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摘要：为明确凤凰河水系水生植物的多样性现状，于 ２０２３ 年在凤凰河 ５ 大景区设置样方 ９０ 个，对水系内水生植物

种类、应用频度以及水生植物群落数量进行了调查、并对其群落结构及景观特征进行了分析。 结果表明：（１）９０ 个

样方记录水生植物 ８１ 种，分属于 ４４ 科 ７３ 属。 其中湿生植物 ４７ 种，挺水植物 １７ 种，浮水植物 ４ 种，漂浮植物 ７ 种，
沉水植物 ６ 种。 其中应用种类最多的科是禾本科（１０ 种），其次是菊科（４ 种）、蓼科（５ 种）和莎草科（４ 种）。 （２）泰
州凤凰河水系 ９０ 个样方中，挺水植物重要值最高的是荷花，湿生植物中重要值最高的是芦苇。 （３）泰州市凤凰河

水系水生植物应用存在品种丰富、地方品种应用广泛等特点，但也存在冬季水系景观效果差、常用物种过度集中、
外来生物入侵等问题，因此在未来的水景建设中需进一步改善。
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　 　 我国水生植物资源丰富，种类繁多，约占世界

水生观赏植物的 １ ／ １０ 左右。 仅高等水生植物就有

４００ 多种［１］。 水生植物作为水系中的初级生产者，
不仅有助于维持水系的清澈与稳定状态，还极大地
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促进了物种的多样性［２］。 此外，水生植物在介导水

体的氮磷生物地球化学循环方面也起着关键作用，
从而有助于维持整个生态系统的健康与平衡。 国

内外大量学者通过研究表明，水生植物通过物理作

用（沉降、过滤和截留）、化学作用（同化、化感、络
合、离子交换）和微生物降解作用（硝化和反硝化作

用等）可以有效改善富营养化水体水质状况，修复

受损水生态系统［３］，而水生植物群落构建是水系生

态系统的核心，作为水环境的主要植被类型在生态

修复中发挥巨大作用，但存在着抗干扰能力差、稳
定性不足等问题，因此有必要合理配置水生植物群

落，以达到最大限度的修复河流生态环境。
凤凰河，其前身是 ２０ 世纪 ７０ 年代实施农田旱

改水时农民开挖的引水灌溉三级生产河。 ２００２ 年

起，在原有景观水体的基础上，对河道进行优化调

整，大量引入了多样化的水生植物以丰富新建水景

的内涵，２００６ 年底竣工后的凤凰河，不仅是泰州城

区一条防洪排涝的“安全带”，更成为集防洪、生态、
旅游、环保、休闲、人文等于一体的城市风光带。 然

而，近几年由于环境条件、物种竞争、人类活动等诸

多因素的相互作用，水系内植物群落的种类组成、
数量特征、外貌和结构发生了变化［４］。 本研究通过

实地调查，统计和分析凤凰河水系现有水生植物群

落组成现状，水生植物的种类和当前应用状况，针
对存在的问题提出改进措施，旨在为进一步强化凤

凰河水系的景观生态效益、优化其生态配置提供坚

实的理论依据和实践指导。

１　 研究区概况和调查方法

１􀆰 １　 研究区概况

泰州市位于江苏省中部，长江下游，东经 １１９°３８′
２４″—１２０°３２′２０″，北纬 ３２°０１′５７″—３３°１０′５９″，地处北

亚热带湿润气候区，具有明显的季风性特征。 四季分

明，降水充沛，雨热同期，年平均气温１５􀆰 ４ ℃，平均降

水量 １ ０３７􀆰 ３ ｍｍ，雨日 １１３ ｄ，日照２ ０５６􀆰 ２ ｈ。 土壤质

地为砂壤到轻壤，趋势为南沙北粘，酸碱度为中性或

中性偏碱；泰州凤凰河水系属通南地区长江水系，呈

南北向，北起南城河与东城河交汇处，南至周山河，全
长 ５􀆰 ４３ ｋｍ，绿化面积达 ５０ ｈｍ２，工程总投资 ３􀆰 ２ 亿

元，河口宽在 ３—４０ ｍ 之间，水面 １９ ｈｍ２。
１􀆰 ２　 调查对象

本次调查以凤凰河为纽带，涵盖凤凰园、治水

者广场、百水园、帆影广场、葫芦岛等五大景区，共
计 ２５􀆰 ９２ ｈｍ２。 水系内水利景观与众多人文景点相

得益彰，交相辉映。 其中，凤凰园景区体现凤城泰

州“凤凰文化”，选择凤冠溢彩、有凤来仪、丹凤朝

阳、梧桐栖凤等 ４ 个观景点调查，面积 ２􀆰 ７５ ｈｍ２；治
水者广场景区传播灵动水利文化，体现泰州水城慢

生活，选择凤河红叶、治水情深、上善若水等 ３ 个观

景点调查，面积 １􀆰 ２９ ｈｍ２；百水园景区是凤凰河所

有景区中水文化最丰富、亭台楼阁最多、绿化最好

的地块，展示了独特的桥梁文化，选择百凤桥、鸾凤

桥、莲花桥、栖凤桥 ４ 个观景点调查，面积 １􀆰 ２５ ｈｍ２；
帆影广场景区体现厚重历史文化底蕴，选择文会

堂、清风阁、碧血莲池等 ３ 个观景点调查，面积 １􀆰 ３２
ｈｍ２；葫芦岛景区展现悠久戏曲文化，选择凤凰墩、
陈庵等 ２ 个观景点调查，面积 ２􀆰 ７９ ｈｍ２。 调查范围

包括 １６ 个特色景点周边滨水绿带和水中浮岛。
１􀆰 ３　 调查方法

于 ２０２３ 年 ４—１２ 月对泰州凤凰河水系水生植

物种类进行了实地调查，前期结合水系的形态和面

积确定调查样点，每个调查样点选取 ３ 个 ２ ｍ×３ ｍ
的样方，样方间距 １􀆰 ５ ｍ，５ 个景区共设置样点 ３０
个，样方 ９０ 个（见表 １），为确保数据的连续性和准

确性，每月上旬记录样方内水生植物和湿生植物的

种类、生活习性、配植形式以及生长情况，计算水生

植物的频度、植被盖度以及重要值，用以分析植物

群落的数量特征。
频度 ＝ （某种植物出现的样方数 ／样方总数）

×１００％；
植被盖度 ＝ （植被垂直投影面积 ／样方面积）

×１００％；
重要值（相对盖度）＝ 某物种的盖度 ／全部该种

类物种的盖度之和。

表 １　 凤凰河水系水生植物群落样方数量

观景点名称 样方数量 观景点名称 样方数量 观景点名称 样方数量 观景点名称 样方数量

凤冠溢彩 ５ 凤河红叶 ３ 鸾凤桥 ２ 清风阁 ３
有凤来仪 ７ 治水情深 ６ 莲花桥 ５ 碧血莲池 ７
丹凤朝阳 ６ 上善若水 ５ 栖凤桥 ２ 凤凰墩 ８
梧桐栖凤 ４ 百凤桥 ３ 文会堂 ４ 陈庵 １２
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２　 调查结果与分析

２􀆰 １　 泰州市凤凰河风景区水生植物应用现状

通过实地调查发现，泰州凤凰河水系已普遍

应用的水生植物 ８１ 种（见表 ２） ，分别隶属于 ４４
科，７３ 属。 ４４ 科植物中，优势科为禾本科、菊科、
蓼科和莎草科，共 ４ 科；常见科为报春花科、车前

科、槐叶蘋科、毛茛科、木犀科、杉科、水鳖科、睡
莲科、天南星科、苋科、雨久花科和鸢尾科，共 １２

科；偶见科为莲科、柏科、唇形科、大戟科、大麻

科、胡桃科、葫芦科、金鱼藻科、锦葵科、爵床科、
狸藻科、菱科、美人蕉科、萍科、千屈菜科、蔷薇

科，伞形科、十字花科、石竹科、松科、通泉草科、
五加科、香蒲科、小二仙草科、眼子菜科、杨柳科、
泽泻科和竹芋科，共 ２８ 科。 在调查中发现禾本

科植物 １１ 种，菊科植物 ４ 种，蓼科植物 ５ 种，沙
草科植物 ４ 种；常见科发现植物 ２—３ 种；偶见科

发现植物 １ 种。

表 ２　 泰州市凤凰河风景区高等水生植物名录

编号 类型 种名 编号 类型 种名

１ 慈姑（Ｓａｇｉｔｔａｒｉａ ｔｒｉｆｏｌｉａ ｖａｒ． ｓｉｎｅｎｓｉｓ）
２ 翠芦莉（Ｒｕｅｌｌｉａ ｓｉｍｐｌｅｘ）
３ 花菖蒲（ Ｉｒｉｓｅｎｓａｔａ ｖａｒ． ｈｏｒｔｅｎｓｉｓ）
４ 花叶芦竹（Ａｒｕｎｄｏ ｄｏｎａｘ）
５ 花叶水葱（Ｓｃｉｒｐｕｓ ｖａｌｉｄｕｓ ｆ． “Ｍｏｓａｉｃ” ）
６ 黄菖蒲（ Ｉｒｉｓ ｐｓｅｕｄａｃｏｒｕｓ）
７ 空心莲子草（Ａｌｔｅｒｎａｎｔｈｅｒａ ｐｈｉｌｏｘｅｒｏｉｄｅｓ）
８ 挺水植物 千屈菜（Ｌｙｔｈｒｕｍ ｓａｌｉｃａｒｉａ）
９ 水葱（Ｓｃｉｒｐｕｓ ｖａｌｉｄｕｓ）
１０ 水生美人蕉（Ｃａｎｎａ ｇｌａｕｃａ）
１１ 梭鱼草（Ｐｏｎｔｅｄｅｒｉａ ｃｏｒｄａｔａ）
１２ 西伯利亚鸢尾（ Ｉｒｉｓ ｓｉｂｉｒｉｃａ ）
１３ 香蒲（Ｔｙｐｈａ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ）
１４ 雨久花（Ｍｏｎｏｃｈｏｒｉａ ｋｏｒｓａｋｏｗｉｉ）
１５ 再力花（Ｔｈａｌｉａ ｄｅａｌｂａｔａ）
１６ 荷花（Ｎｅｌｕｍｂｏ ｎｕｃｉｆｅｒａ）
１７ 香菇草（Ｈｙｄｒｏｃｏｔｙｌｅ ｖｅｒｔｉｃｉｌｌａｔａ）
１８ 睡莲（Ｎｙｍｐｈａｅａ ｔｅｔｒａｇｏｎａ）
１９

浮水植物
荇菜（Ｎｙｍｐｈｏｉｄｅｓ ｐｅｌｔａｔａ）

２０ 萍逢草（Ｎｕｐｈａｒ ｐｕｍｉｌｕｍ）
２１ 野菱（Ｔｒａｐａ ｂｉｓｐｉｎｏｓａ）
２２ 大薸（Ｐｉｓｔｉａ ｓｔｒａｔｉｏｔｅｓ）
２３ 凤眼莲（Ｅｉｃｈｈｏｒｎｉａ ｃｒａｓｓｉｐｅｓ）
２４ 浮萍（Ｌｅｍｎａ ｍｉｎｏｒ）
２５ 漂浮植物 槐叶萍（Ｓａｌｖｉｎｉａ ｎａｔａｎｓ）
２６ 满江红（Ａｚｏｌｌａ ｐｉｎｎａｔａ ｓｕｂｓｐ． ａｓｉａｔｉｃａ）
２７ 水鳖（Ｈｙｄｒｏｃｈａｒｉｓ ｄｕｂｉａ）
２８ 田字萍（Ｍａｒｓｉｌｅａ ｑｕａｄｒｉｆｏｌｉａ）
２９ 黑藻（Ｈｙｄｒｉｌｌａ ｖｅｒｔｉｃｉｌｌａｔａ）
３０ 黄花狸藻（Ｕｔｒｉｃｕｌａｒｉａ ａｕｒｅａ ）
３１ 金鱼藻（Ｃｅｒａｔｏｐｈｙｌｌｕｍ ｄｅｍｅｒｓｕｍ）
３２ 沉水植物 苦草（Ｖａｌｌｉｓｎｅｒｉａ ｎａｔａｎｓ）
３３ 轮叶狐尾藻（Ｍｙｒｉｏｐｈｙｌｌｕｍ ｖｅｒｔｉｃｉｌｌａｔｕｍ）
３４ 菹草（Ｐｏｔａｍｏｇｅｔｏｎ ｃｒｉｓｐｕｓ）
３５ 池杉（Ｔａｘｏｄｉｕｍ ｄｉｓｔｉｃｈｕｍ ｖａｒ． ｉｍｂｒｉｃａｔｕｍ）

３６ 芦苇（Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ ａｕｓｔｒａｌｉｓ）

３７
湿生植物

阿拉伯婆婆纳（Ｖｅｒｏｎｉｃａ ｐｅｒｓｉｃａ）

３８ 矮蒲苇（Ｃｏｒｔａｄｅｒｉａ ｓｅｌｌｏａｎａ ‘Ｐｕｍｉｌａ’）

３９ 白茅（ Ｉｍｐｅｒａｔａ ｃｙｌｉｎｄｒｉｃａ）

４０ 斑叶芒 （Ｍｉｓｃａｎｔｈｕｓ ｓｉｎｅｎｓｕｓ ‘Ｚｅｂｒｉｎｕｓ’）

４１ 扁蓄（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ａｖｉｃｕｌａｒｅ）
４２ 车前（Ｐｌａｎｔａｇｏ ａｓｉａｔｉｃａ）
４３ 垂柳（Ｓａｌｉｘ ｂａｂｙｌｏｎｉｃａ）
４４ 刺果毛茛（Ｒａｎｕｎｃｕｌｕｓ ｍｕｒｉｃａｔｕｓ）
４５ 稻槎菜（Ｌａｐｓａｎａｓｔｒｕｍ ａｐｏｇｏｎｏｉｄｅｓ）
４６ 鹅观草（Ｅｌｙｍｕｓ ｋａｍｏｊｉ）
４７ 枫杨（Ｐｔｅｒｏｃａｒｙａ ｓｔｅｎｏｐｔｅｒａ）
４８ 彩叶水芹（Ｏｅｎａｎｔｈｅ ｊａｖａｎｉｃａ）
４９ 杠板归（Ｐｅｒｓｉｃａｒｉａ ｐｅｒｆｏｌｉａｔａ）
５０ 狗尾草（Ｓｅｔａｒｉａ ｖｉｒｉｄｉｓ）
５１ 广东蔊菜（Ｒｏｒｉｐｐａ ｉｎｄｉｃａ）
５２ 红蓼（Ｐｅｒｓｉｃａｒｉａ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ）
５３ 绞股蓝（Ｇｙｎｏｓｔｅｍｍａ ｐｅｎｔａｐｈｙｌｌｕｍ）
５４ 金钟（Ｋａｕｆｍａｎｎｉａ ｓｅｍｅｎｏｖｉｉ）
５５ 看麦娘（Ａｌｏｐｅｃｕｒｕｓ ａｅｑｕａｌｉｓ）
５６ 狼尾草（Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍ ａｌｏｐｅｃｕｒｏｉｄｅｓ）
５７ 荔枝草（Ｓａｌｖｉａ ｐｌｅｂｅｉａ）
５８ 落羽杉（Ｔａｘｏｄｉｕｍ ｄｉｓｔｉｃｈｕｍ）
５９ 葎草（Ｈｕｍｕｌｕｓ ｓｃａｎｄｅｎｓ）
６０ 湿生植物 木芙蓉（Ｈｉｂｉｓｃｕｓ ｍｕｔａｂｉｌｉｓ）
６１ 牛繁缕（Ｓｔｅｌｌａｒｉａ ａｑｕａｔｉｃａ）
６２ 三叶鬼针草（Ｂｉｄｅｎｓ ｐｉｌｏｓａ）
６３ 蛇莓（Ｄｕｃｈｅｓｎｅａ ｉｎｄｉｃａ）
６４ 湿地松（Ｐｉｎｕｓ ｅｌｌｉｏｔｔｉｉ）
６５ 石龙芮（Ｒａｎｕｎｃｕｌｕｓ ｓｃｅｌｅｒａｔｕｓ）
６６ 水苦荬（Ｖｅｒｏｎｉｃａ ｕｎｄｕｌａｔａ）
６７ 水杉（Ｍｅｔａｓｅｑｕｏｉａ ｇｌｙｐｔｏｓｔｒｏｂｏｉｄｅｓ）
６８ 水蜈蚣（Ｋｙｌｌｉｎｇａ ｐｏｌｙｐｈｙｌｌａ）
６９ 通泉草（Ｍａｚｕｓ ｐｕｍｉｌｕｓ）
７０ 土牛膝（Ａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓ ａｓｐｅｒａ）
７１ 菵草（Ｂｅｃｋｍａｎｎｉａ ｓｙｚｉｇａｃｈｎｅ）
７２ 乌桕（Ｔｒｉａｄｉｃａ ｓｅｂｉｆｅｒａ）
７３ 细叶芒（Ｍｉｓｃａｎｔｈｕｓ ｓｉｎｅｎｓｕｓ ‘Ｇｒａｃｉｌｉｍｕｓ’）
７４ 旱伞草（Ｃｙｐｅｒｕｓ ｉｎｖｏｌｕｃｒａｔｕｓ）
７５ 小藜（Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍ ｆｉｃｉｆｏｌｉｕｍ）
７６ 羊蹄（Ｒｕｍｅｘ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ）
７７ 野艾蒿（Ａｒｔｅｍｉｓｉａ ｌａｖａｎｄｕｌａｅｆｏｌｉａ）
７８ 一年蓬（Ｅｒｉｇｅｒｏｎ ａｎｎｕｕｓ）
７９ 迎春（Ｊａｓｍｉｎｕｍ ｎｕｄｉｆｌｏｒｕｍ）
８０ 云南黄馨（Ｊａｓｍｉｎｕｍ ｍｅｓｎｙｉ）
８１ 泽珍珠菜（Ｌｙｓｉｍａｃｈｉａ ｃａｎｄｉｄａ）

７３
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　 　 从植物资源生态型看，泰州凤凰河水系中广泛

应用湿生植物 ４７ 种，挺水植物 １７ 种，浮水植物 ４
种，漂浮植物 ７ 种，沉水植物 ６ 种。 总体来说，泰州

凤凰河水系中湿生植物应用种类较多，对湿生植物

抽取重要值进行频度分析表明，矮蒲苇、细叶芒、香
菇草、葎草、扁蓄、绞股蓝和一年蓬应用频度高达

１８％—２５％，其中香菇草在调查的 ５ 景区 １６ 个观景

点中 １２ 个区域有分布，且处于大片分布、自然蔓延

的状态；挺水植物中应用频度较高有荷花、黄菖蒲、
千屈菜、梭鱼草、香蒲和再力花等，其中香蒲在 １０ 个

观景点内有分布，荷花应用频度高达 ２０％，在开阔

水域中常面状群植或片植围合水面空间，黄菖蒲和

再力花因其独特的观赏价值，被誉为水生花卉中的

骄子，应用频率也都超过了 １５％。 睡莲作为水生花

卉中的名贵花卉，其应用频率达到了 ３０％，成为应

用频率的较高的浮水植物之一。 同时，野菱和荇

菜，其黄花艳丽，应用频率也相对较高，均超过了

１５％。 在漂浮植物中，凤眼莲因其强适应性和繁殖

力，在水系中应用频度超过 ５０％，成为漂浮植物最

常见的一种类型。 此外，浮萍、满江红、水鳖和田字

萍等植物应用较多，其应用频度均在 ２０％以上，而
在沉水植物中，菹草为沉水植物中应用最广泛的种

类，其应用频率高达 ５０％，其次为金鱼藻和轮叶狐

尾藻，应用频率也超过了 ３０％。
２􀆰 ２　 水生植物群落数量特征分析

由于湿生植物种类多样，本次数量特征分析仅

抽取了在凤凰河水系中重要值排在前 ２０ 位的湿生

植物种类。 凤凰园景区 ４ 个观景点以及河边绿地中

挺水植物群落中以荷花、香蒲、千屈菜和黄菖蒲为

主，其中荷花和香蒲重要值分别为 ０􀆰 ２３５ 和 ０􀆰 １３７，
伴生再力花、梭鱼草、水葱、花叶芦竹及香菇草等的

应用，多以丛生状成片人工栽植；浮水植物群落以

睡莲为优势种，重要值高达 ０􀆰 ４８１，伴有野菱、萍逢

草和荇菜，漂浮植物以田字萍为主；沉水植物层中

则以黑藻和金鱼藻为优势种，伴生有苦草、轮叶狐

尾藻和菹草。 湿生植物中以细叶芒为主，是湿生植

物层中最主要的优势种；治水者广场 ３ 个观景点周

边滨水绿带和水中浮岛内应用的水生植物种类相

对较少，挺水植物以再力花为优势种群，重要值高

达 ０􀆰 １９６，浮水植物中的野菱（０􀆰 ３６３）以及漂浮植物

中的凤眼莲（０􀆰 ２２４）占据了主导地位，形成了明显

的优势种群，在水体内呈现出自然蔓延的态势，这
种蔓延趋势若不加控制，可能会对水域生态造成不

良影响，因此需要采取措施加以遏制。 沉水植物金

鱼藻重要值高达 ０􀆰 ２５０，大面积蔓延形成了单一群

落，因此在景观配置时，应增加沉水植物的应用，以
提升水域生态环境的多样性和稳定性；百水园 ４ 个

观景点周边滨水绿带和水中浮岛处，挺水植物中以

荷花优势种构成植物群落，因此，多处样地出现与

荷莲雷同植物群落，虽然有部分梭鱼草及水葱，但
所占比例较少，因此后续景观营造时应加强新优种

的引入；漂浮植物浮萍和满江红以及湿生植物香菇

草在 ４ 个观景点中呈现大片蔓延的状态；帆影广场

的文会堂、清风阁、碧血莲池等 ３ 个观景点周边滨水

绿带和水中浮岛中植物种类较少，再力花为挺水植

物优势种群，伴生香蒲和狼尾草；浮水植物睡莲伴

生野菱，其中野菱在水中有自然蔓延趋势，需适当

遏制并引入其他新优种，漂浮植物凤眼莲和沉水植

物金鱼藻同样成为了群落中的优势种，与其他几个

景区群落略同；葫芦岛的凤凰墩、陈庵等周边滨水

绿带和水中浮岛中植物种类也较多，但植物群落配

置多样性不足，挺水植物同样以荷花为主；浮水植

物以睡莲为主，伴生野菱、萍逢草和荇菜，漂浮植物

以田字萍为主；沉水植物层中则以黑藻和金鱼藻为

主要群落。
２􀆰 ３　 水生植物群落景观特征分析

参照中国植被分类法，按照观赏价值高低来确

定优势种群和伴生种［５⁃６］，把泰州凤凰河水系 ５ 大景

区 １６ 个观景点水体内调查统计的 ８１ 种水生植物按

照生活方式划分为挺水植物群落、浮水植物群落、
沉水植物群落以及湿生植物群落。
２􀆰 ３􀆰 １　 挺水植物群落

（１）香蒲群落伴生梭鱼草、芦苇、香菇草、荇菜、
浮萍等。 观叶为主的挺水植物层中芦苇挺拔直立，
香蒲 ９—１０ 月可观果序；浮水植物层荇菜绿叶映衬

黄花，观叶观花俱佳，漂浮植物浮萍伴生水面形成

立体混生结构。
（２）荷花群落伴生水葱、水花生、萍逢草、荇菜、

菹草、轮叶狐尾藻等。 荷花以其丰富的花色和宽大

的叶片，成为夏季观赏的焦点，无论是欣赏其花朵

还是叶片，都能给人美的享受。 与此同时，浮水植

物如萍逢草和荇菜，以及沉水植物如菹草和轮叶狐

尾藻等，也与荷花共同构建了一个层次分明、生机

勃勃的水生植物群落，使这一生态景观更为丰富

多彩。
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表 ３　 凤凰河水系水生植物群落数量特征

生活型 植物种类 盖度 ／ ％ 重要值 排序 生活型 植物种类 盖度 ／ ％ 重要值 排序

芦苇 ２􀆰 ７５ ０􀆰 １５５ １ 荷花 ４􀆰 ３３ ０􀆰 ２３５ １
矮蒲苇 ２􀆰 ２４ ０􀆰 １２６ ２ 再力花 ３􀆰 ６２ ０􀆰 １９６ ２
细叶芒 １􀆰 ７６ ０􀆰 ０９９ ３ 香蒲 ２􀆰 ５３ ０􀆰 １３７ ３
旱伞草 １􀆰 ５３ ０􀆰 ０８６ ４ 梭鱼草 １􀆰 ８２ ０􀆰 ０９９ ４
葎草 １􀆰 ４５ ０􀆰 ０８２ ５ 水葱 １􀆰 ５５ ０􀆰 ０８４ ５
狗尾草 １􀆰 ２４ ０􀆰 ０７ ６ 千屈菜 １􀆰 ２１ ０􀆰 ０６６ ６
看麦娘 １􀆰 ０２ ０􀆰 ０５８ ７ 黄菖蒲 ０􀆰 ９２ ０􀆰 ０５ ７
扁蓄 ０􀆰 ９５ ０􀆰 ０５４ ８ 水生美人蕉 ０􀆰 ８７ ０􀆰 ０４７ ８
绞股蓝 ０􀆰 ８７ ０􀆰 ０４９ ９ 挺水植物 空心莲子草 ０􀆰 ４９ ０􀆰 ０２７ ９

湿生植物 一年蓬 ０􀆰 ７５ ０􀆰 ０４２ １０ 翠芦莉 ０􀆰 ３５ ０􀆰 ０１９ １０
石龙芮 ０􀆰 ６８ ０􀆰 ０３８ １１ 花叶芦竹 ０􀆰 ２１ ０􀆰 ０１１ １１
水苦荬 ０􀆰 ５４ ０􀆰 ０３ １２ 香菇草 ０􀆰 １８ ０􀆰 ０１ １２
菵草 ０􀆰 ４８ ０􀆰 ０２７ １３ 西伯利亚鸢尾 ０􀆰 ０８ ０􀆰 ００４ １３
通泉草 ０􀆰 ３６ ０􀆰 ０２ １４ 慈姑 ０􀆰 ０８ ０􀆰 ００４ １４
土牛膝 ０􀆰 ３５ ０􀆰 ０２ １５ 花菖蒲 ０􀆰 ０７ ０􀆰 ００４ １５
红蓼 ０􀆰 ２１ ０􀆰 ０１２ １６ 花叶水葱 ０􀆰 ０７ ０􀆰 ００４ １６
荔枝草 ０􀆰 １８ ０􀆰 ０１ １７ 雨久花 ０􀆰 ０５ ０􀆰 ００３ １７
稻槎菜 ０􀆰 １５ ０􀆰 ００８ １８ 睡莲 ５􀆰 １４ ０􀆰 ４８１ １
车前 ０􀆰 １２ ０􀆰 ００７ １９

浮叶植物
野菱 ３􀆰 ８８ ０􀆰 ３６３ ２

鹅观草 ０􀆰 １ ０􀆰 ００６ ２０ 萍逢草 ０􀆰 ９８ ０􀆰 ０９２ ３
田字萍 ６􀆰 ３５ ０􀆰 ２６３ １ 荇菜 ０􀆰 ６８ ０􀆰 ０６４ ４
凤眼莲 ５􀆰 ４２ ０􀆰 ２２４ ２ 黑藻 ３􀆰 ８７ ０􀆰 ２７３ １
浮萍 ４􀆰 ８７ ０􀆰 ２０１ ３ 金鱼藻 ３􀆰 ５５ ０􀆰 ２５ ２

漂浮植物 满江红 ２􀆰 ７８ ０􀆰 １１５ ４
沉水植物

轮叶狐尾藻 １􀆰 ９８ ０􀆰 １３９ ３
水鳖 １􀆰 ７５ ０􀆰 ０７２ ５ 菹草 １􀆰 ８７ ０􀆰 １３２ ４
大薸 １􀆰 ５７ ０􀆰 ０６５ ６ 黄花狸藻 １􀆰 ６８ ０􀆰 １１８ ５
槐叶萍 １􀆰 ４５ ０􀆰 ０６ ７ 苦草 １􀆰 ２５ ０􀆰 ０８８ ６

　 　 （３）再力花群落伴生矮蒲苇、葎草、红蓼、香菇

草等。 矮蒲苇植株挺拔、银白色圆锥花序与翠绿色

叶片映衬，色彩斑斓且雅致，多种低矮水生植物与

主体植物相互伴生，共同构筑出一个具有双层次美

感的水生植物群落。
（４）黄菖蒲群落伴生香菇草、葎草、扁蓄、羊蹄、

荔枝草、一年蓬、通泉草等。 黄菖蒲与多种草本湿

生植物伴生，形成低层次的群落景观，黄菖蒲 ４—７
月开花，花色黄艳，花姿秀美，叶子茂密，花叶皆

可赏。
（５）水花生群落伴生牛繁缕、水苦荬、菹草、稻

槎菜、羊蹄、石龙芮、田字萍、满江红等。 水花生叶

片呈现心型，花期 ６—９ 月，观赏价值较高，水花生蔓

延性极强，易造成群落物种单一化。
（６）千屈菜群落伴生绞股蓝、泽珍珠菜、蛇莓、

水苦荬、三叶鬼针草、野艾蒿、水蜈蚣等。 泽珍珠菜

４—５ 月现白色总状花序，千屈菜在 ７—９ 月间绽放

出紫红色的穗状花序，与此同时，多种观叶观花植

物交织生长。
（７）水葱群落伴生梭鱼草、荷花、浮萍、苦草、黄

花狸藻、轮叶狐尾藻等。 水葱株丛挺立，葱郁俊逸，
色泽淡雅洁净，与荷花、梭鱼草、苦草等相衬呼应，
具有极佳观赏效果。 由于伴生种主要是沉水植物

和低矮的湿生草本植物，这使得形成的景观在层次

上显得相对单调，缺乏足够的丰富性。
（８）梭鱼草群落伴生苦草、黄花狸藻、槐叶萍、

满江红等。 梭鱼草叶色翠绿、紫色穗状花序顶生，
具香气，观赏性极佳，伴生种多为沉水型草本，景观

层次丰富度差。
２􀆰 ３􀆰 ２　 浮水植物群落　 浮水植物有漂浮植物和浮

叶植物之分，植物整体或者叶片浮于水面，其为适

应水生环境，部分浮水植物的叶柄或叶背具发达的

气室结构，用以储存空气，确保植物能在水中正常

生长和进行光合作用。
（１）荇菜群落伴生野菱、槐叶萍、香蒲、满江红、

菹草等。 荇菜叶如心形，花期 ５—１０ 月，花期长，花

９３
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黄色或鲜黄色，无论是叶子还是花朵，都极具观赏

价值。 荇菜与少量的野菱、槐叶萍以及其他一些挺

水植物共同构成了一个丰富多样且充满生机的群

落结构。
（２）睡莲群落伴生野菱、菹草。 睡莲圆形叶宽

大，花色多而鲜艳，漂浮在水面上形成独特的景观。
（３）野菱群落伴生槐叶萍、满江红、荇菜、菹草

等。 野菱叶片形状奇特，与荇菜等多种浮叶植物形

成群落景观，荇菜花鲜黄色挺出水面，花多且花期

长（５—１０ 月），点缀于浮叶植物中，甚为美观。
（４）浮萍与满江红群落伴生水鳖、田字萍、菹

草、苦草、黄花狸藻、轮叶狐尾藻等。 以浮萍、满江

红、田字萍等浮叶植物主，满江红叶细小，秋后变红

色；浮萍和田字萍叶片翠绿，与菹草、苦草、黄花狸

藻、轮叶狐尾藻沉水植物构成立体混生结构。
２􀆰 ３􀆰 ３　 沉水植物群落

（１）黄花狸藻群落伴生水葱、梭鱼草、浮萍、满
江红、田字萍、菹草等。 金鱼藻叶子细腻小巧，具别

样的精致感，小花瓣闪闪发光的鱼鳞，沉于水中姿

态舒展，多与浮叶浮萍、满江红等构成立体结构。
（２）轮叶狐尾藻群落伴生水葱、荷花、浮萍、满

江红等。 轮叶狐尾藻叶鲜绿色，花淡黄色，花丝丝

状，分布于水边，与湿生草本植物形成群落景观。
（３）菹草群落伴生荷花、睡莲、田字萍、浮萍等。

菹草生于河畔，与浮水植物一起组成群落景观，颇
增景观的层次感。
２􀆰 ３􀆰 ４　 湿生植物群落　 湿生植物层群落内多为野

生植物类型，群落景观配置缺乏美学指导而略显

杂乱。
（１）芦苇群落伴生杠板归、水花生、白茅、酢浆

草、蛇莓、车前等。
（２）矮蒲苇群落伴生葎草、红蓼、浮萍、香菇草、

菹草、水花生等。
（３）葎草群落伴生扁蓄、广东蔊菜、菵草、羊蹄、

洋珍珠菜、荔枝草、一年蓬、通泉草等。
（４）蛇莓群落伴生三叶鬼针草、鹅观草、绞股

蓝、水苦荬、水蜈蚣等。
（５）红蓼群落伴生葎草、红蓼、香菇草、小藜等。
（６）稻槎菜群落伴生田字萍、石龙芮、羊蹄、满

江红等。

３　 存在问题和建议

泰州市凤凰河水系中，虽然水生植物的应用种

类繁多，并在美化环境、提升水质方面发挥了一定

的积极作用，但在多个观景点及滨水绿带的规划、
种植以及管理方面，仍暴露出一些问题。 主要包括

水生植物多样性利用不够充分，景观配置手法较为

单调，以及季节色彩变化不够丰富等，这些都影响

了水系整体的美观性和生态平衡。
３􀆰 １　 应用水生植物种类不充分，水生植物景观相似

度高

我国水生植物资源丰富，目前共发现 ４００ 种，占
全世界水生植物资源的 ４０％左右［７⁃８］，但调查研究

发现，泰州市凤凰河水系水生植物应用种类仍较

少，主要局限于荷花、睡莲、再力花等常见品种，其
中荷花、睡莲、芦苇、香蒲的应用频度高达 ９５％，成
为水系景观中的主角。 而香菇草、花叶芦竹、再力

花、花叶美人蕉等植物也颇为常见，应用频度在

６０％—８０％之间。 然而，这种相似种类频繁使用使

得水生植物景观的相似度也相对较高，缺乏各自独

特的魅力与特点。 同时，植物选择上表现为常绿水

生植物应用少，四季景观不匀，冬季水面景观单一，
在水生植物的选择时建议秉持多样性原则，同时凸

显设计的核心亮点。 例如，在休闲场所、公园以及

居民区周边的水域环境中，可优先选用那些姿态优

雅、色彩鲜明且观赏期持久的水生植物品种，如黄

菖蒲、千屈菜、梭鱼草、香蒲、再力花、雨久花、水生

美人蕉、西伯利亚鸢尾、花菖蒲和翠芦莉等品种，不
仅能丰富水生植物的种类，还能提升整个水域景观

的观赏价值，使之更具特色与魅力；在河道水系的

建设和管理中，应重点选取既具有污染防治效果，
又能够实现水污染生态净化功能的水生植物种类，
如芦苇、彩叶水芹、香蒲、大薸、凤眼莲、浮萍、满江

红、水葱、菖蒲、慈菇、空心莲子草、荇菜、菹草、穗状

狐尾藻等。
３􀆰 ２　 缺乏科学规划，水生植物景观配置方式单一

对凤凰河水系水生植物群落结构分析发现，多
处水体缺乏沉水层和高草层，在垂直方向上不能体

现疏密相间、错落有致的景观效果；水生植物在水

景中的应用方式过于单一，导致景观缺乏新意和变

化。 特别是在岸边湿生植物的配置上，水生植物大

多呈带状或斑块状种植，显得尤为杂乱无章，缺乏

统一和谐的视觉效果。 比如在治水者广场和帆影

广场，湿生植物呈边缘条带状满植，凤凰园、百水

园、葫芦岛水系的边缘成片或者排列式种植，应用

方式过于刻板，缺乏变化，视觉体验无新意。 因此，

０４
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在重新构建水生植被时，应采用多种种植手法相结

合的方式来布置景观，如片植为主，辅以丛植进行

点缀，以及用独植进行补充。 此外，还应灵活运用

生态浮岛技术，在水体中央进行布局，同时注意挺

水植物、浮水植物以及沉水植物相结合，不仅可以

提高园林绿化景观的观赏价值，还能改善水体、维
持生态平衡。
３􀆰 ３　 盲目引种，造成外来生物入侵

近几年，随着国家生态文明和美丽中国建设的

不断深入推进，水系修复、水生植物的应用及其生

态净化功能研究成为越来越多学者关注的焦点，然
而盲目引进外来种质资源带来的生物入侵问题日

益严重，对基层农业部门和检验检疫部门在防控方

面提出了更为严格的要求［９］。 据农业部提供的数

据，我国目前已经识别出 ３８０ 种入侵植物，其中属于

水生植物的入侵种类达到了 １９ 种，包括水葫芦

（Ｅｉｃｈｈｏｒｎｉａ ｃｒａｓｓｉｐｅｓ）、 空心莲子草 （ Ａｌｔｅｒｎａｎｔｈｅｒａ
ｐｈｉｌｏｘｅｒｏｉｄｅｓ）、豚草（Ａｍｂｒｏｓｉａ ａｒｔｅｍｉｓｉｉｆｏｌｉａ）、紫茎泽

兰（Ａｇｅｒａｔｉｎａ ａｄｅｎｏｐｈｏｒａ）、飞机草（Ｃｈｒｏｍｏｌａｅｎａ ｏｄｏ⁃
ｒａｔａ）、大米草（ Ｓｐａｒｔｉｎａ ａｎｇｌｉｃａ）等［１０］，生物入侵能

够影响生物群落物种丰富度和多样性，改变群落结

构，已经成为对淡水生态系统生物多样性的严重威

胁之一［１１⁃１２］。 入侵植物通常比本地植物有更优势

的性状指标，也对变化的环境条件更具适应性，这
使得其在与本地植物的竞争中占据优势［１３］，从而致

使本地植物物种减少，群落生物多样性下降。 对凤

凰河水系植物调查发现水花生、空心莲子草、凤眼

莲、大米草等植物在某些水体中呈现出了大量的蔓

延趋势，其中凤眼莲已经成为水体生态系统优势

种，因为凤眼莲不需要扎根定植生长，并具有较高

的生态耐受性和可塑性，可以大范围和长距离传

播［１４］，廖慧璇等［１５］ 研究发现凤眼莲植株根系整体

表现为一种较为特殊的辐射状聚合构型，这种构型

根系被认为可能有助于凤眼莲更好地适应富营养

化水体环境［１６］，因此凤眼莲的扩张必将加剧水体的

富营养化、引发生态灾害；但凤眼莲植株含水量大，
仅靠打捞的方法已难以将其从水体根除，使用除草

剂又会造成水体的二次污染，之前有研究表明冬季

低温可能是限制凤眼莲生长的关键节点，因此除在

其快速生长的夏季采取防治措施外，还应在冬季消

除沿岸带淤泥中的无性繁殖体。 另外，由于一些水

域环境相对封闭，水流速度较慢，这进一步加剧了

入侵植物的扩散和滋生问题。 这些因素都为防控

和管理带来了额外的挑战，加之水体养分含量高且

气候适宜，导致某些区域浮萍、满江红等浮叶植物

大量繁殖而占据了大片水域，造成水流拥堵，不仅

破坏了水体的自然景观，降低了景观的反射效果和

视角美感，还可能对水质造成严重的恶化影响。 因

此，必须加强对这些植物的防控力度，以防止它们

泛滥成灾，维护水体的生态平衡和景观质量。
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