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摘要：为揭示黔东南皂角种群结构特征和数量动态变化，采用“空间代替时间”方法和匀滑修正技术，编制径级结构

图、种群静态生命表，绘制死亡率曲线、存活曲线、消失率曲线和生存分析函数曲线及时间序列预测模型。 研究发

现种群径级结构显示总体为衰退型；种群存活曲线呈凹型，属Ⅲ型，在 １—３ 龄级表现为幼树期死亡率较高，３ 龄级

后个体的数量趋于稳定，存活率相对较高；生存率 Ｓ（ ｉ）随着龄级增加而下降，累计死亡率 Ｆ（ ｉ） 随着龄级增加而增加，
变化幅度均在 １—３ 龄级表现明显；死亡密度 ｆ（ ｔｉ）和危险率 λ（ ｔｉ） 在 １ 龄级最大，分别为 ３４％和 ９８􀆰 ５１％，随着龄级增

加均呈下降趋势。 数量变化动态指数 Ｖｐｉ ＝ ０􀆰 ３８＞０，表明无外界干扰时，种群属于增长型种群，Ｖ′ｐｉ ＝ ０􀆰 ００１＞０，说明皂

角种群对外界干扰敏感，受外界随机干扰时种群增长趋势不明显；在未来 ２，４，６，８ 个龄级时间后，预测结果显示，
如果不对皂角进行人工干预、减少外界干扰和增加幼树数量，皂角种群最终走向衰退。
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　 　 种群作为物种在自然界中存在的基本单元，承
担着物种生存、繁殖和进化的关键角色。 种群结构

与数量的动态变化是种群生态学研究的核心内容，
它反映了种群内个体的年龄、数量、存活状况和繁

殖能力等信息［１］，是植物种群个体生存能力与外界

环境因素相互作用的结果。 种群生态学研究有助

于了解种群的过去干扰和未来趋势，为濒危植物的

保护和管理提供科学依据［２⁃５］。
皂角（Ｇｌｅｄｉｔｓｉａ ｓｉｎｅｎｓｉｓ）是豆科皂荚属的落叶乔

木，是中国特有的乡土树种之一，树高 １５—２０ ｍ，树
冠可达 １５ ｍ。 每年 ５ 月开花，１０ 月果实成熟［６］。 皂

角树在中国有着广泛的分布，主要生长在海拔

６５０—２ ５００ ｍ 的平原、山谷及丘陵地区，尤其喜欢温

暖湿润的气候和肥沃适当的湿润土壤。 其果实、刺
和叶子都含有丰富的药用价值；皂角刺具有活血祛

痰、消肿溃脓的功能，而皂角本身则具有润肠通便、
祛风散热、化痰散结的效果。 此外，皂角还被广泛

应用于日化工业中，如制作清洁剂等。 皂角的种子

也可以用来提取皂甙，其在医药、洗涤用品及保健

品中有重要的应用［７］。
本文以黔东南州皂角种群为研究对象，主要围绕

种群结构、数量状态、生存分析理论、种群更新与维持

机制等方面展开研究。 通过对种群生命表的分析，结
合野外调查数据，旨在揭示种群动态变化规律，并为

皂角的有效管理和合理利用提供科学依据。

１　 研究区概况

黔东南州位于贵州省东南部，地理位置为东经

１０７°１７′２０″—１０９° ３５′２４″，北纬 ２５° １９′２０″—２７° ３１′
４０″，年均气温在 １４􀆰 ６—１８􀆰 ５ ℃，年平均降水量

１ ０１０􀆰 ４— １ ３６７􀆰 ５ ｍｍ， 年 平 均 日 照 １ ０４８􀆰 ５—
１ ３０６􀆰 ５ ｈ，年平均湿度 ７８％—８３％，年无霜期 ２７３—
３２７ ｄ。 土壤主要以红壤、黄壤、黄红壤等为主。 黔

东南州森林资源丰富，是贵州省主要用材林基地，
区域内植物群落主要分布以杉木 （Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａ
ｌａｎｃｅｏｌａｔａ）、马尾松（Ｐｉｎｕｓ ｍａｓｓｏｎｉａｎａ）为主的针叶

林和以栎类（Ｑｕｅｒｃｕｓ ｓｐ．）为主的阔叶林。 目前，黔
东南州皂角主要分布在自然寨周围或房前屋后，未
发现成群分布。

２　 研究方法

２􀆰 １　 种群调查

通过查阅文献资料，结合全州 １６ 县（市）档案

资料，确定皂角分布位置，在全州范围内对皂角进

行每木检尺，记录皂角的分布位置（经纬度）、伴生

树种、土壤质地、胸径、树高、冠幅、枝下高和生长状

况等基本信息。
２􀆰 ２　 种群龄级划分

采用“空间代替时间”的方法，以胸径划分龄级

来估算，按照调查数据和皂角生长特点，共划分为

１１ 个龄级：１ （ＤＢＨ ＜ １５ ｃｍ）、２ （１５ｃｍ≤ＤＢＨ ＜ ３０
ｃｍ）、３（３０ ｃｍ≤ＤＢＨ＜４５ ｃｍ）、４（４５ ｃｍ≤ＤＢＨ＜６０
ｃｍ）、５（６０ ｃｍ≤ＤＢＨ＜７５ ｃｍ）、６（７５ ｃｍ≤ＤＢＨ＜９０
ｃｍ）、７（９０ ｃｍ≤ＤＢＨ＜１０５ ｃｍ）、８（１０５ ｃｍ≤ＤＢＨ＜
１２０ ｃｍ）、９（１２０ ｃｍ≤ＤＢＨ＜１３５ ｃｍ）、１０（１３５ ｃｍ≤
ＤＢＨ＜１５０ ｃｍ）、１１（ＤＢＨ≥１５０ ｃｍ），以各龄级的皂

角株数编制静态生命表，分析种群动态变化［２⁃５］。
由于静态生命表反映的是特定时间下多个世代重

叠的年龄动态，因而编制过程中出现死亡率为负的

情况不符合静态生命表编制的假设，本次调查数据

１ 龄级（１２ 株） ＜２ 龄级（３６ 株） ＜３ 龄级（４２ 株） ＜４
龄级（６０ 株） ＜５ 龄级（１６５ 株），故参照谭菊荣等［８］

研究方法对 ５ 龄级及以后龄级内现有个体数 Ａｘ进

行匀滑处理，得到修正匀滑后 ５ 龄级及以后龄级内

的存活个体数 ａｘ，拟合时以龄级为自变量，个体数

量为因变量，最后得到拟合方程为

ｙ＝ ２３３􀆰 ６２ｘ－１􀆰 ８３８（Ｒ２ ＝ ０􀆰 ８４７ １）。
２􀆰 ３　 静态生命表编制

以皂角不同龄级的个体数量分布特征，编制种

群静态生命表。 表中参数如下：ｘ 为龄级数，ａｘ为 ｘ
龄级内现存的个体数；ａ０是 ａｘ初始值；ｌｘ为在 ｘ 龄级

标准化的存活个体数 （一般转化为 １ ０００））， ｌｘ ＝
（ａｘ ／ ａ０）×１ ０００；ｄｘ为从 ｘ 到 ｘ＋１ 的龄级间隔期内标

准化死亡数，ｄｘ ＝ ｌｘ －ｌｘ＋１；ｑｘ为 ｘ 到 ｘ＋１ 龄级间隔期

内的死亡率，ｑｘ ＝（ｄｘ ／ ｌｘ）×１００％；Ｌｘ为从 ｘ 到 ｘ＋１ 龄

级间隔期内仍存活个体数，Ｌｘ ＝ （ ｌｘ ＋ ｌｘ＋１） ／ ２；Ｔｘ为 ｘ

龄级至超过 ｘ 龄级存活个体总数，Ｔｘ ＝ ∑ Ｌｘ；ｅｘ为

进入 ｘ 龄级的个体生命期望或平均期望寿命，ｅｘ ＝
Ｔｘ ／ ｌｘ；Ｋｘ为各径级组致死力（损失度），即种群消失

率，Ｋｘ ＝ ｌｎｌｘ－ｌｎｌｘ＋１；Ｓｘ为种群存活率，Ｓｘ ＝ ｌｘ＋１ ／ ｌｘ。 生

命表中的各项均互相关联，由野外调查获得实测值

ａｘ或 ｄｘ求得［２，８⁃１０］。
２􀆰 ４　 生存分析方法

以皂角种群静态生命表为基础，采用种群生存

率函数 Ｓ（ ｉ ）、累计死亡率函数 Ｆ（ ｉ ）、死亡密度函数

ｆ（ ｔｉ ）和危险率函数 λ（ ｔｉ ） ４ 个函数进行种群生存分
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析。 表达式如下：
Ｓ（ ｉ） ＝ Ｓ１Ｓ２Ｓ３……Ｓｉ

Ｆ（ ｉ） ＝ １ － Ｓｉ

ｆ（ ｔｉ） ＝ Ｓ（ ｉ －１） － Ｓ（ ｉ）[ ] ／ ｈｉ ＝ Ｓ（ ｉ －１） × ｑｉ ／ ｈｉ

λ （ ｔｉ） ＝ ２（１ － Ｓｉ） ／ ｈｉ（１ ＋ Ｓｉ）[ ]

式中，Ｓｉ代表种群存活率；ｑｉ 代表死亡率；ｈｉ代

表龄级宽度［１１］。
２􀆰 ５　 种群数量动态量化方法

本次研究皂角种群内两相邻龄级间个体数量

变化动态指数（Ｖｎ）、整个种群结构的数量变化动态

（忽略外部干扰）（Ｖｐｉ）和考虑未来可能收到外部干

扰时，影响到种群年龄结构动态指数（Ｖ′ｐｉ）来客观地

分析种群数量动态变化趋势。 表达式如下：

Ｖｎ ＝
Ｓｎ － Ｓｎ＋１

ｍａｘ（Ｓｎ，Ｓｎ＋１）
× １００％

Ｖｐｉ ＝
∑
ｋ－１

ｎ ＝ １
（Ｓｎ × Ｖｎ）

∑
ｋ－１

ｎ ＝ １
Ｓｎ

Ｖ′ｐｉ ＝
∑
ｋ－１

ｎ ＝ １
（Ｓｎ × Ｖｎ）

ｋ × ｍｉｎ（Ｓ１，Ｓ２，…Ｓｋ） × ∑
ｋ－１

ｎ ＝ １
Ｓｎ

式中，Ｖｎ表示种群从 ｎ 到 ｎ＋１ 龄级间个体数量

的变化动态指数；Ｖｐｉ表示忽略外部干扰时整个种群

的数量变化动态指数；Ｓｎ与 Ｓｎ＋１分别为第 ｎ、第 ｎ＋１
龄级的个体数量；ｋ 表示种群龄级数量。 当 Ｖｎ、Ｖｐｉ或

Ｖ′ｐｉ取正、负、零值时，分别表示种群内两相邻龄级间

个体数量（或整个种群年龄结构）的增长、衰退、稳
定的结构动态关系。 若考虑种群未来受到外部干

扰影响时，种群年龄结构动态指数（Ｖ′ｐｉ）还取决于龄

级数量（ｋ）及各龄级个体数（Ｓｎ），种群年龄结构动

态指数也可作为衡量种群结构动态对随机干扰的

敏感性指标［１２］。
２􀆰 ６　 种群数量动态的时间序列预测模型

采用时间序列分析中的一次移动平均法对皂

角种群年龄结构动态进行模拟和预测，表达式如下：

Ｍ（１）
ｎ ＝ １

ｔ ∑
ｎ

ｋ ＝ ｎ⁃ｔ ＋１
Ｘｋ

式中，（１）代表 １ 次移动平均，ｔ 表示需要预测

的未来时间年限（本研究为龄级时间），ｎ 为龄级，Ｘｋ

表示当前 ｋ 龄级个体数，Ｍｎ表示未来 ｔ 个龄级时间

后 ｎ 龄级的个体数。 以皂角种群的实际调查数据中

各龄级对应的个体数为基准年数据，对皂角各龄级

在未来 ２，３，６ 和 ８ 个龄级时间的个体数量进行

预测［１３］。

３　 结果与分析

３􀆰 １　 种群年龄结构

本次共调查到皂角 ４９５ 株，其中最大胸径为

２００ ｃｍ，最小胸径为 ７ ｃｍ，种群中各个年龄级的植

株均有存在。 １—５ 龄级个体数量占所有个体数的

６３􀆰 ６４％，６—１１ 龄级个体数量占所有个体数的

３６􀆰 ３６％；５ 龄级个体数量最多，有 １６５ 株，占所有个

体数的 ３３􀆰 ３３％（如图 １）。 种群结构总体表现为衰

退型种群。

图 １　 皂角种群年龄结构

图 ２　 皂角种群死亡率（ｑｘ）和消失率曲线（Ｋｘ）

３􀆰 ２　 种群静态生命表

由表 １ 可以看出，皂角在不同龄级范围内个体

数量存在明显差异，总体表现为随着龄级的增长呈

先上升后下降趋势，表明皂角受外界干扰的因素较

大。 皂角种群死亡率 ｑｘ和消失率 Ｋｘ在 １ 龄级时出

现了最大值，均表现出随着龄级的增长 ｑｘ和 Ｋｘ呈下

降趋势（如图 ２）。 而存活率 Ｓｘ则随龄级的增长呈上
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升趋势，表明皂角种群在幼树时期种群容易受外界

的干扰，在外界干扰下存活率较低。 ｅｘ反映的是 ｘ
龄级开始时皂角个体的生命期望，ｅｘ随着龄级的增

加呈先上升后下降趋势，５ 龄级 ｅｘ值最大，为 ３􀆰 ３４，
表明皂角在此龄林阶段的抗外界干扰能力最强，种
群此时最为稳定。

表 １　 皂角静态生命表

龄级 径级 ／ ｃｍ Ａｘ ａｘ ｌｘ ｌｎｌｘ ｄｘ
ｑｘ

（死亡率） ／ ％
Ｌｘ Ｔｘ ｅｘ

Ｋｘ

（消失率） ／ ％
Ｓｘ

１ ＤＢＨ＜１５ １２ １９６ １ ０００􀆰 ００ ６􀆰 ９１ ６６４􀆰 １２ ０􀆰 ６６ ６６７􀆰 ９４ １ ４３０􀆰 ８５ １􀆰 ４３ １􀆰 ０９ ０􀆰 ３４

２ １５≤ＤＢＨ＜３０ ３６ ６６ ３３５􀆰 ８８ ５􀆰 ８２ １５８􀆰 ４５ ０􀆰 ４７ ２５６􀆰 ６５ ７６２􀆰 ９１ ２􀆰 ２７ ０􀆰 ６４ ０􀆰 ５３

３ ３０≤ＤＢＨ＜４５ ４２ ３５ １７７􀆰 ４２ ５􀆰 １８ ６４􀆰 ６１ ０􀆰 ３６ １４５􀆰 １２ ５０６􀆰 ２６ ２􀆰 ８５ ０􀆰 ４５ ０􀆰 ６４

４ ４５≤ＤＢＨ＜６０ ６０ ２２ １１２􀆰 ８１ ４􀆰 ７３ ３３􀆰 ４１ ０􀆰 ３０ ９６􀆰 １１ ３６１􀆰 １４ ３􀆰 ２０ ０􀆰 ３５ ０􀆰 ７０

５ ６０≤ＤＢＨ＜７５ １６５ １６ ７９􀆰 ４０ ４􀆰 ３７ １９􀆰 ８１ ０􀆰 ２５ ６９􀆰 ５０ ２６５􀆰 ０４ ３􀆰 ３４ ０􀆰 ２９ ０􀆰 ７５

６ ７５≤ＤＢＨ＜９０ ８９ １２ ５９􀆰 ５９ ４􀆰 ０９ １２􀆰 ８４ ０􀆰 ２２ ５３􀆰 １７ １９５􀆰 ５４ ３􀆰 ２８ ０􀆰 ２４ ０􀆰 ７８

７ ９０≤ＤＢＨ＜１０５ ３２ ９ ４６􀆰 ７５ ３􀆰 ８４ ８􀆰 ８６ ０􀆰 １９ ４２􀆰 ３２ １４２􀆰 ３７ ３􀆰 ０５ ０􀆰 ２１ ０􀆰 ８１

８ １０５≤ＤＢＨ＜１２０ １７ ７ ３７􀆰 ８９ ３􀆰 ６３ ６􀆰 ４１ ０􀆰 １７ ３４􀆰 ６９ １００􀆰 ０５ ２􀆰 ６４ ０􀆰 １９ ０􀆰 ８３

９ １２０≤ＤＢＨ＜１３５ ３１ ６ ３１􀆰 ４８ ３􀆰 ４５ ４􀆰 ８１ ０􀆰 １５ ２９􀆰 ０７ ６５􀆰 ３６ ２􀆰 ０８ ０􀆰 １７ ０􀆰 ８５

１０ １３５≤ＤＢＨ＜１５０ ８ ５ ２６􀆰 ６７ ３􀆰 ２８ ３􀆰 ７２ ０􀆰 １４ ２４􀆰 ８１ ３６􀆰 ２９ １􀆰 ３６ ０􀆰 １５ ０􀆰 ８６

１１ ＤＢＨ≥１５０ ３ ５ ２２􀆰 ９５ ３􀆰 １３ － － １１􀆰 ４８ １１􀆰 ４８ ０􀆰 ５０ － －

３􀆰 ３　 种群存活曲线、死亡曲线以及消失率曲线

存活曲线是以种群存活个体数来描述特定年

龄死亡率，按 Ｄｅｅｖｅｙ［１４］ 的划分可分为 ３ 种基本类

型，Ⅰ型是凸线型，属于该型的种群绝大多数都是

能活到其平均生理寿命，早期死亡率较低，但当活

到平均生理年龄时，在短期内全部死亡；Ⅱ型是直

线型，该型种群各龄级个体死亡率基本相同；Ⅲ型

是凹线型，该型幼龄时期死亡率高，成年后死亡率

较低。 如图 ３ 所示，皂角种群的存活曲线呈凹型，属
Ⅲ型，在 １—３ 龄级表现为幼树期死亡率较高，３ 龄

级后个体的数量趋于稳定，存活率相对较高。

图 ３　 皂角种群标准化存活数的对数

３􀆰 ４　 种群生存分析

如图 ４ 所示，生存率函数值 Ｓ（ ｉ） 随着龄级增加

而下降，累计死亡率函数值 Ｆ（ ｉ） 则随着龄级增加而

增加，变化幅度均在 １—３ 龄级表现明显，３ 龄级后

变化幅度逐渐减弱并趋于稳定。 就累计死亡率而

言，种群到 ３ 龄级时就已达到 ８９％，而生存率函数除

了 １ 龄级为 ３４％外，其他各龄级均在 ２０％以下。 死

亡密度 ｆ（ ｔｉ）在 １ 龄级最大，为 ２􀆰 ２７％，随着龄级增加

呈下降趋势，到 ３ 龄级后变化趋于稳定。 危险率

λ（ ｔｉ） 随 着 龄 级 增 加 呈 上 升 趋 势， １１ 龄 级 达

到 １３􀆰 ３３％。

图 ４　 皂角种群生存率函数（Ｓ（ ｉ ） ）、累计死亡率函数（Ｆ（ ｉ ） ）、

死亡密度函数（ ｆ（ ｔｉ ） ）和危险率函数（λ（ ｔｉ ） ）曲线

３􀆰 ５　 种群动态指数

如表 ２ 所示，各龄级种群动态指数均大于 ０，说
明皂角种群在各种环境因素的影响下形成了相应

的生存策略，能较好地适应当地的环境，在一定时

期内保持相对稳定。 忽略外部干扰时整个种群的
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数量变化动态指数 Ｖｐｉ ＝ ０􀆰 ３８＞０，表明该种群属于增

长型种群。 当考虑外部干扰影响时，Ｖ′ｐｉ ＝ ０􀆰 ００１＞０，
且接近于 ０，说明皂角种群对外界干扰敏感，受外界

随机干扰时种群增长趋势不明显。

表 ２　 皂角种群动态指数

指标
Ｖｎ

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１
ＶＰｉ Ｖ′Ｐｉ

指数值 １３０􀆰 ３４ １０􀆰 ４６ ２􀆰 ２５ ０􀆰 ７４ ０􀆰 ３１ ０􀆰 １５ ０􀆰 ０８ ０􀆰 ０５ ０􀆰 ０３ ０􀆰 ０２ ０􀆰 １０ ０􀆰 ３８ ０􀆰 ０１

３􀆰 ６　 种群时间序列预测

如表 ３ 所示，在未来 ２，４，６ 和 ８ 个龄级时间后，
２，３，４，５ 龄级个体数都在未来 ２，４ 龄级时间后减

少；６—１０ 龄级个体数分别在未来 ２，４，６ 和 ８ 龄级

时间后不同龄级出现；１１ 龄级个体数在未来 ２，４，６
和 ８ 龄级时间后依次增加。 因此，可以预测到，在未

来时间里，如果不对皂角进行人工干预、减少外界

干扰和增加幼树数量，皂角种群最终走向衰退并

灭亡。

表 ３　 皂角种群时间序列分析预测

龄级 原始数据 Ｍ（１）
２ Ｍ（１）

４ Ｍ（１）
６ Ｍ（１）

８

１ １２

２ ３６ ２４

３ ４２ ３９

４ ６０ ５１ ３８

５ １６５ １１３ ７６

６ ８９ １２７ ８９ ６７

７ ３２ ６１ ８７ ７１

８ １７ ２５ ７６ ６８ ５７

９ ３１ ２４ ４２ ６６ ５９

１０ ８ ２０ ２２ ５７ ５６

１１ ３ ６ １５ ３０ ５１

４　 讨论

植物种群的形成往往受生物因素（竞争、病虫

害、化感作用和人为干扰等）与非生物因素（如土壤

理化性质、地形地貌、气候和光照等）的综合影响，
植物种群表现结构是种群发育过程中每个个体实

现其增长机会的一种表达也是对立地条件优劣及

植物对环境适应性的反映。 分析种群结构能够有

助于了解种群生存状况和策略，进而阐明种群发展

的生态过程［３，９，１５］。 本研究中，通过使用不同种群量

化方法来研究黔东南州皂角种群的数量动态，其结

果基本一致。 表现为不同龄级范围内个体数量存

在明显差异，总体表现为随着龄级的增长呈先上升

后下降趋势，种群死亡率 ｑｘ和消失率 Ｋｘ在 １ 龄级时

出现了最大值，５ 龄级 ｅｘ值最大，Ｄｅｅｖｅｙ 存活曲线属

Ⅲ型，在 １—３ 龄级表现为幼树期死亡率较高，３ 龄

级后个体的数量趋于稳定，存活率相对较高。 生存

率 Ｓ（ ｉ）在 １—３ 龄级随着龄级增加而下降，累计死亡

率 Ｆ（ ｉ）在 １—３ 龄级随着龄级增加而增加，死亡密度

ｆ（ ｔｉ）和危险率 λ（ ｔｉ）分别在 １ 龄级和 ３ 龄级达到最大，
Ｖ′ｐｉ ＝ ０􀆰 ００１＞０，且接近于 ０，种群总体表现为衰退型。
这与在实际调查中发现皂角幼树和老树的占比较

小的结果一致，可能是由于皂角主要分布在自然寨

周围或房前屋后，由于人们生产生活的需要，种子

在成熟时被人为的收集，导致自然更新的减弱，另
外，在牲畜活动和病虫害的单一或共同干扰作用

下，导致幼树时期皂角存活率降低；在老树期，皂角

的抗干扰能力降低，多种病虫害侵入，加之人为砍

伐，导致老树数量降低，皂角在幼树和老树时期数

量减少［９，１６⁃１７］；但在中间时期（５ 龄级），由于树体强

盛，抗干扰能力较强，结实率较高，受到人为保护，
其存活率高，稳定性强［３，９］。 预测结果显示，皂角种

群在未来 ２，４，６ 和 ８ 个龄级时间后，如果不对皂角

进行人工干预、减少外界干扰和增加幼树数量，皂
角种群最终走向衰退。 这与谭菊荣等［８］ 研究结果

相似。 老龄个体同一龄级随经历时间增加个体存

活数渐增，但由于幼树个体储量不够丰富且更新不

良呈消减动态趋势，随时间推移，最终也会导致种

群数量的衰减及种群结构的不完整［９］。

５　 结论与展望

黔东南州皂角种群主要分布在自然寨周围或

房前屋后，在人为活动、病虫害、牲畜等共同作用干

扰下，种群整体表现为衰退型。 皂角种群对外界干

扰敏感，对环境适应性较差，受外界随机干扰时种

群增长趋势不明显，如果不对皂角进行人工干预、
减少外界干扰和增加幼树数量，皂角种群最终走向

衰退并灭亡。 因此，在未来的一段时间里，建议相

关生态环境部门加大对皂角种群保护力度， 提高大
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众对皂角保护意识，制定相应措施，通过植树造林

等方式，增加幼树数量，进一步稳固黔东南州皂角

种群结构。
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