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摘要：为了研究不同海拔高度对不同花椒品种生长和结实的影响，采用 ５ 个花椒品种（竹叶花椒‘丽科 １ 号’ ‘藤
椒’，青花椒‘云林 ２ 号’ ‘腊龙 ２ 号’和竹叶花椒‘华丽’，即 Ｃ１—Ｃ５）为试验材料，在不同海拔（１ ４０４，１ ５３５，１ ７８２，
１ ８４７ ｍ，即 Ａ１—Ａ４）进行 ２ 因素随机区组对比试验，于 ２０２１ 年 １ 月—２０２３ 年 ８ 月测定了生长和结实指标（地径、冠
幅、果径、鲜果百粒质量和单株鲜果产量）。 结果表明：４ 个处理中，５ 个参试花椒品种的生长和结实指标差异均达

极显著水平。 在 ４ 个海拔高度下，５ 个花椒品种的地径、冠幅、果径和单株产量增长值顺序均为 Ａ１＞Ａ２＞Ａ３＞Ａ４，且
Ａ１ 与 Ａ２ 差异不显著。 在 ４ 个处理中，５ 个花椒品种的地径、冠幅、果径和单株产量增长值顺序均为 Ｃ２＞Ｃ１＞Ｃ３＞Ｃ５＞
Ｃ４。 试验区 ４ 个海拔高度最适宜 ５ 个参试花椒品种生长和结实的海拔为１ ４０４—１ ５３５ ｍ；在海拔高度为１ ４０４—
１ ５３５ ｍ 时，竹叶花椒‘藤椒’的生长和结实指标均为最高，‘丽科 １ 号’次之。
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　 　 花椒（Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｓｐｐ．）是芸香科（ Ｒｕｔａｃｅａｅ
Ｊｕｓｓ􀆰 ）花椒属 （ Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ Ｌ􀆰 ） 的一类香辛植

物，也是我国传统的“八大调味品”之一，是我国

重要的调料和药用树种。 花椒果皮含有挥发油，
主要成分为柠檬烯、枯醇、牛儿醇、植物甾醇及不

饱和有机酸等，有增加食欲、降血压、驱虫等功

效，花椒产品市场需求量大。 我国花椒种植适宜

区有云南、四川、湖北等 ２０ 余个省（区） 。 在适宜

地区宜产业化、规模化经营 ［１⁃４］ 。 目前，云南丽江

花椒种植超过 ６􀆰 ６７ 万 ｈｍ２，但普遍存在地块选

择、品种选择不当等问题。 温度、光照、海拔、降
雨量、地势等自然条件是影响花椒生长和挂果的

主要因素，适宜的气候条件、海拔高度、优良的品

种和科学的管理方法能有效提高花椒的产量和

质量 ［５］ 。 花椒花芽形态分化，在同一分化期，低
海拔处花椒分化出花被原基较高海拔处更多更

大，花芽分化质量更好。 海拔 ８００，１ ０００，１ ２００ ｍ 处

花椒花芽分化进程晚于海拔 ６００ ｍ 处，随着海拔升

高，花椒花芽分化进程滞后，分化时间长［６⁃７］ 。 郑

涛通过研究气候因子对花椒果实品质的影响，发
现花椒分布区内年均温度、年降水量和年日照时

数呈现明显的区域差异，年均温度呈现西低东高

的变化趋势，年降水量呈现自西北向东南逐渐递

增的分布型，年日照时数呈现自西北向东南逐渐

递减的趋势，花椒分布区内年均温度为 ８􀆰 ４—
１５􀆰 ７ ℃ ，年降水量为 ２２５—１ ０５０ ｍｍ，年日照时数

为１ ４００—３ ０００ ｈ。 花椒的典型分布区集中在秦

巴山区和黄土高原丘陵沟壑地带，在地域上呈现

连续性分布，是我国花椒最为主要的分布居群［８］ 。
目前，主要研究为海拔对花椒花芽分化的影响、不
同品种花椒的抗旱性对比等，关于海拔高度对不

同花椒品种生长和结实影响的研究鲜见报道。 本

文研究云南省丽江华坪地区竹叶花椒‘丽科 １ 号’
‘华丽’ ‘藤椒’，青花椒‘云林 ２ 号’ ‘腊龙 ２ 号’
在不同海拔高度的生长和结实情况，为花椒的推

广栽培提供参考依据。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验地概况

２０１８ 年 １ 月—２０２３ 年 ８ 月在丽江市 ４ 个花椒

基地进行栽培试验。 云南省丽江市华坪县船房乡

嘎佐村一组华坪县麻源种植有限公司基地（东经

１０１°１９′３３􀆰 ７２″，北纬 ２６°４８′２６􀆰 ５６″）。 该基地海拔

１ ８４７ ｍ，土壤类型为红壤土，ｐＨ６􀆰 ５，园区坡度＜
１５°，年降雨量１ １００—１ ２００ ｍｍ，主要降雨时期

６—９ 月， 年 日 照 ２ ４００— ２ ５００ ｈ， 年 均 温 １７—
１９ ℃，大 于 或 等 于 １０ ℃ 的 活 动 积 温 ５ ８００—
７ ０００ ℃；云南省丽江市华坪县中心镇龙洞村华坪

县石板桥花椒种植有限公司基地（东经 １０１°１１′
２０􀆰 ０９″，北纬 ２６°４４′５０􀆰 ０１″），该基地海拔 １ ７８２ ｍ，
土壤类型为粉壤土，ｐＨ６􀆰 ８，园区坡度＜１５°，属亚热

带干热河谷、亚高山切割地区，年降雨量１ ０００—
１ ２００ ｍｍ，主要降雨时期 ６—９ 月，年日照２ ５００—
２ ６００ ｈ，年均温 １８—２０ ℃，大于或等于 １０ ℃的活

动积温５ ９００—７ ５００ ℃； 云南省丽江市华坪县永

兴傈僳族乡下朵罗坪村花椒种植基地（东经 １０１°
１２′４２􀆰 ３４″， 北 纬 ２６° ４９′ １０􀆰 ０６″）。 该 基 地 海 拔

１ ５３５ ｍ，土 壤 类 型 为 黄 棕 壤， ｐＨ６􀆰 ９， 园 区 坡

度＜１５°，年降雨量 １ １００—１ ３００ ｍｍ，主要降雨时

期 ６—９ 月，年日照 ２ ５００—２ ６００ ｈ，年均温 １８—
２０ ℃，大 于 或 等 于 １０ ℃ 的 活 动 积 温 ６ ０００—
７ ５００ ℃；云南省丽江市华坪县兴泉镇新文村小金

山花椒种植基地（东经 １０１°２４′１０􀆰 ４９″，北纬 ２６°
３９′６􀆰 ８８″）。 该基地海拔１ ４０４ ｍ，土壤类型为黄棕

壤，ｐＨ６􀆰 ９， 园 区 坡 度 ＜ １５°， 年 降 雨 量 １ ０００—
１ １００ ｍｍ，主要降雨时期 ６—９ 月，年日照 ２ ４００—
２ ６００ ｈ，年均温 １９—２０ ℃，大于或等于 １０ ℃的活

动积温６ ０００—７ ５００ ℃。
１􀆰 ２　 试验材料

供试苗木为 ２ 年生嫁接苗，竹叶花椒‘丽科 １
号’ ‘华丽’和‘藤椒’由云南省丽江市华坪县石板

桥花椒种植有限公司繁育；青花椒 ‘云林 ２ 号’
‘腊龙 ２ 号’由云南省林业科学研究院繁育，栽培

均为营养袋苗。 ５ 个花椒品种的生物学特性见

表 １。
１􀆰 ３　 试验设计

试验采用 ２ 因素随机区组设计，因素为花椒品

种（‘丽科 １ 号’ ‘藤椒’ ‘云林 ２ 号’‘腊龙 ２ 号’和
‘华丽’，即 Ｃ１—Ｃ５）和不同海拔高度； ４ 个试验点

海拔高度（分别为 １ ４０４，１ ５３５，１ ７８２，１ ８４７ ｍ，即
Ａ１—Ａ４）；试验时间为 ２０１８ 年 １ 月—２０２３ 年 ８ 月，
２０１８ 年 １ 月根据试验设计在 ４ 个基地种植 ５ 个花
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椒品种苗木，株行距 ２ ｍ×４ ｍ，采用规范化栽培管理

技术管理，每个试验点每个品种随机抽取 ９ 株挂牌

标记。 ２０２１ 年 １ 月—２０２３ 年 ８ 月进行数据收集与

分析。

表 １　 ５ 个花椒品种的生物学特性

品种 品种特性

丽科 １ 号
树姿开张，树冠呈伞形；５—７ 叶，叶上有麻点；果皮厚、气味清香，麻味足。 ３ 月中旬枝条发芽萌动，４ 月中旬现蕾开花，５ 月中旬
逐渐进入坐果期，６ 月下旬至 ７ 月上旬逐渐进入采收期，１１ 月植株进入休眠期

藤椒
树势开张，生长势强，自然整形分枝，主枝明显，抗病性强，主枝平伸，抽枝能力强，侧枝多，分枝好；叶片大，老叶色深，墨绿色；新
叶色浅，青绿色；叶缘无锯齿，叶片无腺点，无叶刺；丰产性好，果粒大小均匀，麻味足。 在海拔适应、水肥条件好地区栽种较丰产
稳产

云林 ２ 号
生长势强，主枝明显；叶片大，叶片无腺点；丰产性好，麻味足。 ３ 月下旬枝条发芽萌动，４ 月下旬现蕾开花，７ 月上旬逐渐进入采
收期，１１ 月植株进入休眠期

腊龙 ２ 号
树势强，分枝能力强，果实成熟呈圆形，密生疣状腺点，麻味纯正，气味浓郁。 ３ 月下旬枝条发芽萌动，４ 月下旬现蕾开花，７ 月上
旬至中旬逐渐进入采收期，１１ 月植株进入休眠期

华丽
树冠生长势强，呈伞形；５—７ 叶，果皮厚、气味清香，麻味足。 ３ 月中旬枝条发芽萌动，４ 月中旬现蕾开花，５ 月中旬逐渐进入坐果
期，６ 月下旬至 ７ 月上旬逐渐进入采收期，１１ 月植株进入休眠期。

１􀆰 ４　 测定指标及方法

２０２１—２０２３ 年观测参试花椒植株的生长指标

（平均地径、平均冠幅）和结实指标平均果径、平均

鲜果百粒质量和平均单株鲜果产量）。
（１）生长指标 　 平均地径为距地面 １０􀆰 ００ ｃｍ

处树干的直径，２０２１—２０２３ 年 ７ 月用游标卡尺（精
度 ０􀆰 ０２ ｍｍ）测定参试植株平均值；平均冠幅为每株

东西和南北 ２ 个方向的大小，２０２１—２０２３ 年每年测

定 １ 次，测定参试植株 ３ ａ 平均值。
（２）结实指标　 平均果径为植株 ４ 个不同方向

取分别 ５ 粒鲜果的直径平均值，２０２１—２０２３ 年每年

测定 １ 次，测定参试植株 ３ ａ 平均值；平均鲜果百粒

质量为 ４ 个不同方向分别取 ２５ 粒鲜果质量，２０２１—
２０２３ 年每年测定 １ 次，测定参试植株 ３ ａ 平均值。
平均单株鲜果产量为对标记的植株进行单株测产，
２０２１—２０２３ 年每年测定 １ 次，测定参试植株 ３ ａ 平

均鲜果产量。
１􀆰 ５　 统计分析

采用 Ｅｘｃｅｌ ２００７ 初步整理数据，ＳＰＳＳ２６􀆰 ０ 处理

软件做数据差异显著性分析，对差异显著的数据进

行多重比较。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 不同海拔对 ５ 个花椒品种生长和结实的影响

由表 ２ 可知，在不同海拔花椒种植基地，５ 个

参试花椒品种的生长和结实指标差异均达极显著

水平。 ５ 个参试花椒品种地径、冠幅、单株产量随

着海拔的降低而升高，均在 １ ４０４ ｍ 达到最大值，
果径和鲜果百粒质量变化不明显；在海拔 １ ４０４ ｍ
时，‘藤椒’品种，平均地径、平均果径、平均单株产

量均为最大值，‘丽科 １ 号’生长指标冠幅为最大

值；与最低海拔 １ ４０４ ｍ 相比，在海拔 １ ５３５ ｍ 时，
参试花椒品种的平均地径、平均冠幅、平均果径、
平均鲜果百粒质量、平均单株鲜果产量差异不

显著。
经过多重比较，发现海拔高度的不同对花椒

品种的平均地径、平均冠幅、平均果径和平均单株

鲜果产量的影响，各水平之间差异均达显著水平，
对平均鲜果百粒重的影响各水平之间差异不显

著，说明花椒的生长和结实指标（地径、冠幅、果
径、单株产量）受不同海拔和花椒品种 ２ 个因素的

影响，而鲜果百粒质量不受海拔的影响。
２􀆰 ２　 花椒品种生长和结实指标与海拔因素的交互

效应

交互效应分析结果（见表 ３）表明，５ 个花椒品

种间的平均地径、平均冠幅、平均果径、平均鲜果

百粒质量和平均单株鲜果产量差异均达极显著水

平。 说明花椒品种的生长指标（平均地径、平均冠

幅）和结实指标（平均果径、平均鲜果百粒质量、平
均单株鲜果产量）受品种与海拔因素的交互效应

影响。
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表 ２　 不同海拔对 ４ 个花椒品种生长和结实影响的多因素方差分析结果

海拔 ／ ｍ 品种 平均地径 ／ ｃｍ 平均冠幅 ／ ｍ２ 平均果径 ／ ｍｍ 平均鲜果百粒质量 ／ ｇ 平均单株鲜果产量 ／ ｇ
Ｃ１ ４􀆰 ５７±０􀆰 ０４ ａｂ ５􀆰 １７±０􀆰 １５ ａａ ６􀆰 ７７±０􀆰 ２４ ａｂ １０􀆰 ２０±０􀆰 ２２ ａｂ ７􀆰 ６０±０􀆰 ５１ ａｂ
Ｃ２ ５􀆰 ０７±０􀆰 ０３ ａａ ４􀆰 ９７±０􀆰 ２３ ａｂ ７􀆰 ２３±０􀆰 ２２ ａａ １２􀆰 ８０±０􀆰 ２１ ａａ ８􀆰 ６０±０􀆰 １２ ａａ

Ａ１ Ｃ３ ４􀆰 ５３±０􀆰 １０ ａｃ ４􀆰 ５０±０􀆰 １３ ａｃ ５􀆰 ８７±０􀆰 １７ ａｃ ７􀆰 １３±０􀆰 ２７ ａｃ ６􀆰 ７３±０􀆰 ４３ ａｃ
Ｃ４ ４􀆰 ０３±０􀆰 ０４ ａｅ ４􀆰 ２４±０􀆰 ２３ ａｄ ４􀆰 ６０±０􀆰 １２ ａｅ ６􀆰 ０９±０􀆰 ２２ ａｄ ６􀆰 ２０±０􀆰 ２１ ａｅ
Ｃ５ ４􀆰 ３２±０􀆰 ０３ ａｄ ４􀆰 ３５±０􀆰 ０５ ａｃ ４􀆰 ６７±０􀆰 １５ ａｄ ６􀆰 １２±０􀆰 ２３ ａｄ ６􀆰 ４３±０􀆰 ２２ ａｄ
Ｃ１ ４􀆰 ３０±０􀆰 １２ ｂｂ ４􀆰 ９０±０􀆰 １２ ｂａ ６􀆰 ５７±０􀆰 １４ ｂｂ １０􀆰 ９３±０􀆰 １３ ａｂｂ ７􀆰 ４３±０􀆰 ２３ ｂｂ
Ｃ２ ４􀆰 ９５±０􀆰 ０３ ｂａ ４􀆰 ８３±０􀆰 ２１ ｂｂ ７􀆰 ２０±０􀆰 ３１ ｂａ １１􀆰 ９０±０􀆰 ２３ ａｂａ ７􀆰 ９７±０􀆰 １５ ｂａ

Ａ２ Ｃ３ ４􀆰 ２７±０􀆰 ２２ ｂｃ ４􀆰 ２３±０􀆰 ３１ ｂｃ ５􀆰 ６３±０􀆰 １３ ｂｃ ７􀆰 １０±０􀆰 １３ ａｂｃ ６􀆰 ６３±０􀆰 ４２ ｂｃ
Ｃ４ ４􀆰 １２±０􀆰 ２３ ｂｅ ４􀆰 １２±０􀆰 １５ ｂｄ ４􀆰 ５６±０􀆰 ０１ ｂｅ ６􀆰 ０３±０􀆰 ３４ ａｂｄ ６􀆰 ０９±０􀆰 １３ ｂｅ
Ｃ５ ４􀆰 ０５±０􀆰 ２１ ｂｄ ４􀆰 ３４±０􀆰 ２５ ｂｃ ４􀆰 ５９±０􀆰 １１ｂｄ ６􀆰 ０９±０􀆰 １３ ａｂｄ ６􀆰 ２３±０􀆰 １５ ｂｄ
Ｃ１ ３􀆰 ８３±０􀆰 １１ ｃｂ ４􀆰 ５５±０􀆰 ２３ ｃａ ６􀆰 １３±０􀆰 １３ ｃｂ １０􀆰 ２０±０􀆰 １３ ｂｃｂ ７􀆰 ２３±０􀆰 ４１ ｃｂ
Ｃ２ ４􀆰 ３３±０􀆰 １４ ｃａ ４􀆰 ３６±０􀆰 １４ ｃｂ ７􀆰 ０７±０􀆰 ２５ ｃａ １１􀆰 ８８±０􀆰 １３ ｂｃａ ７􀆰 ８８±０􀆰 １３ ｃａ

Ａ３ Ｃ３ ３􀆰 ５３±０􀆰 ０４ ｃｃ ３􀆰 ９０±０􀆰 ２２ ｃｃ ５􀆰 １０±０􀆰 ２１ ｃｃ ７􀆰 ０９±０􀆰 １５ ｂｃｃ ６􀆰 ５７±０􀆰 １３ ｃｃ
Ｃ４ ３􀆰 １３±０􀆰 ０２ ｃｅ ３􀆰 ６５±０􀆰 ２５ ｃｄ ４􀆰 ５８±０􀆰 ２２ ｃｅ ５􀆰 ９８±０􀆰 １５ ｂｃｄ ５􀆰 ９２±０􀆰 ２１ ｃｅ
Ｃ５ ３􀆰 ４５±０􀆰 ０２ ｃｄ ３􀆰 ８５±０􀆰 ３５ ｃｃ ４􀆰 ６１±０􀆰 １２ ｃｄ ６􀆰 ０５±０􀆰 ３３ ｂｃｄ ６􀆰 ０８±０􀆰 ３２ ｃｄ
Ｃ１ ３􀆰 ６５±０􀆰 ０５ ｄｂ ４􀆰 ４３±０􀆰 １５ ｄａ ６􀆰 ２７±０􀆰 １６ ｃｂ １０􀆰 ２０±０􀆰 ２６ ｃｂ ６􀆰 ４３±０􀆰 ２５ ｄｂ
Ｃ２ ３􀆰 ９５±０􀆰 ０６ ｄａ ３􀆰 ９５±０􀆰 ２４ ｄｂ ７􀆰 ２０±０􀆰 １２ ｃａ １１􀆰 ６０±０􀆰 １３ ｃａ ７􀆰 ６０±０􀆰 ３１ ｄａ

Ａ４ Ｃ３ ３􀆰 ４７±０􀆰 １３ ｄｃ ３􀆰 ８０±０􀆰 １２ ｄｃ ５􀆰 ０７±０􀆰 ３１ ｃｃ ７􀆰 ０８±０􀆰 ２１ ｃｃ ６􀆰 ４０±０􀆰 ４１ ｄｃ
Ｃ４ ３􀆰 ０９±０􀆰 ２３ ｄｅ ３􀆰 ７８±０􀆰 １５ ｄｄ ４􀆰 ３２±０􀆰 １５ ｃｅ ５􀆰 ８０±０􀆰 ２２ ｃｄ ５􀆰 ４３±０􀆰 ２３ ｄｅ
Ｃ５ ３􀆰 ３５±０􀆰 ２１ ｄｄ ３􀆰 ７９±０􀆰 ２０ ｄｃ ４􀆰 ５５±０􀆰 １４ ｃｄ ６􀆰 ００±０􀆰 ２１ ｃｄ ５􀆰 ９２±０􀆰 １２ ｄｄ

　 　 注：表中数据为均值±标准差；同列数据后不同小写字母表示不同处理之间存在显著性差异（Ｐ＜０􀆰 ０５）

表 ３　 花椒品种生长和结实指标与海拔因素的交互效应分析结果

源 因变量 Ⅲ型平方和 ｄｆ 均方 Ｆ Ｐ
平均地径 １８􀆰 ０３３ ａ １９ ０􀆰 ９４９ ９４􀆰 ９０９ ０􀆰 ０００
平均冠幅 １１􀆰 ０９５ ｂ １９ ０􀆰 ５８４ ５８􀆰 ３９７ ０􀆰 ０００

修正模型 平均果径 ６６􀆰 ８７８ ｃ １９ ３􀆰 ５２０ ３５１􀆰 ９９０ ０􀆰 ０００
平均鲜果百粒质量 ３６０􀆰 ０３９ ｄ １９ １８􀆰 ９４９ ６７６􀆰 ７６５ ０􀆰 ０００
平均单株鲜果产量 ４０􀆰 ３０６ ｅ １９ ２􀆰 １２１ ２１９􀆰 ４５１ ０􀆰 ０００

平均地径 ９５９􀆰 ７６０ １ ９５９􀆰 ７６０ ９５ ９７６􀆰 ００２ ０􀆰 ０００
平均冠幅 １ １０１􀆰 ９３１ １ １ １０１􀆰 ９３１ １１０ １９３􀆰 ０６２ ０􀆰 ０００

截距 平均果径 １ ９０１􀆰 ４７６ １ １ ９０１􀆰 ４７６ １９０ １４７􀆰 ６２１ ０􀆰 ０００
平均鲜果百粒质量 ４ １３１􀆰 ９０６ １ ４ １３１􀆰 ９０６ １４７ ５６８􀆰 ０７６ ０􀆰 ０００
平均单株鲜果产量 ２ ７５１􀆰 ４６４ １ ２ ７５１􀆰 ４６４ ２８４ ６３４􀆰 １６６ ０􀆰 ０００

平均地径 １１􀆰 ０４０ ３ ３􀆰 ６８０ ３６７􀆰 ９８９ ０􀆰 ０００
平均冠幅 ４􀆰 ９７８ ３ １􀆰 ６５９ １６５􀆰 ９３７ ０􀆰 ０００

海拔 平均果径 １􀆰 ２７４ ３ ０􀆰 ４２５ ４２􀆰 ４６５ ０􀆰 ０００
平均鲜果百粒质量 ０􀆰 ９１８ ３ ０􀆰 ３０６ １０􀆰 ９３１ ０􀆰 ０００
平均单株鲜果产量 ４􀆰 ５３５ ３ １􀆰 ５１２ １５６􀆰 ３８６ ０􀆰 ０００

平均地径 ６􀆰 ５９９ ４ １􀆰 ６５０ １６４􀆰 ９６８ ０􀆰 ０００
平均冠幅 ５􀆰 ６７９ ４ １􀆰 ４２０ １４１􀆰 ９６９ ０􀆰 ０００

品种 平均果径 ６４􀆰 ４８９ ４ １６􀆰 １２２ １６１２􀆰 ２１６ ０􀆰 ０００
平均鲜果百粒质量 ３５５􀆰 ７５９ ４ ８８􀆰 ９４０ ３ １７６􀆰 ４１６ ０􀆰 ０００
平均单株鲜果产量 ３４􀆰 ６５９ ４ ８􀆰 ６６５ ８９６􀆰 ３６０ ０􀆰 ０００

平均地径 ０􀆰 ３９４ １２ ０􀆰 ０３３ ３􀆰 ２８６ ０􀆰 ００２
平均冠幅 ０􀆰 ４３９ １２ ０􀆰 ０３７ ３􀆰 ６５５ ０􀆰 ００１

海拔×品种 平均果径 １􀆰 １１５ １２ ０􀆰 ０９３ ９􀆰 ２９６ ０􀆰 ０００
平均鲜果百粒质量 ３􀆰 ３６２ １２ ０􀆰 ２８０ １０􀆰 ００７ ０􀆰 ０００
平均单株鲜果产量 １􀆰 １１１ １２ ０􀆰 ０９３ ９􀆰 ５８１ ０􀆰 ０００

　 　 注：同列数据后不同小写字母表示不同处理间存在显著性差异（Ｐ＜０􀆰 ０５）
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３　 讨论

海拔高度影响温度、气压、降水和湿度等气候

条件。 海拔越高，气温通常越低，气压越低，降水越

多，相对湿度随着海拔的升高而降低［９⁃１２］。 而花椒

的生长和结实受气候条件影响，适宜的日照、积温

和降雨量能加快花椒的生长和结实［１３⁃１４］。 本研究

发现不同的海拔高度，５ 个花椒品种（‘丽科 １ 号’
‘藤椒’ ‘云林 ２ 号’ ‘腊龙 ２ 号’ ‘华丽’）的生长

和结实指标（平均地径、平均冠幅、平均果径、平均

鲜果百粒质量和平均单株鲜果产量）增长值存在差

异，且差异达极显著水平。 随着海拔的降低，５ 个参

试花椒品种的生长和结实指标明显升高，这与申显

当等对山地竹叶花椒的研究结果相似［６⁃７］。 本研究

还发现，海拔高度为 １ ４０４ ｍ 时，５ 个参试花椒品种

的生长指标和结果指标增长值均达到最高，说明适

宜的海拔高度能提高花椒植株的生长和结实水平。
同种植物不同品种之间由于受基因因素的影

响，生长、生理和结实存在差异，生长和结实受气候

环境的影响，适应性、抗逆性不同［１５⁃１９］。 本研究中，
试验地海拔为 １ ４０４—１ ８４７ ｍ，海拔高度不同，气候

条件存在变化。 不同花椒品种对气候的适应性会

存在相应的差异。 在 ４ 个海拔高度，５ 个花椒品种

的生长和结实指标（平均地径、平均冠幅、平均果

径、平均鲜果百粒质量、平均单株鲜果产量）受品种

与海拔因素交互效应的影响，说明海拔因素和品种

因素均影响花椒的生长和结实能力。

４　 结论

综上所述，试验区 ４ 个海拔高度最适宜 ５ 个参

试花椒品种生长和结实的海拔为 １ ４０４—１ ５３５ ｍ；
在海拔高度为 １ ４０４—１ ５３５ ｍ 时，竹叶花椒‘藤椒’
的生长和结实指标均为最高，‘丽科 １ 号’次之。
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