
第 ４ ９ 卷 第 １ 期

２ ０ ２ ２ 年 ２ 月

江　 苏　 林　 业　 科　 技

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｖｏｌ．４９　 Ｎｏ．１
Ｆｅｂ． ２ ０ ２ ２

文章编号：１００１—７３８０（２０２２）０１—００４２—０６

南京南郊丘陵山区鸟类群落组成及多样性分析

丁晶晶１，２，王　 玄１，２，常　 青３，袁　 屏４

（１． 江苏省林业科学研究院，江苏　 南京　 ２１１１５３； ２． 江苏扬州城市森林生态系统国家定位观测研究站，江苏　 扬州　 ２２５０００；
３． 南京师范大学生命科学学院，江苏　 南京　 ２１００２３； ４． 江苏观鸟会，江苏　 南京　 ２１００００）

　 　 收稿日期：２０２１⁃０６⁃２８；修回日期：２０２１⁃１２⁃０７
　 　 基金项目：江苏省林业科技创新与推广项目“江苏省森林、湿地定位监测长期科研基地”（ＬＹＫＪ［２０２０］２１）
　 　 作者简介：丁晶晶（１９８２－ ），女，江苏盐城人，副研究员，博士。 主要从事保护生物学、野生动物保护研究。 Ｅ⁃ｍａｉｌ：ｓｕｎｓｈｉｎｅｄｊｊ＠ １６３．ｃｏｍ

摘要：为研究南京南郊丘陵山区鸟类群落结构及多样性特征，２０１６ 年 ３ 月至 ２０１７ 年 １０ 月，以江苏省林业科学研究

院为调查样地，共记录鸟类个体 ３ ００２ 只，隶属于 １５ 目 ３５ 科 ９４ 种。 其中，雀形目鸟类的物种数（６０ 种）和个体数

均最高。 全年样区内优势鸟种为白头鹎、乌鸫和棕头鸦雀；记录的鸟类中属于国家 ＩＩ 级保护的鸟类有 ６ 种，分别为

黑鸢、凤头鹰、燕隼、红隼、红角鸮和画眉；属于国家规定的“三有”保护鸟类 ８１ 种。 这些重点保护物种对栖息地质

量、食物资源、人为干扰强弱等环境因子较为敏感，在调查样区内的多次记录充分反映了该区域良好的鸟类栖息

条件。
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　 　 鸟类是自然生态系统的重要组成部分，因其对

生态环境的变化较为敏感，通常将其作为生态环境

的指示物种［１⁃２］。 鸟类的存在及其物种多样性能够

促使人们对生态环境的感知，同时还能提高居民的

生活满足感［３］，鸟类也成为生物多样性保护的代表

性物种。 自然界中影响鸟类种群数量及分布的环

境因素主要有植被、气候和食物等［１］，生态学家普

遍认为植被是影响鸟类分布和多样性的首要环境

因子［４⁃５］。
南京属宁镇扬丘陵地区，以低山缓岗为主，南



第 １ 期 丁晶晶等：南京南郊丘陵山区鸟类群落组成及多样性分析

京南郊丘陵地形明显，森林资源丰富，孕育了丰富

的生物多样性资源。 本研究以江苏省林业科学研

究院为调查样区，调查分析南京南郊丘陵山区鸟类

群落结构及其季节性变化，探明南京南郊鸟类组

成、鸟类多样性和居留型，对评估南京南郊生态环

境质量、提升公众对鸟类的识别和保护意识等具有

一定的意义。

１　 研究区域与方法

１􀆰 １　 调查区域概况

调查样区江苏省林业科学研究院地处南京市江

宁区东善桥镇南首，占地面积 ８０ ｈｍ２。 植被丰富，生
境异质性较高，地貌特征以丘陵为主，具亚热带季风气

候，雨水充沛，年平均降雨量为 １１ ０６５ ｍｍ，降雨集中在

５—９月，年均相对湿度为 ７６％，年平均温度 １６􀆰 ５ ℃。
１􀆰 ２　 研究方法

根据调查样区地形地貌、水系以及鸟类聚集分布

特点，采用样点法和样线法相结合的方法对调查区内

鸟类进行调查，调查样点及样线覆盖林地、灌丛、水域

和办公区 ４ 种栖息地类型，调查样线见图 １。 调查时

间为 ２０１６ 年 ３ 月至 ２０１７ 年 １０ 月，每月对调查区域内

鸟种类、数量和分布调查 １ 次，累计调查 ２０ 次，每次

调查持续 １ ｄ，野外调查均在天气晴朗条件下进行，具
体时间段选择在 ６：００—９：００ 和 １６：００—１９：００，调查

步速为 １ ｋｍ ／ ｈ。 使用蔡司 ＺＥＩＳＳ 双筒望远镜（ＶＩＣ⁃
ＴＯＲＹ ８×４２）对遇到的鸟类进行观测并记录，使用佳

能相机（ＣＡＮＯＮ ５Ｄ Ⅳ）对观测到的鸟类进行拍照记

录。 鸟类的鉴定依从《南京常见野生鸟类图鉴》 ［６］ 和

《中国鸟类野外手册》 ［７］，科、属、种分类地位及学名

和中文名依从《中国鸟类分类与分布名录 （第 ３
版）》 ［８］。
１􀆰 ３　 数据分析

调查记录的鸟类物种多样性指标采用香农⁃威

纳指数（Ｈ′）进行计算，Ｈ′ ＝ －∑
ｓ

ｉ＝１
Ｐ ｉ( ) ｌｎＰ ｉ( ) ，Ｐ ｉ为物

种 ｉ 的个体数与所有物种的总个体之比；均匀度指

数（Ｅ）采用 Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数计算，Ｅ ＝ Ｈ′ ／ ｌｎＳ，Ｓ
为群落内的物种数，Ｈ′为香农⁃威纳多样性指数；优
势度指数（Ｄ）采用 Ｂｅｒｇｅｒ⁃Ｐａｒｋｅｒ 优势度指数计算，
Ｄ＝ Ｎｍａｘ ／ Ｎ，Ｎｍａｘ为优势种个体数；Ｎ 为全部物种的

个体数［９］。 按照鸟类不同种群数量占鸟类总物种

数的百分比（Ｐ）来确定优势种和数量级，当 Ｐ＜１％
时，定义为偶见种；当 １％≤Ｐ＜１０％时，定义为常见

种；当 Ｐ≥１０％时，定义为优势种［１０］。

图 １　 南京南郊鸟类调查区域及样线布设示意图

２　 结果与分析

２􀆰 １　 鸟类群落组成

调查区域内累计记录鸟类个体 ３ ００２ 只，隶属于

１５ 目 ３５ 科 ９４ 种（见表 １）。 其中，雀形目鸟类的物种

数和个体数均最高，物种数 ６０ 种，占记录总物种数的

６３􀆰 ８３％，个 体 数 ２ ５４５ 只， 占 记 录 总 个 体 数 的

８４􀆰 ７８％。 全年调查区域内优势鸟种为白头鹎（Ｐｙｃ⁃
ｎｏｎｏｔｕｓ ｓｉｎｅｎｓｉｓ）、乌鸫（Ｔｕｒｄｕｓ ｍｅｒｕｌａ）和棕头鸦雀

（Ｐａｒａｆｏｘｏｒｎｉｓ ｗｅｂｂｉａｎｕｓ）；记录的鸟类中属于国家 ＩＩ
级保护的鸟类有 ６ 种，分别为黑鸢（Ｍｉｌｖｕｓ ｍｉｇｒａｎｓ）、
凤头鹰（Ａｃｃｉｐｉｔｅｒ ｔｒｉｖｉｒｇａｔｕｓ）、燕隼（Ｆａｌｃｏ ｓｕｂｂｕｔｅｏ）、红
隼（Ｆ． ｔｉｎｎｕｎｃｕｌｕｓ）、红角鸮（Ｏｔｕｓ ｓｕｎｉａ）和画眉（Ｇａｒ⁃
ｒｕｌａｘ ｃａｎｏｒｕｓ）；属于国家规定的“三有”保护鸟类 ８１
种，占记录到物种数的 ８６􀆰 １７％。

表 １　 南京南郊调查区域内鸟类群落组成

目
物种 个体

数量 占比 ／ ％ 数量 占比 ／ ％
鸡形目 ＧＡＬＬＩＦＯＲＭＥＳ ２ ２􀆰 １３ １０ ０􀆰 ３３
雁形目 ＡＮＳＥＲＩＦＯＲＭＥＳ ２ ２􀆰 １３ ９ ０􀆰 ３０
目 ＰＯＤＩＣＩＰＥＤＩＦＯＲＭＥＳ １ １􀆰 ０６ ２３ ０􀆰 ７７
鸽形目 ＣＯＬＵＭＢＩＦＯＲＭＥＳ ２ ２􀆰 １３ ２２７ ７􀆰 ５６
鹃形目 ＣＵＣＵＬＩＦＯＲＭＥＳ ６ ６􀆰 ３８ １１ ０􀆰 ３７
鹤形目 ＧＲＵＩＦＯＲＭＥＳ １ １􀆰 ０６ ９７ ３􀆰 ２３
鸻形目 ＣＨＡＲＡＤＲＩＩＦＯＲＭＥＳ ２ ２􀆰 １３ ５ ０􀆰 １７
鹈形目 ＰＥＬＥＣＡＮＩＦＯＲＭＥＳ ６ ６􀆰 ３８ ４７ １􀆰 ５７
鹰形目 ＡＣＣＩＰＩＴＲＩＦＯＲＭＥＳ ２ ２􀆰 １３ ２ ０􀆰 ０７
鸮形目 ＢＵＣＥＲＯＴＩＦＯＲＭＥＳ １ １􀆰 ０６ ２ ０􀆰 ０７
犀鸟目 ＢＵＣＥＲＯＴＩＦＯＲＭＥＳ １ １􀆰 ０６ ５ ０􀆰 １７
佛法僧目 ＣＯＲＡＣＩＦＯＲＭＥＳ ２ ２􀆰 １３ ４ ０􀆰 １３
啄木鸟目 ＰＩＣＩＦＯＲＭＥＳ ４ ４􀆰 ２６ １３ ０􀆰 ４３
隼形目 ＦＡＬＣＯＮＩＦＯＲＭＥＳ ２ ２􀆰 １３ ２ ０􀆰 ０７
雀形目 ＰＡＳＳＥＲＩＦＯＲＭＥＳ ６０ ６３􀆰 ８３ ２ ５４５ ８４􀆰 ７８
合计 ９４ １００􀆰 ００ ３ ００２ １００􀆰 ００

３４
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　 　 如图 ２ 所示，从鸟类居留型来看，调查区域内记

录到的鸟类中属于留鸟的有 ５６ 种，占鸟类物种数的

５９􀆰 ５７％；旅鸟有 １３ 种，占鸟类物种数的 １３． ８３％；夏
候鸟有 １３ 种，占鸟类物种数的 １３． ８３％；冬候鸟有

１２ 种，占鸟类物种数的 １２􀆰 ７７％。 从鸟类地理分布

型来看，调查区域内记录到的鸟类中有 １０ 种属于东

洋界，占鸟类总物种数的 １０􀆰 ６４％；有 ８ 种属于古北

界，占鸟类总物种数的 ８􀆰 ５１％；有 ７６ 种属于广布种，
占鸟类总物种数的 ８０􀆰 ８５％。
２􀆰 ２　 鸟类群落结构时间动态特征

如图 ３ 所示，从全年各月鸟类群落特征看，５ 月

记录到的鸟类物种数最多，共记录 ４３ 种鸟类；其次

为 ４ 月和 ６ 月，均记录 ３６ 种；１１ 月记录的鸟类物种

数最少，仅记录到 ２２ 种。 从鸟类的数量特征来看，
１０ 月记录到的鸟类个体数最高，共记录到个体 ４２６
只，占记录总数的 １４􀆰 １９％；其次为 ２ 月，共记录到个

体 ３８６ 只，占记录总数的 １２􀆰 ８６％；８ 月记录到的鸟

类个体数最少，共记录个体 １０８ 只，占记录总数

的 ３􀆰 ６０％。
调查区域内各季节鸟类群落结构及多样性均

有所不同，春季记录到的鸟类物种数最高，达 ６１ 种，
占鸟类总物种数的 ６４􀆰 ８９％；夏季记录到 ５２ 种，占鸟

图 ２　 调查区域内鸟类居留型和分布型

图 ３　 调查区域内鸟类物种数和个体数的动态变化

类总物种数的 ５５􀆰 ３２％；秋季记录到 ４６ 种，占鸟类总

物种数的 ４８􀆰 ９４％；冬季记录到 ３７ 种，占鸟类总物种

数的 ３９􀆰 ３６％。 从各季节记录到的鸟类个体数看，
春季记录到的鸟类个体数最高，为 ９８５ 只；其次为秋

季，记录了 ７５７ 只；冬季记录了 ６９９ 只，夏季记录到

的个体数最少，仅为 ５６１ 只（见图 ４ 左）。

从多样性指数看，春季调查区域内鸟类的多样

性指数最高（Ｈ′＝ ３􀆰 １４）；夏季鸟类的多样性指数最

低（Ｈ′＝ ２􀆰 ０４）。 从均匀度指数看，春季调查区域内

鸟类群落的均匀度最高（Ｅ ＝ ０􀆰 ７６）；夏季的均匀度

最低（Ｅ ＝ ０􀆰 ５２）。 从优势度指数看，冬季调查区域

内鸟类群落的优势度最高（Ｄ ＝ ０􀆰 ４４）；夏季的优势

４４
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度最低（Ｄ ＝ ０􀆰 ２６） （图 ４ 右）。 在鸟类的优势种方

面，各季节有所差别，春季调查区域内的优势种为

白头鹎和棕头鸦雀；夏季优势种为白头鹎；秋季优

势种有白头鹎、乌鸫和棕头鸦雀；冬季优势种有白

头鹎、麻雀（Ｐａｓｓｅｒ ｍｏｎｔａｎｕｓ）、燕雀（Ｆｒｉｎｇｉｌｌａ ｍｏｎ⁃
ｔｉｆｒｉｎｇｉｌｌａ）和棕头鸦雀。

图 ４　 调查区域内各季节鸟类群落组成及多样性指数

３　 讨论

３􀆰 １　 地理区位及鸟类群落动态特征

江苏省林业科学研究院地处南京市南郊，在动

物地理区划上属于东洋界华中区的东部丘陵平原

亚区，其毗邻区为古北界的华北区黄淮平原亚区，
因此兼具东洋界和古北界的鸟类区划特点［８，１１］。 本

研究中，广布种鸟类比例较高，符合东洋界和古北

界交界处的鸟类区划特点。 从鸟类居留型看，各居

留型所占比例从高到低依次为留鸟、旅鸟、冬候鸟、
夏候鸟。

调查区四季都有挂果树种，为鸟类提供了丰富

的食物来源，乔灌草相结合的复合结构为不同栖息

偏好的鸟类提供多样化的生境。 研究区域鸟类的

繁殖一般在 ４—７ 月，即物候上的春末夏初［１２］。 经

统计，繁殖季节样区内共记录鸟类 ６８ 种（１１ 目 ２９
科），此时鸟类鸣唱、打斗等求偶行为较为活跃，觅
食、育雏等较为频繁，为观测鸟类提供了便利［１２］。
调查样区内鸟类物种的丰富程度与样区内生境异

质性和植被覆盖率有较大关联，林地、灌丛、水域等

提高了调查区内的生境异质性，也为鸟类栖息提供

了多样化的选择。
３􀆰 ２　 重点及优势物种分析

记录到的物种中，中国特有种有灰胸竹鸡（Ｂａｍ⁃
ｂｕｓｉｃｏｌａ ｔｈｏｒａｃｉｃａ）、黄腹山雀（Ｐａｒｕｓ ｖｅｎｕｓｔｕｌｕｓ）、银喉

长尾山雀（Ａｅｇｉｔｈａｌｏｓ ｃａｕｄａｔｕｓ）和乌鸫，其中乌鸫在

调查区域内为优势种，其他 ３ 种均为常见种。 黑鸢、
凤头鹰、燕隼、红隼、红角鸮和画眉属于国家 ＩＩ 级保

护的鸟类，这些重点保护物种对栖息地质量、食物

资源、人为干扰强弱等环境因子较为敏感，在南京

南郊调查样区内的多次记录充分反映了该区域良

好的鸟类栖息条件。
从调查区域鸟类优势度看，白头鹎、乌鸫和棕

头鸦雀成集群分布，且适应能力强，成为样区内的

优势鸟种。 常见种中，麻雀、山斑鸠（Ｓｔｒｅｐｔｏｐｅｌｉａ ｏｒｉ⁃
ｅｎｔａｌｉｓ）、珠颈斑鸠（Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、红头长尾山雀（Ａｅ⁃
ｇｉｔｈａｌｏｓ ｃｏｎｃｉｎｎｕｓ）等数量高于其他物种，且分布生

境类型多，分布范围广。
３􀆰 ３　 鸟类栖息地保护管理建议

食物、水和隐蔽物是鸟类进行栖息地选择的 ３
个重要因素。 江苏省林业科学研究院园区作为南

京南郊典型丘陵山地的代表，树种四季交替挂果，
生境类型丰富，植被覆盖率高，为南京南郊的鸟类

提供了较为适宜的栖息、觅食环境，也为南京的区

域发展和生态建设提供了参考。 南京郊区在鸟类

栖息地保护和管理上，可从以下几个方面考虑：首
先，保留自然驳岸的水体，增加鸟类饮水和栖息场

所；其次，保留区域发展中残留的原生植被斑块。
自然状态下的植被结构是人工林无法替代的，一定

程度上为鸟类提供食物和栖息地［１３］；另外，构建生

态廊道，将孤立和分散的森林公园、绿地、湿地斑块

等生态单元连接起来，为鸟类移动或扩散提供通道。
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附录Ⅰ　 南京南郊调查样区内鸟类名录

目 科 序号 物种名 居留型 分布型 保护等级

鸡形目 ＧＡＬＬＩＦＯＲＭＥＳ 雉科 Ｐｈａｓｉａｎｉｄａｅ １ 灰胸竹鸡 Ｂａｍｂｕｓｉｃｏｌａ ｔｈｏｒａｃｉｃａ 留 东 三有

２ 环颈雉 Ｐｈａｓｕａｎｕｓ ｃｏｌｃｈｉｃｕｓ 留 广 三有

雁形目 ＡＮＳＥＲＩＦＯＲＭＥＳ 鸭科 Ａｎａｔｉｄａｅ ３ 斑嘴鸭 Ａｎａｓ ｐｏｅｃｉｌｏｒｈｙｎｃｈａ 留 广 三有

４ 绿头鸭 Ａ． ｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ 留 广 三有

目 ＰＯＤＩＣＩＰＥＤＩＦＯＲＭＥＳ 科 Ｐｏｄｉｃｉｐｅｄｉｄａｅ ５ 小 Ｐｏｄｉｃｅｐｓ ｒｕｆｉｃｏｌｌｉｓ 留 广 三有

鸽形目 ＣＯＬＵＭＢＩＦＯＲＭＥＳ 鸠鸽科 Ｃｏｌｕｍｂｉｄａｅ ６ 珠颈斑鸠 Ｓｔｒｅｐｔｏｐｅｌｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ 留 东 三有

７ 山斑鸠 Ｓ． ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ 留 广 三有

８ 红翅凤头鹃 Ｃｌａｍａｔｏｒ ｃｏｒｏｍａｎｄｕｓ 留 广 三有

９ 大杜鹃 Ｃｕｃｕｌｕｓ ｃａｎｏｒｕｓ 留 广 三有

鹃形目 ＣＵＣＵＬＩＦＯＲＭＥＳ 杜鹃科 Ｃｕｃｕｌｉｄａｅ １０ 小杜鹃 Ｃ． ｐｏｌｉｏｃｅｐｈａｌｕｓ 留 广 三有

１１ 四声杜鹃 Ｃ． ｍｉｃｒｏｐｔｅｒｕｓ 留 广 三有

１２ 大鹰鹃 Ｈｉｅｒｏｃｏｃｃｙｘ ｓｐａｒｖｅｒｉｏｉｄｅｓ 留 广 三有

１３ 噪鹃 Ｅｕｄｙｎａｍｙｓ ｓｃｏｌｏｐａｃｅｕｓ 留 广 三有

鹤形目 ＧＲＵＩＦＯＲＭＥＳ 秧鸡科 Ｒａｌｌｉｄａｅ １４ 黑水鸡 Ｇａｌｌｉｎｕｌａ ｃｈｌｏｒｏｐｕｓ 夏 广 三有

鸻形目 ＣＨＡＲＡＤＲＩＩＦＯＲＭＥＳ 鸻科 Ｃｈａｒａｄｒｉｉｄａｅ １５ 灰头麦鸡 Ｖａｎｅｌｌｕｓ ｃｉｎｅｒｅｕｓ 留 广 三有

１６ 泽鹬 Ｔｒｉｎｇａ ｓｔａｇｎａｔｉｌｉｓ 旅 广 三有

１７ 池鹭 Ａｒｄｅｏｌａ ｂａｃｃｈｕｓ 夏 东 三有

１８ 黑苇鳽 Ｄｕｐｅｔｏｒ ｆｌａｖｉｃｏｌｌｉｓ 留 广 三有

鹈形目 ＰＥＬＥＣＡＮＩＦＯＲＭＥＳ 鹭科 Ａｒｄｅｉｄａｅ １９ 白鹭 Ｅｇｒｅｔｔａ ｇａｒｚｅｔｔａ 夏 东 三有

２０ 苍鹭 Ａｒｄｅａ ｃｉｎｅｒｅａ 留 广 三有

２１ 夜鹭 Ｎｙｃｔｉｃｏｒａｘ ｎｙｃｔｉｃｏｒａｘ 冬 广 三有

２２ 牛背鹭 Ｂｕｂｕｌｃｕｓ ｉｂｉｓ 夏 广 三有

鹰形目 ＡＣＣＩＰＩＴＲＩＦＯＲＭＥＳ 鹰科 Ａｃｃｉｐｉｔｒｉｄａｅ ２３ 黑鸢 Ｍｉｌｖｕｓ ｍｉｇｒａｎｓ 留 广 ＩＩ 级
２４ 凤头鹰 Ａｃｃｉｐｉｔｅｒ ｔｒｉｖｉｒｇａｔｕｓ 留 广 ＩＩ 级

鸮形目 ＳＴＲＩＧＩＦＯＲＭＥＳ 鸱鸮科 Ｓｔｒｉｇｉｄａｅ ２５ 红角鸮 Ｏｔｕｓ ｓｕｎｉａ 留 广 ＩＩ 级
犀鸟目 ＢＵＣＥＲＯＴＩＦＯＲＭＥＳ 戴胜科 Ｕｐｕｐｉｄａｅ ２６ 戴胜 Ｕｐｕｐａ ｅｐｏｐｓ 留 广 三有

佛法僧目 ＣＯＲＡＣＩＦＯＲＭＥＳ 翠鸟科 Ａｌｃｅｄｉｎｉｄａｅ ２７ 普通翠鸟 Ａｌｃｅｄｏ ａｔｔｈｉｓ 留 广 三有

２８ 蓝翡翠 Ｈａｌｃｙｏｎ ｐｉｌｅａｔａ 留 广 三有

２９ 大斑啄木鸟 Ｄｅｎｄｒｏｃｏｐｏｓ ｍａｊｉｏｒ 留 广 三有

啄木鸟目 ＰＩＣＩＦＯＲＭＥＳ 啄木鸟科 Ｐｉｃｉｄａｅ ３０ 星头啄木鸟 Ｄ． ｃａｎｉｃａｐｉｌｌｕｓ 留 广 三有

３１ 斑姬啄木鸟 Ｐｉｃｕｍｎｕｓ ｉｎｎｏｍｉｎａｔｕｓ 留 广 三有

３２ 灰头绿啄木鸟 Ｐｉｃｕｓ ｃａｎｕｓ 留 广 三有

隼形目 ＦＡＬＣＯＮＩＦＯＲＭＥＳ 隼科 Ｆａｌｃｏｎｉｄａｅ ３３ 燕隼 Ｆａｌｃｏ ｓｕｂｂｕｔｅｏ 夏 广 ＩＩ 级
３４ 红隼 Ｆ． ｔｉｎｎｕｎｃｕｌｕｓ 留 广 ＩＩ 级

６４
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续表

目 科 序号 物种名 居留型 分布型 保护等级

雀形目 ＰＡＳＳＥＲＩＦＯＲＭＥＳ

３５ 白头鹎 Ｐｙｃｎｏｎｏｔｕｓ ｓｉｎｅｎｓｉｓ 留 东 三有

鹎科 Ｐｙｃｎｏｎｏｔｉｄａｅ ３６ 黑短脚鹎 Ｈｙｐｓｉｐｅｔｅｓ ｌｅｕｃｏｃｅｐｈａｌｕｓ 留 东 三有

３７ 领雀嘴鹎 Ｓｐｉｚｉｘｏｓ ｓｅｍｉｔｏｒｑｕｅｓ 留 广 三有

绣眼鸟科 Ｚｅｓｔｅｒｏｐｉｄａｅ ３８ 暗绿绣眼鸟 Ｚｏｓｔｅｒｏｐｓ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ 留 广 三有

３９ 棕背伯劳 Ｌａｎｉｕｓ ｓｃｈａｃｈ 留 东 三有

伯劳科 Ｌａｎｉｉｄａｅ ４０ 红尾伯劳 Ｌ． ｃｒｉｓｔａｔｕｓ 夏 广 三有

４１ 虎纹伯劳 Ｌ． ｔｉｇｒｉｎｕｓ 夏 广 三有

鸫科 Ｔｕｒｄｉｄａｅ ４２ 乌鸫 Ｔｕｒｄｕｓ ｍｅｒｕｌａ 留 广

４３ 树鹨 Ａｎｔｈｕｓ ｈｏｄｇｓｏｎｉ 冬 广 三有

鹡鸰科 Ｍｏｔａｃｉｌｉｄａｅ ４４ 水鹨 Ａ． ｓｐｉｎｏｌｅｔｔａ 冬 广 三有

４５ 山鹡鸰 Ｄｅｎｄｒｏｎａｎｔｈｕｓ ｉｎｄｉｃｕｓ 夏 古 三有

４６ 白鹡鸰 Ｍｏｔａｃｉｌｌａ ａｌｂａ 留 广 三有

４７ 发冠卷尾 Ｄｉｃｒｕｒｕｓ ｈｏｔｔｅｎｔｏｔｔｕｓ 夏 广 三有

卷尾科 Ｄｉｃｒｕｒｉｄａｅ ４８ 灰卷尾 Ｄ． ｌｅｕｃｏｐｈａｅｕｓ 夏 广 三有

４９ 黑卷尾 Ｄ． ｍａｃｒｏｃｅｒｃｕｓ 留 广 三有

椋鸟科 Ｓｔｕｒｎｉｄａｅ ５０ 灰椋鸟 Ｓｔｕｒｎｕｓ ｃｉｎｅｒａｃｅｕｓ 冬 古 三有

５１ 丝光椋鸟 Ｓ． ｓｅｒｉｃｅｕｓ 留 广 三有

梅花雀科 Ｅｓｔｒｉｌｄｉｄａｅ ５２ 斑文鸟 Ｌｏｎｃｈｕｒａ ｐｕｎｃｔｕｌａｔａ 留 东

５３ 白腰文鸟 Ｌ． ｓｔｒｉａｔａ 留 广

雀科 Ｐａｓｓｅｒｉｄａｅ ５４ 麻雀 Ｐａｓｓｅｒ ｍｏｎｔａｎｕｓ 留 广 三有

５５ 暗灰鹃鵙 Ｃｏｒａｃｉｎａ ｍｅｌａｓｃｈｉｓｔｏｓ 留 广 三有

山椒鸟科 Ｃａｍｐｅｐｈａｇｉｄａｅ ５６ 灰山椒鸟 Ｐｅｒｉｃｒｏｃｏｔｕｓ ｄｉｖａｒｉｃａｔｕｓ 夏 广 三有

５７ 小灰山椒鸟 Ｐ． ｃａｎｔｏｎｅｎｓｉｓ 旅 广 三有

山雀科 Ｐａｒｉｄａｅ ５８ 大山雀 Ｐａｒｕｓ ｍａｊｏｒ 留 广 三有

５９ 黄腹山雀 Ｐ． ｖｅｎｕｓｔｕｌｕｓ 留 广 三有

６０ 鹊鸲 Ｃｏｐｓｙｃｈｕｓ ｓａｕｌａｒｉｓ 留 东 三有

６１ 红胸姬鹟 Ｆｉｃｅｄｕｌａ ｐａｒｖａ 旅 古

６２ 白眉姬鹟 Ｆ． ｚａｎｔｈｏｐｙｇｉａ 留 广 三有

鹟科 Ｍｕｓｃｉｃａｐｉｄａｅ ６３ 北灰鹟 Ｍｕｓｃｉｃａｐａ ｄａｕｕｒｉｃａ 旅 广 三有

６４ 灰纹鹟 Ｍ． ｇｒｉｓｅｉｓｔｉｃｔａ 旅 广 三有

６５ 北红尾鸲 Ｐｈｏｅｎｉｃｕｒｕｓ ａｕｒｏｒｅｕｓ 冬 古 三有

６６ 红胁蓝尾鸲 Ｔａｒｓｉｇｅｒ ｃｙａｎｕｒｕｓ 旅 古 三有

６７ 黄眉鹀 Ｅｍｂｅｒｉｚａ ｃｈｒｙｓｏｐｈｒｙｓ 旅 广 三有

６８ 小鹀 Ｅ． ｐｕｓｉｌｌａ 冬 广 三有

鹀科 Ｅｍｂｅｒｉｚｉｄａｅ ６９ 栗鹀 Ｅ． ｒｕｔｉｌａ 旅 广 三有

７０ 灰头鹀 Ｅ． ｓｐｏｄｏｃｅｐｈａｌａ 旅 广 三有

７１ 白眉鹀 Ｅ． ｔｒｉｓｔｒａｍｉ 冬 广 三有

７２ 田鹀 Ｅ． ｒｕｓｔｉｃａ 冬 广 三有

７３ 黄喉鹀 Ｅ． ｅｌｅｇａｎｓ 冬 古 三有

７４ 红嘴蓝鹊 Ｃｉｓｓａ ｅｒｙｔｈｒｏｒｈｙｎｃｈａ 留 广 三有

鸦科 Ｃｏｒｖｉｄａｅ ７５ 灰树鹊 Ｃｒｙｐｓｉｒｉｎａ ｆｏｒｍｏｓａｅ 留 东 三有

７６ 灰喜鹊 Ｃ． ｃｙａｎａ 留 广 三有

７７ 松鸦 Ｇａｒｒｕｌｕｓ ｇｌａｎｄａｒｉｕｓ 留 广

７８ 喜鹊 Ｐｉｃａ ｐｉｃａ 留 广 三有

鸦雀科 Ｐａｒａｄｏｘｏｒｎｉｔｈｉｄａｅ ７９ 棕头鸦雀 Ｐａｒａｆｏｘｏｒｎｉｓ ｗｅｂｂｉａｎｕｓ 留 古

燕科 Ｈｉｒｕｎｄｉｎｉｄａｅ ８０ 金腰燕 Ｈｉｒｕｎｄｏ ｄａｕｒｉｃａ 旅 广 三有

８１ 家燕 Ｈ． ｒｕｓｔｉｃａ 夏 广 三有

（下转第 ５３ 页）
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的影响［Ｊ］ ．山东林业科技，２０１４，４４（１）：３１⁃３３，２４．
［６］ 　 王丽芳．叶面喷施氮肥对油松生长及电导率、丙二醛含量的影

响［Ｊ］ ．山东林业科技，２０１４，４４（４）：６４⁃６６．
［７］ 　 冯海华．生长季节追肥对紫叶李生长及保护酶活性的影响［ Ｊ］ ．

山东林业科技，２０１９，４９（４）：７５⁃７８．
［８］ 　 李红霞．根外追肥对紫丁香叶片几种渗透调节物质含量的影

响［Ｊ］ ．江苏林业科技，２０１９，４６（３）：６⁃９，１３．
［９］ 　 宋丽华，谢　 飞．不同配方施肥对 ４ 种园林植物幼树生长的影

响［Ｊ］ ．西北林学院学报，２０１３，２８（２）：２６⁃３１．
［１０］ 郝瑞娟．城市污泥施肥对绿化苗木生长生理特性的影响［ Ｊ］ ．山

西农业科学， ２０１５，４３（８）：９７２⁃９７５，９９４．
［１１］ ＺＨＡＮＧ Ｊ Ｌ，ＷＡＮＧ Ｐ， ＪＩ Ｊ Ｆ， ｅｔ ａｌ． Ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｏｍｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｒｅ⁃

ｖｅａｌｓ ｔｈｅ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｙｉｅｌｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｉｎ ｍａｉｚｅ ｕｎｄｅｒ
ｓｔａｂｌｅ ｓｏｉｌ ｗａｔｅｒ ｓｕｐｐｌｙ［Ｊ］ ． ＰＬｏＳ ＯＮＥ，２０２１，１６（９）： ｅ０２５７７５６．

［１２］ 王宇珅，张　 敏，孟晓伟，等．低氮胁迫对谷子苗期光合指标及

生理性能的影响［Ｊ］ ．山西农业科学，２０２１，４９（１２）：１４８３⁃１４９０．
［１３］ 张吉立．硝酸铵配施有机肥对观赏草坪质量的影响［Ｊ］ ．河北科

技师范学院学报，２０２０，３４（２）：２５⁃３０，３７．
［１４］ 张吉立．不同硝酸铵处理对草地早熟禾叶绿素含量及生长的

影响［Ｊ］ ．草原与草坪，２０１８，３８（５）：８３⁃８６，９２．
［１５］ 康红梅，宋卓琴，曹冬梅，等．遮荫对两种灌木光合特性及叶绿

素荧光参数的影响［Ｊ］ ．北方园艺，２０２１（６）：５９⁃６５．

［１６］ 叶义全，罗红艳，李　 茂，等．氮素形态对杉木幼苗侧根生长和

叶片光合特性的影响 ［ Ｊ］ ． 西北植物学报， ２０１８， ３８ （ １１）：
２０３６⁃２０４４．

［１７］ 吴焕焕，张　 虹，任志红，等．叶面喷硒对茶树叶片光合特性及

产量的影响［Ｊ］ ．山东农业科学，２０２１，５３（６）：６４⁃６８．
［１８］ 张　 帆，周加森，马　 阳，等．水氮调控对冬小麦光合特性和产

量的影响［Ｊ］ ．中国土壤与肥料，２０２１（１）：７０⁃７４．
［１９］ 邹英武，杜洋文，黄发新，等．不同氮肥浓度对薄壳山核桃苗木

光合特性影响［Ｊ］ ．湖北林业科技，２０２１，５０（５）：１⁃７．
［２０］ 袁昌洪，韩　 冬，杨　 菲，等．氮肥对茶树春季光合、抗衰老特

性及内源激素含量的影响［ Ｊ］ ．南京林业大学学报（自然科学

版），２０１６，４０（５）：６７⁃７３．
［２１］ 赵永平，惠亚云，朱　 亚，等．施氮对干旱胁迫紫苏叶绿素含量

和光合作用的影响［Ｊ］ ．广东农业科学，２０１９，４６（１０）：６３⁃６８．
［２２］ 翁小航，李　 慧，周永斌，等．氮钙协同对杨树生长、光合特性

及叶绿素荧光的影响［ Ｊ］ ．沈阳农业大学学报，２０２１，５２（３）：
３５６⁃３６１．

［２３］ 王　 佳，慕瑞瑞，贾　 彪，等．滴灌水肥一体化不同施氮量对玉

米光合特性及产量的影响［ Ｊ］ ．西南农业学报，２０２１，３４（３）：
５５８⁃５６５．

［２４］ 张吉立，刘振平．氮对园林景观草坪生长性状的影响［ Ｊ］ ．青海

农林科技，２０１８（２）：２６⁃２９，７３．
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续表
目 科 序号 物种名 居留型 分布型 保护等级

雀形目 ＰＡＳＳＥＲＩＦＯＲＭＥＳ

８２ 金翅雀 Ｃａｒｄｕｅｌｉｓ ｓｉｎｉｃａ 留 古 三有

８３ 锡嘴雀 Ｃｏｃｃｏｔｈｒａｕｓｔｅｓ ｃｏｃｃｏｔｈｒａｕｓｔｅｓ 冬 广 三有

燕雀科 Ｆｒｉｎｇｉｌｌｉｄａｅ ８４ 黑尾蜡嘴雀 Ｅｏｐｈｏｎａ ｍｉｇｒａｔｏｒｉａ 旅 广 三有

８５ 燕雀 Ｆｒｉｎｇｉｌｌａ ｍｏｎｔｉｆｒｉｎｇｉｌｌａ 旅 广 三有

８６ 黄雀 Ｓｐｉｎｕｓ ｓｐｉｎｕｓ 冬 广 三有

８７ 强脚树莺 Ｃｅｔｔｉａ ｆｏｒｔｉｐｅｓ 留 广 三有

莺科 Ｓｙｌｖｉｉｎａｅ ８８ 极北柳莺 Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｕｓ ｂｏｒｅａｌｉｓ 冬 广 三有

８９ 黄眉柳莺 Ｐ． ｉｏｒｎａｔｕｓ 旅 广 三有

树莺科 Ｃｅｔｔｉｉｄａｅ ９０ 棕脸鹟莺 Ａｂｒｏｓｃｏｐｕｓ ａｌｂｏｇｕｌａｒｉｓ 夏 广

噪鹛科 Ｌｅｉｏｔｈｒｉｃｈｉｄａｅ ９１ 画眉 Ｇａｒｒｕｌａｘ ｃａｎｏｒｕｓ 留 广 ＩＩ 级
９２ 黑脸噪鹛 Ｇ． ｐｅｒｓｐｃｉｌｌａｔｕｓ 留 广 三有

长尾山雀科 Ａｅｇｉｔｈａｌｉｄａｅ ９３ 银喉长尾山雀 Ａｅｇｉｔｈａｌｏｓ ｃａｕｄａｔｕｓ 留 广 三有

９４ 红头长尾山雀 Ａ． ｃｏｎｃｉｎｎｕｓ 留 广 三有

　 　 注：居留型中，“留”表示该鸟在该地区为留鸟；“夏”代表夏候鸟；“冬”代表冬候鸟；“旅”代表旅鸟，表示该鸟迁徙时途径该地。 分布型中，
“东”表示在动物区系中该鸟为东洋界鸟种；“古”表示该鸟属于古北界鸟种；“广”表示该鸟属于广布种。 保护等级中，“三有”即国家保护的有
重要生态、科学、社会价值的陆生野生动物；“Ⅱ级”即《国家重点保护野生动物名录》中国家二级保护动物。
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