
第 ４ ８ 卷 第 ６ 期

２ ０ ２ １ 年 １ ２ 月

江　 苏　 林　 业　 科　 技

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｖｏｌ．４８　 Ｎｏ．６
Ｄｅｃ． ２ ０ ２ １

文章编号：１００１—７３８０（２０２１）０６—００２５—０４

南京椴绿枝简易扦插技术研究

朱思宇１， 许芳颖１， 苗艳华１， 祝　 燕２， 李吉春２，谈建中１∗

（１􀆰 苏州大学建筑学院风景园林系，江苏　 苏州　 ２１５１２３； ２􀆰 苏州园林发展股份有限公司，江苏　 苏州　 ２１５００８）

　 　 收稿日期：２０２１⁃０６⁃２５；修回日期：２０２１⁃０９⁃１０
　 　 基金项目：江苏省林业科技创新与推广项目“珍贵乡土树种南京椴标准化育苗技术集成与示范”（ＬＹＫＪ［２０１９］０６）
　 　 作者简介：朱思宇（１９９４－ ），男，山东烟台人，硕士研究生。 研究方向为园林植物资源与应用。 Ｅ⁃ｍａｉｌ：２３６６４２３３３４＠ ｑｑ．ｃｏｍ

　 　 ∗通信作者：谈建中（１９５７－ ），男，江苏吴江人，教授，博士。 研究方向为园林植物资源与生物技术。 Ｅ⁃ｍａｉｌ：ｓｕｄａｔａｎｊｚ＠ １６３．ｃｏｍ

摘要：为研究高效简易的南京椴绿枝扦插技术，以半木质化绿枝为插穗，采用覆膜小拱棚加遮阳网等简易设施，开
展了扦插方式、扦插基质及插穗长度对插穗生根的影响试验。 试验结果表明，就地扦插和采用营养钵扦插 ２ 种方

式的插穗生根率均在 ７５％以上；不同基质和插穗长度对南京椴扦插生根具有显著影响，生根率最高的分别是单一

基质园土、复合基质草炭＋园土（容积比为 ２ ∶１），而等容积珍珠岩＋草炭＋园土复合基质在生根率和根系质量 ２ 项指

标方面效果最优；长 １０—１２ ｃｍ 的插穗生根率可达 ８３􀆰 ４３％，根系质量也较优。 在该试验优化扦插条件下，上述 ２ 种

扦插方式均可获得良好的生根效果，并建议生产上使用长 １０—１２ ｃｍ 插穗、等容积混合的珍珠岩＋草炭＋园土复合

基质。
关键词：南京椴；绿枝；扦插；基质；生根率；根系质量

中图分类号：Ｑ９４５􀆰 ５２； Ｓ７２３􀆰 １＋ ３２􀆰 １； Ｓ７９２􀆰 ３６　 　 　 文献标志码：Ａ　 　 ｄｏｉ：１０．３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００１⁃７３８０．２０２１．０６．００４

Ｓｉｍｐｌｅ ｇｒｅｅｎ ｂｒａｎｃｈｅｓ ｃｕｔｔｉｎｇ ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ ｏｆ Ｔｉｌｉａ ｍｉｑｕｅｌｉａｎａ

Ｚｈｕ Ｓｉｙｕ１， Ｘｕ Ｆａｎｇｙｉｎｇ１， Ｍｉａｏ Ｙａｎｈｕａ１， Ｚｈｕ Ｙａｎ２， Ｌｉ Ｊｉｃｈｕｎ２， Ｔａｎ Ｊｉａｎｚｈｏｎｇ１∗

（１􀆰 Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｌａｎｄｓｃａｐｅ Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ， Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ， Ｓｏｏｃｈｏｗ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， Ｓｕｚｈｏｕ ２１５１２３， Ｃｈｉｎａ；
２􀆰 Ｓｕｚｈｏｕ Ｇａｒｄｅｎ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｃｏ． Ｌｔｄ ， Ｓｕｚｈｏｕ ２１５００８， Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ａｃｑｕｉｒｅ ｓｉｍｐｌｅ ａｎｄ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｃｕｔｔｉｎｇ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｔｉｌｉａ ｍｉｑｕｅｌｉａｎａ， ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｃｕｔｔｉｎｇ ｍｏｄｅ （ｉｎ
ｓｉｔｕ ｏｒ ｉｎ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ）， ｃｕｔｔｉｎｇ ｓｕｂｓｔｒａｔｅ ａｎｄ ｃｕｔｔａｇｅ ｌｅｎｇｔｈ ｏｎ ｒｏｏｔｉｎｇ ｗａｓ ｓｔｕｄｉｅｄ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｓｅｍｉ⁃ｌｉｇｎｉｆｉｅｄ ｇｒｅｅｎ ｂｒａｎｃｈｅｓ
ａｎｄ ｔｈｅ ｓｉｍｐｌｅ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ｏｆ ｓｍａｌｌ ａｒｃｈ ｓｈｅｄ ｃｏｖｅｒｅｄ ｗｉｔｈ ｆｉｌｍ ａｎｄ ｓｈａｄｉｎｇ ｎｅｔ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｕｔｔａｇｅ ｒｏｏｔｉｎｇ
ｒａｔｅ ｂｏｔｈ ｉｎ ｓｉｔｕ ａｎｄ ｉｎ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｃｏｕｌｄ ｅｘｃｅｅｄ ７５％； Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ ａｎｄ ｃｕｔｔａｇｅ ｌｅｎｇｔｈ ｈａｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｒｏｏ⁃
ｔｉｎｇ． Ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｒ ｃｕｔｔａｇｅ ｒｏｏｔｉｎｇ ｒａｔｅ ｃｏｕｌｄ ｇｅｔ ｉｎ ｂｏｔｈ ｓｉｎｇｌｅ ｇａｒｄｅｎ ｓｏｉｌ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｓｕｂｓｔｒａｔｅ ａｓ ｐｅａｔ＋ｇａｒｄｅｎ ｓｏｉｌ
（ｖｏｌｕｍｅ ｒａｔｉｏ ２：１）， ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｓｕｂｓｔｒａｔｅ ａｓ ｐｅｒｌｉｔｅ＋ｐｅａｔ＋ｇａｒｄｅｎ ｓｏｉｌ （ｅｑｕａｌ ｖｏｌｕｍｅ ｍｉｘ） ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｂｅｓｔ ｉｎ ｂｏｔｈ
ｒｏｏｔｉｎｇ ｒａｔｅ ａｎｄ ｒｏｏｔ ｓｙｓｔｅｍ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｃｕｔｔａｇｅ． Ｔｈｅ ｒｏｏｔｉｎｇ ｒａｔｅ ｏｆ １０—１２ ｃｍ ｌｏｎｇ ｃｕｔｔａｇｅ ｒｅａｃｈｅｄ ８３􀆰 ４３％， ａｌｓｏ ｗｉｔｈ ｂｅｔｔｅｒ
ｒｏｏｔ ｓｙｓｔｅｍ ｑｕａｌｉｔｙ． Ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ ｃｕｔｔｉｎｇ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ， ｂｏｔｈ ｏｆ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ⁃ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｔｗｏ ｇｒｅｅｎ ｂｒａｎｃｈ ｃｕｔｔｉｎｇ ｍｏｄｅｓ ｏｆ
Ｔ． ｍｉｑｕｅｌｉａｎａ ｃｏｕｌｄ ｇｅｔ ｇｏｏｄ ｒｏｏｔｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔｓ． Ｉｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｆ ｔａｋｉｎｇ １０—１２ ｃｍ ｌｏｎｇ ｓｅｍｉ⁃ｌｉｇｎｉｆｉｅｄ ｇｒｅｅｎ
ｂｒａｎｃｈｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｓｕｂｓｔｒａｔｅ ａｓ ｐｅｒｌｉｔｅ＋ｐｅａｔ＋ｇａｒｄｅｎ ｓｏｉｌ （ｅｑｕａｌ ｖｏｌｕｍｅ ｍｉｘ） ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ􀆰
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｔｉｌｉａ ｍｉｑｕｅｌｉａｎａ；Ｇｒｅｅｎ ｂｒａｎｃｈ；Ｃｕｔｔｉｎｇ；Ｓｕｂｓｔｒａｔｅ；Ｒｏｏｔｉｎｇ ｒａｔｅ；Ｒｏｏｔ ｓｙｓｔｅｍ ｑｕａｌｉｔｙ

　 　 南京椴 （ Ｔｉｌｉａ ｍｉｑｕｅｌｉａｎａ Ｍａｘｉｍ􀆰 ） 为椴树科

（Ｔｉｌｉａｃｅａｅ）椴树属高大落叶乔木，为我国特有种［１］，
也是重要的乡土树种，集园林绿化、观赏价值、经济

价值及药用价值于一身，综合利用价值很高［２］，其
开发利用业已受到人们的高度重视。 目前，南京椴

种苗生产主要采用种子繁殖和扦插繁殖，但由于其

种子饱满程度差异较大，又具有深度休眠特性［３］，
一般需要时长 ２—３ ａ，甚至更久才能培育成苗。 而

且南京椴与其他椴属植物都属于难生根树种［４］，扦
插繁殖较为困难。 虽然也有研究表明，在温控培养
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室的扦插池中进行绿枝扦插可以获得比较高的扦

插成活率［５⁃６］，具有短时间内快速繁殖的潜力，但对

扦插设施及温湿度调控管理的要求较高，生产成本

也相应增加。
为此，本研究为了探讨扦插模式、扦插基质及

插穗质量对扦插效果的影响，以构建高效简易的绿

枝扦插技术，实现设施简单、成本低廉、管理简便及

成活率较高的目的，为南京椴优质苗的规模化生产

提供新的技术途径。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 植物材料

２０１９ 年 ５ 月下旬于苏州市上林园艺股份有限

公司的苗圃基地，选择生长良好、无病虫害的 ３ 年生

南京椴植株，采集当年生枝条作为插条，注意切口

处平滑、不破裂。 插条剪下后，立即将基部浸于盛

有清水的容器中，上盖塑料薄膜保湿，防止插条叶

片失水萎蔫。
１􀆰 ２　 插穗制备

从上述采集的插条中，选取半木质化嫩枝部分

剪作插穗，上切口平剪，下切口尽量靠近叶节下侧

斜剪，插穗长 １０—１２ ｃｍ（插穗长度试验分区除外）。
剪取的插穗按照试验分区处理捆扎整齐，将基部

２—３ ｃｍ 浸于 １００×１０－６ ＡＢＴ 生根粉（购于北京艾比

蒂生物科技有限公司）溶液中，浸渍时间 ４ ｈ，在此

期间注意给叶片补水保湿。
１􀆰 ３　 扦插设施

采用普通的塑料薄膜小拱棚加遮阳网设施进

行绿枝扦插试验。 扦插用地在冬季封冻前翻地；扦
插前，松土及平整土地，作成宽 １􀆰 ２—１􀆰 ３ ｍ、长 １２ ｍ
的插床；构建的遮荫棚架与覆膜小拱棚顶高的间距

不少于 ３０ ｃｍ，上覆遮光率为 ７５％—８５％的遮阳网

（购于山东金骏马塑料编织有限公司）。
１􀆰 ４　 试验分区

（１）绿枝扦插方式：在同一小拱棚内设置就地

扦插、营养钵扦插 ２ 种方式。 就地扦插方式中，又分

为直接就地扦插和打孔后灌河沙就地扦插 ２ 种。 灌

沙孔上端直径 ３—４ ｃｍ，深 ８—１０ ｃｍ；营养钵扦插方

式中，分别将园土和河沙装入规格 １３ ｃｍ×１２ ｃｍ 的

营养钵中，置于插床上用于扦插。
（２）插穗基质类型：根据不同基质材料的性质

及预试验结果，除准备了园土、河沙、草花基质等单

一基质外，还按照容积比配制了 ７ 种扦插基质进行

试验，即草炭＋园土（２ ∶１）、草炭＋园土（３ ∶１）、园林

废弃物＋园土（３ ∶１）、珍珠岩＋园土（２ ∶１）、蛭石＋园
土（２ ∶ １）、河沙 ＋园土 （１ ∶ ２） 和珍珠岩 ＋草炭 ＋园

土（１ ∶１ ∶１）。 配制的基质装入 １３ ｃｍ×１２ ｃｍ 营养钵

中，分区置于插床上。 园土是指试验地块经冬翻打

碎后的土壤，草炭购自吉林神农实业集团有限公

司，草花基质购自辽宁商道生物科技股份有限公司

江苏分公司，园林废弃物由植物枯枝落叶粉碎处理

制成。
（３）插穗长度：选择生长状况较为一致的嫩枝，

剪截成 ４—６，７—９，１０—１２，１２—１４ ｃｍ ４ 种不同长

度的插穗，扦插基质均选用在预试验中生根较好的

混合基质，即等容积的珍珠岩＋草炭＋园土。
绿枝扦插模式与插穗长度试验于 ５ 月 ２９ 日

１６：００—１８：００，插穗基质类型试验于 ５ 月 ３０ 日

１６：００—１８：００，在苏州大学建筑学院园林园艺实训

基地进行，每种处理均设置重复 ３ 个。
１􀆰 ５　 扦插与管理

用小棒打孔辅助扦插，将插穗下部１ ／ ２—２ ／ ３ 插

入基质或园土，顺势轻轻压实插穗基部；扦插株距

８—１０ ｃｍ，行距 １５—２０ ｃｍ，叶片朝向一致，相互间

不重叠；期间及时用花洒浇水，保持叶片湿润、不失

水。 扦插完毕后，立即用 ８００ 倍多菌灵（有效成分

５０％）喷施基质及插穗叶片。 然后依次覆盖薄膜和

遮阳网，保证薄膜小拱棚密闭保湿，同时保证不会

被太阳直射到，防止小拱棚内高温及叶片失水干

枯。 在小拱棚内放入带有外置探头的温湿度记录

仪，每隔 １ ｈ 记录塑料小拱棚内温湿度情况。 在本

试验设置的扦插设施条件下，薄膜内温度保持在

１８—３５ ℃，湿度 ６５％—９９％，其他方面无需特别

管理。
１􀆰 ６　 数据处理及分析

扦插 ５０ ｄ 后，对不同试验分区的插穗生根情况

进行调查，包括插穗生根率、平均生根数、平均根

长、最长根长及插穗长度试验的平均根鲜质量等，
并计算根系效果指数（平均根长×平均生根数 ／总插

穗数） ［７］，以此表示根系质量优劣。 使用 Ｅｘｃｅｌ ２０１０
和 ＳＰＳＳ ２３ 进行数据处理。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 南京椴绿枝扦插 ２ 种方式的比较分析

南京椴绿枝扦插 ２ 种方式下插穗生根情况的调

查结果如表 １ 所示，在相同基质类型下，就地扦插与

６２
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营养钵扦插 ２ 种方式在生根率、平均生根数、平均根

长、根系效果指数等方面未见显著差异，且扦插生

根率均可达到 ７５％。 由表 １ 结果可以看出，在透明

薄膜小拱棚加遮阳网简易设施下，就地扦插与营养

钵扦插 ２ 种方式均可以取得理想的扦插效果。

表 １　 不同扦插方式对插穗生根的影响

扦插方式 基质类型 生根率 ／ ％ 平均生根数 ／ 条 平均根长 ／ ｃｍ 最长根长 ／ ｃｍ 根系效果指数

就地扦插
灌沙 ６３􀆰 ３３±６􀆰 ６７ ａ ２􀆰 ６２±０􀆰 ３３ ａ ３􀆰 ３０±０􀆰 ６３ ａ １３􀆰 １ ０􀆰 ９０±０􀆰 ２４ ａｂ

园土 ７７􀆰 ８７±３􀆰 ９３ ａ ２􀆰 ３７±０􀆰 ３９ ａ ２􀆰 ９８±０􀆰 ０９ ａ ７􀆰 ７ ０􀆰 ６６±０􀆰 １１ ｂ

营养钵扦插
灌沙 ６６􀆰 ６７±８􀆰 ８２ ａ ３􀆰 ４２±０􀆰 ３０ ａ ４􀆰 ０６±０􀆰 ３９ ａ １５􀆰 ８ １􀆰 ３８±０􀆰 １３ ａ

园土 ７６􀆰 ６７±６􀆰 ６７ ａ ３􀆰 ２９±０􀆰 ４５ ａ ３􀆰 ０９±０􀆰 ０７ ａ １０􀆰 ３ １􀆰 ０１±０􀆰 １４ ａｂ
　 　 注：表中数据为均值±标准误；不同小写字母表示同列内不同处理间 α０􀆰 ０５水平下的显著差异

２􀆰 ２　 不同基质类型对南京椴绿枝插穗生根的影响

不同基质对南京椴绿枝插穗生根情况的影响

较大，各调查指标均达到了显著差异。 由表 ２ 结果

可以看出，生根率最高的单一基质是园土，复合基

质为草炭＋园土（２ ∶１）；河沙＋园土（１ ∶２）、珍珠岩＋
草炭＋园土（１ ∶１ ∶１）、草炭＋园土 （３ ∶１）等 ３ 种基质

生根率也较高，均达到了 ７０％；而园林废弃物 ∶园土

（３ ∶１）生根率最低，仅为 ２３􀆰 ３３％，显著低于其他基

质。 从平均生根数可以看出，基质为河沙＋园土（１ ∶
２）的试验区最多，其次是园土、珍珠岩＋草炭＋园土

（１ ∶１ ∶ １）这 ２ 种基质，插穗平均生根数量均大于 ４
条。 在根长方面，草炭＋园土（２ ∶１）的平均根长与最

长根长最优，其他依次为草炭＋园土（３ ∶１）、河沙、珍

珠岩＋草炭＋园土（１ ∶１ ∶１），其插穗平均根长也均大

于 ５ ｃｍ。
根系效果指数可以用来综合评价插穗生根的

质量，从表 ２ 可以看出，根系质量最好的复合基质为

珍珠岩＋草炭＋园土（１ ∶ １ ∶ １），其根系效果指数为

２􀆰 １７；河沙＋园土（１ ∶２）其次，为 ２􀆰 ０４。 根系质量最

好的单一基质为河沙，其根系效果指数为 ２􀆰 １０。 综

合各类型基质的扦插效果，珍珠岩＋草炭＋园土（１ ∶
１ ∶１）的生根率与根系质量相对较好，为南京椴绿枝

扦插的适宜基质。 而园土、草炭＋园土（２ ∶１）这 ２ 种

基质虽然生根率较高，但根系效果指数并不高，难
以保证根系质量。

表 ２　 不同扦插基质对插穗生根的影响

基质类型 生根率 ／ ％ 平均生根数 ／ 条 平均根长 ／ ｃｍ 最长根长 ／ ｃｍ 根系效果指数

园土 ８９􀆰 ６６±５􀆰 ７７ ａ ４􀆰 ６７±０􀆰 １９ ｃｄ ３􀆰 ９４±０􀆰 ３３ ｄｅ １６􀆰 ３ １􀆰 ９０±０􀆰 １８ ａ

草花基质 ４０􀆰 ００±５􀆰 ７ ７ｅ ３􀆰 ２６±０􀆰 ０４ ｄｅ ４􀆰 １７±０􀆰 ４９ ｃｄｅ ８􀆰 ３ １􀆰 ３６±０􀆰 １５ ａｂ

河沙 ５３􀆰 ９５±９􀆰 ７４ ｄｅ ３􀆰 ９５±０􀆰 ４９ ｃｄｅ ５􀆰 ３６±０􀆰 ３９ ａｂｃ １７􀆰 ２ ２􀆰 １０±０􀆰 ２２ ａ

草炭 ∶园土（２ ∶１） ８６􀆰 ６７±３􀆰 ３３ ａｂ ３􀆰 ０８±０􀆰 ０４０ ｅ ５􀆰 ６３±０􀆰 １６ ａ ２１􀆰 ３ １􀆰 ７３±０􀆰 ０７ ａｂ

草炭 ∶园土（３ ∶１） ７０􀆰 ００±５􀆰 ７７ ｂｃｄ ３􀆰 ５０±０􀆰 ４６ ｃｄｅ ５􀆰 ５６±０􀆰 １３ ａｂ １０􀆰 ４ １􀆰 ９４±０􀆰 ２２ ａ

园林废弃物 ∶园土（３ ∶１） ２３􀆰 ３３±３􀆰 ３３ ｆ ３􀆰 １７±０􀆰 ６０ ｅ ３􀆰 １４±０􀆰 ７３ ｅ ８􀆰 ７ １􀆰 ０８±０􀆰 ３９ ｂ

珍珠岩 ∶园土（２ ∶１） ６６􀆰 ６７±３􀆰 ３３ ｃｄ ３􀆰 ８７±０􀆰 ６６ ｃｄｅ ４􀆰 ２７±０􀆰 ３６ ｂｃｄｅ １１􀆰 ３ １􀆰 ６１±０􀆰 １７ ａｂ

河沙 ∶园土（１ ∶２） ７３􀆰 ３３±６􀆰 ６７ ａｂｃ ４􀆰 ８２±０􀆰 ４７ ｃ ４􀆰 ２２±０􀆰 ２４ ｃｄｅ １０􀆰 １ ２􀆰 ０４±０􀆰 ２５ ａ

珍珠岩 ∶草炭 ∶园土（１ ∶１ ∶１） ７０􀆰 ００±５􀆰 ７７ ｂｃｄ ４􀆰 ２５±０􀆰 ２１ ｃｄｅ ５􀆰 ０７±０􀆰 ５１ ａｂｃｄ １６􀆰 ５ ２􀆰 １７±０􀆰 ３０ ａ

蛭石 ∶园土（２ ∶１） ６６􀆰 ６７±３􀆰 ３３ ｃｄ ３􀆰 ９０±０􀆰 ５０ ｃｄｅ ４􀆰 ７７±０􀆰 ２０ ａｂｃｄ １３􀆰 ２ １􀆰 ８７±０􀆰 ３１ ａｂ

　 　 注：表中数据为均值±标准误；不同小写字母表示同列内不同处理间 α０􀆰 ０５水平下的显著差异

２􀆰 ３　 不同插穗长度对南京椴绿枝扦插的影响

不同长度插穗的试验结果表明，长 １０—１２ ｃｍ
的插穗生根率最高，为 ８３􀆰 ４３％，平均根长也最长，
为 ７􀆰 ４２ ｃｍ，而长 １２—１４ ｃｍ 的插穗在生根数和根质

量方面表现更优。 与此相比，长 ４—６ ｃｍ 插穗的各

项指标均显著低于长 １０—１２，１２—１４ ｃｍ 的插穗。
综合生根率和生根质量指标，可以认为插穗长度

１０—１２ ｃｍ 时扦插生根效果最好。
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表 ３　 不同插穗长度对扦插生根的影响

插穗长度 ／ ｃｍ 生根率 ／ ％ 平均生根数 ／ 条 平均根长 ／ ｃｍ 平均根重

４—６ ４８􀆰 ５０±４􀆰 ５４ ｂ ２􀆰 １±０􀆰 ２６ ｃ ４􀆰 ０３±０􀆰 ９８ ｂ ０􀆰 １４±０􀆰 ０４ ｂ

７—９ ７７􀆰 ２０±３􀆰 ４４ ａ ２􀆰 ８±０􀆰 ３５ ｂｃ ５􀆰 ９３±０􀆰 ３４ ａｂ ０􀆰 ２２±０􀆰 ０２ ａｂ

１０—１２ ８３􀆰 ４３±５􀆰 ００ ａ ４􀆰 ９３±０􀆰 ３５ ａｂ ７􀆰 ４２±０􀆰 ３４ ａ ０􀆰 ２８±０􀆰 ０３ ａｂ

１２—１４ ７４􀆰 ７０±１􀆰 ８３ ａ ５􀆰 １７±１􀆰 ２２ ａ ６􀆰 ９７±０􀆰 ２４ ａ ０􀆰 ３４±０􀆰 ０４ ａ
　 　 注：表中数据为均值±标准误；不同小写字母表示同列内不同处理间 α０􀆰 ０５水平下的显著差异

３　 结论与讨论

本研究利用塑料薄膜小拱棚加遮阳设施，采用

就地扦插、营养钵扦插 ２ 种方式，对影响南京椴绿枝

扦插生根的有关因素进行了分析，结果显示 ２ 种方

式都获得了理想的扦插效果。 由于塑料薄膜小拱

棚加遮阳设施的应用能够起到遮光、降温及保湿的

作用，降低其中植物失水程度，不再需要频繁浇水，
设施简单，管理简便，成本不高［８⁃９］，作为南京椴绿

枝扦插的实用技术，易被普通苗木生产者所掌握，
有利于在生产实际中推广应用。

就地扦插方式是在插床上直接培育苗木，可省

去移栽环节，减少生产用工。 对于壤土或沙壤土，
直接就地扦插可以获得较高的扦插生根成活率；对
于板结的粘土、土质较差的土壤，可在打孔灌沙后

再就地扦插，也可取得良好的扦插效果。 但在构筑

插床时，应注意床面平整，并且与地面齐平或略高，
这样有利于插床保墒，可以省去喷水补湿操作环

节，又能保证雨停水干、插床内不积水，否则易导致

插穗腐烂，影响扦插成活率。 而营养钵扦插方式的

最大优点是扦插成活后便于移至大田，有利于培育

大苗，且无需起苗，搬运与栽植方便，脱去营养钵可

直接带基质定植。 生产上可根据实际需要，因地制

宜地选择适宜的扦插方式。
无论是就地扦插还是营养钵扦插，扦插基质对

插穗存活生根率具有很大影响。 适宜的基质通透

性好，又具备一定的保水能力，有利于苗木根系的

形成、发育及其功能稳定，但透性过高又会造成插

穗基部的干燥失水［１０］。 在本研究中，园土作为就地

扦插的单一基质，虽然生根率较高，但其根系质量

并不高。 另外，在营养钵扦插时，在园土中加入不

同比例的草炭或珍珠岩后，不仅能提高插穗的生根

率，也显著提高了新生根系质量，其中珍珠岩＋草炭
＋园土（１ ∶１ ∶１）复合基质的扦插效果最为显著。

插穗长度与生根之间的关系比较复杂。 一般

认为，插穗越长，含有的营养物质相对越多，更有利

于促进插穗生根成活，但同时蒸腾作用较强，可能

导致插穗未生根前就失水死亡，降低插穗生根

率［１１］。 在本研究中，南京椴插穗长度小于１０ ｃｍ时，
扦插效果较差。 采用长 １２—１４ ｃｍ 插穗时，其平均

生根数有增加的倾向，这与东方杨木的结果较为相

似［１２］，但其生根率和根长指标有所下降。
综合来看，在本试验设置的就地扦插与营养钵

扦插方式下，南京椴简易绿枝扦插的生根率可在

７５％以上，其中采用插穗长度 １０—１２ ｃｍ、珍珠岩＋
草炭＋园土（１ ∶１ ∶１）复合基质时，其生根率及根系质

量等各项指标均表现良好，这在南京椴苗木的规模

化生产上具有一定的实用价值。
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