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摘要：采用文献计量学方法，统计分析了 １９８０—２０２１ 年在国内期刊上发表的 １６５ 篇关于樟树害虫研究的中文文献，
系统梳理了我国樟树害虫研究概况，明确了该领域的研究热点和发展趋势。 研究结果表明目前我国樟树害虫研究

处于逐渐发展阶段；应用 ＶＯＳｖｉｅｗｅｒ 软件分析文献关键词共现图谱，历年来相关领域研究主要集中在园林植物上的

樟树害虫，研究方向主要关注樟树害虫的生物学特性、发生规律、虫情调查和综合防治技术等方面。 通过中文文献

研究热点知识图谱分析可知，相关研究热点主要在樟巢螟、樟颈曼盲蝽、黑翅土白蚁、樟叶蜂等樟树害虫的研究。
文献计量分析结果为我国樟树害虫研究提供了思路和方法。
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　 　 樟树（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｃａｍｐｈｏｒａ）是我国亚热带地

区重要的乡土阔叶树种，主要分布于我国福建、台
湾、广东、江西、浙江、湖南等长江以南地区［１⁃２］，被
广泛用于园林景观、造林绿化、家具用材，以及医药

和生物化工原料等方面，具有较高的开发利用价

值［３⁃４］。 随着樟树规模化种植技术的不断推广，樟
树纯林面积随之扩大，特别是樟树作为重要的城乡

绿化树种被大量应用，随之而来的病虫害问题也日

愈突出［５］。 近年来樟巢螟（Ｏｒｔｈａｇａ ａｃｈａｔｉｎａ）、樟叶

蜂（Ｍｏｒｉｃｅｌｌａ ｒｕｆｏｎｏｔａ）、樟颈曼盲蝽（Ｍａｎｓｏｎｉｅｌｌａ ｃｉｎ⁃
ｎａｍｏｍｉ）、黑翅土白蚁（Ｏｄｏｎｔｏｔｅｒｍｅｓ ｆｏｒｍｏｓａｎｕｓ）等

樟树主要害虫频繁暴发，呈扩增趋势［６⁃８］；一些偶发

性食叶害虫如樟萤叶甲 （ Ａｔｙｓａ ｍａｒｇｉｎａｔａ）、樟蚕

（Ｅｒｉｏｇｙｎａ ｐｙｒｅｔｏｒｕｍ）和樟密缨天牛（Ｍｉｍｏｔｈｅｓｔｕｓ ａｎ⁃
ｎｕｌｉｃｏｒｎｉｓ）等樟树害虫也在局部地区暴发成灾［９⁃１１］；
一些危害樟树的新害虫不断出现，如樱花翅小卷蛾

（ Ｌｏｂｅｓｉａ ｌｉｔｈｏｇｏｎ ）、 圆 率 管 蓟 马 （ Ｌｉｔｏｔｅｔｏｔｈｒｉｐｓ
ｒｏｔｕｎｄｕ） 和 香 樟 齿 喙 象 （ Ｐａｇｉｏｐｈｌｏｅｕｓ ｔｓｕｓｈｉｍａ⁃
ｎｕｓ） ［１２⁃１４］。 多年来经科研机构和有害生物防治检

疫部门的积极探索和联合攻关，我国樟树害虫研究

取得了显著的进步，并通过科技引领和实践应用，
取得了较好的成效。

文献计量学是用计量方法分析研究文献信息

分布、结构、数量关系等特征，以探讨科学技术的现

状和发展趋势的一门学科［１５］，通过对相关学科的文

献计量分析，绘制可视化的知识图谱，挖掘学科中

蕴含的潜在信息，系统分析该学科发展脉络和未来

发展趋势［１６］。 本文采用 ＶＯＳｖｉｅｗｅｒ 分析软件，对 ４０
ａ 来我国在樟树害虫研究的相关文献进行综合分

析，梳理该类害虫研究的概况、热点和发展趋势等，
客观展现樟树害虫的研究重点和薄弱方面，探讨未

来研究的方向，以期为后续深度研究理清思路。

１　 文献分析

１􀆰 １　 数据采集

２０２１ 年 ９ 月 ３０ 日对中国知网（Ｃｈｉｎａ Ｎａｔｉｏｎａｌ
Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ，ＣＮＫＩ）的中国学术期刊网络出版

总库、中国博士学位论文全文数据库、中国优秀硕

士学位论文全文数据库和中国重要会议论文数据

库 ４ 个数据库进行检索，时间跨度为 １９８０—２０２１
年。 在 ＣＮＫＩ 数据库设置高级检索条件为：主题＝樟

树 ＯＲ 主题＝香樟 ＡＮＤ 主题＝害虫 ＯＲ （题名＝樟树

ＯＲ 题名＝香樟 ＯＲ 题名 ＝害虫） ＯＲ ［ ｔｉｔｌｅ ＝中英文

扩展（樟树） ＯＲ ｔｉｔｌｅ ＝中英文扩展（香樟） ＯＲ ｔｉｔｌｅ ＝
中英文扩展（害虫） ］ ＯＲ［ ｖ＿ｓｕｂｊｅｃｔ ＝ 中英文扩展

（樟树） ＯＲ ｖ＿ｓｕｂｊｅｃｔ ＝中英文扩展（香樟） ＯＲ ｖ＿
ｓｕｂｊｅｃｔ ＝ 中英文扩展 （害虫） ］ ＡＮＤ 发表时间

Ｂｅｔｗｅｅｎ （１９８０⁃０１⁃０１，２０２１⁃０９⁃３０ ） （模糊匹配），共
检索获取相关文献 １６５ 篇，导出成 Ｒｅｆｗｏｒｋｓ 格式文

件备用。
１􀆰 ２　 研究方法

利用文献计量学方法对文献进行量化分析。
运用 ＷＰＳ Ｏｆｆｉｃｅ 对 ＣＮＫＩ 文献数据进行分析、统计

处理，运用 ＶＯＳｖｉｅｗｅｒ Ｖ１􀆰 ６􀆰 １７ 软件分析工具，绘制

出我国樟树害虫研究知识图谱。

２　 国内相关文献发展变化趋势

２􀆰 １　 论文数量和类型变化分析

据统计，１９８０—２０２１ 年 ＣＮＫＩ 共收录我国樟树

害虫研究相关期刊文献 １６５ 篇，其中期刊论文 １３４
篇，占 ８１􀆰 ２１％；博硕士论文 ２８ 篇，占 １６􀆰 ９７％；会议

论文 ３ 篇，占 １􀆰 ８２％。 从 ２００２ 年起相关论文数量明

显增加，总体呈上升趋势（如图 １）。 由图 １ 可知，
２０１７ 年相关论文数量最多为 １３ 篇，占历年论文数

量的 ７􀆰 ８８％，２０１５ 年和 ２０１８ 年次之，均为 １１ 篇，占
比为 ６􀆰 ６７％。 ２００３ 年开始在我国樟树害虫研究方

面，陆续有相关的博硕士论文出现，随之相关期刊

论文和会议论文数量大幅度增加，说明了高校科研

团队的参与和推动，有力地促进了我国樟树害虫的

研究工作。
２􀆰 ２　 高频发文作者和机构分析

我国樟树害虫研究发表论文数量排名前 １０ 作

者（第一作者或通信作者）情况见表 １。 前 １０ 名作

者共发表樟树害虫防控领域论文 ２４ 篇，占论文总量

的 １４􀆰 ５５％。 其中，广东省林业科学院徐金柱团队

发表论文数量最多，为 ４ 篇。 前 １０ 名作者中，有 ６
名作者来自林业科研机构和高校，４ 名作者来自森

林病虫害防治检疫站，且研究地点主要为长江以南

地区。 可见，我国南方林业科研院所和相关高校，
以及森林保护防治机构是该领域的主要研究力量。
运用 ＶＯＳｖｉｅｗｅｒ 软件对文献作者数据进行聚类分

析，结果见图 ２。 图 ２ 中晕圈越大，颜色越深，代表

相关研究内容越多，深度越深。 结果表明，广东省

林业科学院徐金柱团队在樟树害虫研究方面有比

较系统、深入的研究。
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图 １　 历年来我国樟树害虫相关研究发表论文数量趋势

表 １　 我国樟树害虫研究领域发表论文数量

排名前 １０ 作者情况（１９８０—２０２１ 年）
排名 作者 单位 论文数量 ／ 篇
１ 徐金柱 广东省林业科学院 ４
２ 沈光普 江西农业大学 ３
３ 纪丹虹 广东省汕头市林业科学研究院 ３
４ 丁 芳 南京林业大学 ２
５ 杨世璋 重庆市森林病虫害防治检疫站 ２
６ 吴跃开 贵州省林业科学研究院 ２
７ 孙兴全 上海交通大学 ２
８ 吴时英 上海市浦东新区林业站 ２
９ 周 君 苏州市吴江区植保植检站 ２

１０ 林曦碧
福建省明溪县森林病虫害防治
检疫站

２

图 ２　 樟树害虫研究领域相关研究共同作者密度可视分析（１９８０—２０２１ 年）

２􀆰 ３　 发表论文期刊和学科分布情况分析

据统计，国内刊发樟树害虫研究相关论文的期

刊情况：《江西农业大学学报》载文量最多共 ４ 篇，

占总论文量的 ２􀆰 ９９％，《森林与环境学报》和《中国

植保导刊》载文量次之，各为 ３ 篇，各占总发文量的

２􀆰 ２４％；《林业科学研究》和《热带作物学报》载文量

各为 ２ 篇，各占总论文量的 １􀆰 ４９％；国内其他期刊刊

载的论文数量为 １２０ 篇，占总论文量的 ８９􀆰 ５５％，由
此可见刊载樟树害虫研究相关论文的期刊比较分

散。 对国内樟树害虫研究领域论文发文情况进行

统计分析，结果见图 ３。 结果表明，期刊论文主要集

中于植物保护、林业和园艺 ３ 门学科，共有论文 １２２
篇，占总发文量的 ９１􀆰 ０４％％；其中：首位的是植物保

护学科，共有论文 ６６ 篇，占总发文量的 ４９􀆰 ２５％；其
次为林业学科，共有论文 ４５ 篇，占总论文量的

３３􀆰 ５８％；再次为园艺学科，共有论文 １１ 篇，占总论

文量的 ８􀆰 ２１％。 论文还分布在中药学、生物学、农
艺学等多个学科，说明我国樟树害虫相关研究主要
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图 ３　 樟树害虫研究相关学科发表论文量情况

集中在林业、农业和园林等植物保护相关学科。
２􀆰 ４　 研究热点分析

运用 ＶＯＳｉｅｗｅｒ 软件对 １９８０—２０２１ 年 １６５ 篇樟

树害虫研究相关文献的关键词进行聚类分析，以展现

关键词共现网络图谱，确定该领域的研究热点和发展

趋势。 分析时，计数方法（Ｃｏｕｎｔｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ）选择全部

计数（Ｆｕｌｌ ｃｏｕｎｔｉｎｇ），在阈值选择（Ｃｈｏｏｓｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄ）

设置为出现≥４ 次的关键词，共有 ６９７ 个关键词符

合条件；经软件分析得出 ３４ 个高频关键词，人工去

掉不符合的高频关键词， 剩下 ２４ 个高频关键词。
对高频关键词进行聚类分析，共分 ５ 类，结果见表

２。 对 ２４ 个高频关键词进行共现网络可视化分析得

出知识图谱，结果见图 ４。 由表 ２ 与图 ４ 分析可

知，１９８０—２０２１ 年，樟树作为园林植物被广泛应用，
表 ２　 樟树害虫研究相关高频关键词聚类

聚类号 关键词

１＃（８ 个关键词） 园林害虫 樟叶蜂 樟树 樟颈曼盲蝽 生物学特性 综合防治 防治技术 食叶害虫

２＃（６ 个关键词） 为害 病虫害 调查 防治 香樟树 黑翅土白蚁

３＃（４ 个关键词） 发生规律 樟巢螟 生物学 香樟

４＃（４ 个关键词） 发生特点 园林植物 害虫 防治措施

５＃（２ 个关键词） 综合治理 虫害

研究主要集中在樟叶蜂、樟颈曼盲蝽、樟巢螟和黑

翅土白蚁等害虫，研究主要关注樟树害虫生物学特

性、发生规律、虫情调查和综合防治技术等方面。
通过中文文献研究热点知识图谱（如图 ５），晕圈和

标签越大代表权重越大，由图 ５ 可知相关研究热点

主要在樟树害虫樟巢螟、樟颈曼盲蝽、黑翅土白蚁、
樟叶蜂等方面的研究。

３　 结论与讨论

通过对 １９８０—２０２１ 年来我国樟树害虫研究文

献计量分析，系统梳理了我国樟树害虫研究现状，
明确了该领域的研究热点和发展趋势。 由刊文量

分析可知，我国对樟树害虫防控技术研究相对较

少，目前检索到的中文文献仅有 １６５ 篇，但研究文

献发文量处在逐渐发展阶段，２００３ 年后发文量较早

期相比明显增多，其中高校硕博士学位论文发表数

量增加明显。 从高频发文作者和机构分析可知，高
频发文作者主要来自我国南方林业科研院所和相

关高校科研人员，以及森林保护防治机构生产一线

技术人员；研究机构主聚集在我国樟树种植区，研
究人员多，但深度不够，缺少稳定的、长期深入研究

的团队。 由高频发文期刊和学科分布情况分析可

知，刊载樟树害虫防控相关论文的期刊比较分散，
一般性农林期刊的比例较高，在国家级学报上发表

的论文比例不高，研究主要集中在林业、农业和园

林等植物保护相关学科。 由文献关键词共现图谱

分析可知，１９８０—２０２１ 年，研究主要集中在园林植

物上的樟树害虫，主要关注樟树害虫的生物学特

性、发生规律、虫情调查和综合防治技术等方面。
通过中文文献研究热点知识图谱可知，相关研究热
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图 ４　 中文关键词共现网络可视知识图谱

点主要在樟巢螟、樟颈曼盲蝽、黑翅土白蚁、樟叶蜂

等樟树害虫的防控技术研究。

　 　 近年来，随着城乡建设和园林绿化快速发展，
樟树作为优良的园林绿化树种被广泛引种栽植［１７］。
生境的变化和单一树种的大量种植降低了物种的

多样性和抗逆性［１８］，以及近年来全球气候变化加

剧，缩短了害虫的发生周期，同时随着交通物流的

迅速发展，苗木长距离调运，加快了害虫的传播范

围，导致樟树害虫危害加剧，暴发频繁［１９⁃２０］。 因此

如何将樟树虫害控制在允许的经济阈值以下，是科

研工作者亟需关注和研究的问题。 结合文献计量

分析，总结历年来我国樟树害虫研究进展和热点，
本文认为今后可从以下 ６ 个方面推动樟树害虫研究

的发展：
（１）系统调查我国樟树害虫的种类，针对主要

害虫开展生物学、生态学特性等研究，掌握其发生

规律，分析掌握其发生程度与环境因素、气候因素、
立地条件和经营管理措施等关系，摸清害虫频繁暴

发的原因，完善虫情监测预报体系。

图 ５　 中文文献研究热点知识图谱

　 　 （２）探讨营林防治（如优化种植技术，促进植物

健康等）、物理防治（如冬季清园，清除越冬虫源；诱
虫灯诱杀等）、生物防治（如白僵菌、绿僵菌、寄生蜂

等应用）、化学防治（如高效低毒无公害农药和植物

源杀虫剂的应用，以及植保无人机精准防治、树干

打孔注药等）技术研究。

（３）开展樟树⁃害虫⁃天敌互作机制研究，寻找害

虫可持续控制途径。
（４）开展害虫性信息素通讯系统研究，干扰害

虫交配，或诱杀害虫。
（５）开展多种综合防治樟树主要害虫技术措施

配套的体系建立与应用研究。
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（６）开展樟树害虫生态调控研究，利用生态系

统对病虫害的自然控制功能，适地适树，合理种植，
丰富城市绿地植物种类多样性，增强城市园林绿地

生态系统的弹性，优化樟树等园林树木生长环境，
提高抵御病虫害侵染能力。
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