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摘要：为了筛选最适宜的无纺布育苗容器规格，优化纳塔栎容器育苗技术，采用 ５ 种容器口径、４ 种容器深度进行裂

区试验，研究不同无纺布容器规格对纳塔栎 １—２ 年生苗生长的影响。 结果表明，不同容器规格之间 １—２ 年生苗

高和地径生长差异达极显著水平，苗高和地径生长量总体上随容器口径和深度的加大而增加；对于 ２ 年生苗，容器

深度对苗木生长影响的贡献率显著大于口径；不同容器规格对 １ 年生和 ２ 年生苗木高径比的影响均未达显著水

平。 经对苗木生长量和容器基质用量、单位面积育苗量等生产成本因子的综合评价，认为培育纳塔栎 １ 年生容器

苗宜选用 １０ ｃｍ×２４ ｃｍ 或 １０ ｃｍ×２０ ｃｍ 规格的无纺布容器，培育 ２ 年生容器苗宜选用 １５ ｃｍ×２４ ｃｍ 规格的无纺布

容器。
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　 　 纳塔栎（Ｑｕｅｒｃｕｓ ｔａｘａｎａ）为壳斗科（Ｆａｇａｃｅａｅ）
栎属红栎组（Ｓｅｃｔ． Ｌｏｂａｔａｅ）落叶高大乔木，原产于美

国东南部密西西比河流域［１］，于 ２０ 世纪 ９０ 年代末

开始引入我国［２⁃３］。 纳塔栎在我国长江中下游地区

多年的引种实践表明，该树种不仅生长速度快，材
质优良，生态适应性强，具有较强的耐水湿性，而且

树姿优美，秋季叶色艳丽多彩，具有很高的园林观

赏价值，是引种北美红栎中最具推广潜力的树种，
深受育苗企业和造林绿化单位的青睐，市场前景广

阔［３⁃５］。 容器育苗是现代林木育苗的重要方式之

一，影响容器育苗质量的主要因子包括育苗容器材

料和类型、容器规格、基质配比，以及水肥管理措施

等。 其中，容器规格大小不仅决定了苗木的地上和

地下生长空间，直接影响苗木的生长发育与质量，
还是影响容器育苗单位面积产量和生产成本的重

要因素［６⁃８］。 近年来，国内在纳塔栎容器育苗方面

已有相关研究报道，如郁春柳报道了纳塔栎容器育

苗的基质配比筛选［９］；李峰卿等研究了不同容器规

格和遮荫措施对纳塔栎容器苗生长的影响［１０］；王松

等报道了不同无纺布容器规格和缓释肥加载量对

纳塔栎容器苗生长的影响［１１］。 但由于上述试验中

设置的容器规格太少，对于不同容器规格对纳塔栎

苗木生长影响的规律性认识仍存在不足。 本文以

具有良好透气透水性以及空气断根作用、原料成本

较低 廉、 生 产 上 广 泛 应 用 的 无 纺 布 容 器 为 材

料［１２⁃１３］，研究不同容器规格对纳塔栎 １—２ 年生苗

生长的影响，并进行综合评价，为生产上纳塔栎容

器育苗的技术优化提供依据。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 育苗地概况

试验地位于南京市江宁区东善桥江苏省林业

科学研究院马屁山，该地区属于江苏宁镇丘陵区，
海拔高 ４５ ｍ 左右，气候为北亚热带湿润季风气候，
四季分明，温暖湿润，年平均气温 １５􀆰 ３ ℃，７ 月平均

气温 ２７􀆰 ９ ℃，１ 月平均气温 ２􀆰 １ ℃，极端最高气温

４０􀆰 ５ ℃， 极 端 最 低 气 温 －１３􀆰 １ ℃， 年 均 降 雨 量

１ ０３４ ｍｍ，年均蒸发量 １ ５５５ ｍｍ，年均相对湿度

７７％，无霜期 ２２９ ｄ，年日照时数 ２ ０６４􀆰 ４ ｈ。 育苗试

验安排在设有高度 ３ ｍ 的钢构遮荫棚和喷灌设施的

育苗场，地面铺设碎石子，并覆盖黑色地布。
１􀆰 ２　 育苗材料与方法

纳塔栎种子采自江苏省林业科学研究院内早

期引种的大树，其种源为美国密西西比州。 于 ２０１８
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年秋季采种，２０１９ 年 ３ 月将种子用清水浸泡 ４８ ｈ
后，播入装有泥碳基质的 ５×１０ 穴育苗盘中（穴上径

５ ｃｍ、下径 ２􀆰 ５ ｃｍ、深 ８ ｃｍ），搭塑料薄膜拱棚保温

保湿。 于 ４ 月上旬选择生长整齐一致的幼苗，带泥

碳根团从穴盘中取出，移入不同规格的无纺布容器

中。 白色无纺布材料从市场购买，按试验设计的规

格要求进行缝制。 育苗基质由 ５０％泥碳、４０％苗圃

表土、１０％珍珠岩（比例皆为容积分数），并加入少

量复合肥混合而成。 试验过程中按常规育苗田间

管理，每个生长季节浇施复合肥 ２ 次，夏季高温季节

覆盖 １ 层透光率 ５０％的遮阳网进行遮荫。
１􀆰 ３　 试验设计与分析

采用裂区试验设计，主处理 Ａ 为容器口径，设
１０，１５，２０，２５，３０ ｃｍ ５ 个水平，副处理 Ｂ 为容器深

度，设 １２，１６，２０，２４ ｃｍ ４ 个水平，共 ２０ 个处理（见
表 １），随机区组排列，重复 ３ 次，每处理小区 ３０ 株，
容器紧密排列成条状，宽度 １ ｍ 左右。

于 ２０１９ 年 １２ 月上旬，当年生长季结束后，调查

１ 年生苗的苗高、地径生长指标；苗木原地留置１ ａ，
于 ２０２０ 年 １２ 月上旬（第 ２ 年）生长季结束后，调查

２ 年生苗的苗高、地径生长指标。 利用 ＤＰＳ 数据分

析软件进行方差分析和多重比较，利用 ＥＸＣＥＬ 办公

软件进行数据汇总分析和绘图。 采用隶属函数法

对苗高、地径生长数据和基质容积、育苗密度数据

进行综合分析，隶属函数值计算公式［１４］：Ｒ（Ｘ）＝ （Ｘ
－Ｘｍｉｎ） ／ （Ｘｍａｘ －Ｘｍｉｎ），负向数据按 Ｒ（Ｘ） ＝ １－（ Ｘ－
Ｘｍｉｎ） ／ （Ｘｍａｘ－Ｘｍｉｎ），以确定不同容器规格育苗的综

合效果。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 不同容器规格对 １ 年生苗生长的影响

对纳塔栎 １ 年生苗生长的方差分析结果可知（见
表 ２），容器规格对苗高和地径生长影响均达极显著水

平（Ｐ＜０􀆰 ０１），且 Ａ 因子的贡献率大于 Ｂ 因子，说明容

器口径对 １ 年生苗生长影响大于容器深度。 不同处理

间高径比的差异未达显著性水平（Ｐ＞０􀆰 ０５）。

表 １　 不同处理的容器规格指标

处理
容器规格

口径 ／ ｃｍ 深度 ／ ｃｍ
容积 ／ ｄｍ３ 容器摆放

密度 ／ （个 ／ ｍ２）

Ａ１Ｂ１ １０ １２ ０􀆰 ９４ １００􀆰 ００
Ａ１Ｂ２ １０ １６ １􀆰 ２６ １００􀆰 ００
Ａ１Ｂ３ １０ ２０ １􀆰 ５７ １００􀆰 ００
Ａ１Ｂ４ １０ ２４ １􀆰 ８８ １００􀆰 ００
Ａ２Ｂ１ １５ １２ ２􀆰 １２ ４４􀆰 ４０
Ａ２Ｂ２ １５ １６ ２􀆰 ８３ ４４􀆰 ４０
Ａ２Ｂ３ １５ ２０ ３􀆰 ５３ ４４􀆰 ４０
Ａ２Ｂ４ １５ ２４ ４􀆰 ２４ ４４􀆰 ４０
Ａ３Ｂ１ ２０ １２ ３􀆰 ７７ ２５􀆰 ００
Ａ３Ｂ２ ２０ １６ ５􀆰 ０２ ２５􀆰 ００
Ａ３Ｂ３ ２０ ２０ ６􀆰 ２８ ２５􀆰 ００
Ａ３Ｂ４ ２０ ２４ ７􀆰 ５４ ２５􀆰 ００
Ａ４Ｂ１ ２５ １２ ５􀆰 ８９ １６􀆰 ００
Ａ４Ｂ２ ２５ １６ ７􀆰 ８５ １６􀆰 ００
Ａ４Ｂ３ ２５ ２０ ９􀆰 ８１ １６􀆰 ００
Ａ４Ｂ４ ２５ ２４ １１􀆰 ７８ １６􀆰 ００
Ａ５Ｂ１ ３０ １２ ８􀆰 ４８ １１􀆰 １０
Ａ５Ｂ２ ３０ １６ １１􀆰 ３０ １１􀆰 １０
Ａ５Ｂ３ ３０ ２０ １４􀆰 １３ １１􀆰 １０
Ａ５Ｂ４ ３０ ２４ １６􀆰 ９６ １１􀆰 １０

　 　

表 ２　 不同容器规格生长的 １ 年生纳塔栎容器苗生长量方差分析

变异
来源

自由度
苗高 地径 高径比

均方 Ｆ 值 Ｐ 值 均方 Ｆ 值 Ｐ 值 均方 Ｆ 值 Ｐ 值

区组 ２ ２０􀆰 ６ ０􀆰 ００４ ７ １５􀆰 ７
主区 Ａ ４ ８２３􀆰 ５ ５２􀆰 ３９∗∗ ０ ０􀆰 ２３０ ７ ６９􀆰 １９∗∗ ０ ３２􀆰 ３ ２􀆰 ８８ ０􀆰 ０９５
主机误 ８ １５􀆰 ７ ０􀆰 ００３ ３ １１􀆰 ２
副区 Ｂ ３ ５１９􀆰 ７ ２６􀆰 ５７∗∗ ０ ０􀆰 １１８ ６ ３８􀆰 ３０∗∗ ０ ３９􀆰 １ ２􀆰 ８８ ０􀆰 ０５３
Ａ×Ｂ １２ ３５􀆰 ３ １􀆰 ８１ ０􀆰 ０９３ ０􀆰 ００２ ８ ０􀆰 ９１ ０􀆰 ５５２ ２３􀆰 ２ １􀆰 ７１ ０􀆰 １１５
机误 ３０ １９􀆰 ６ ０􀆰 ００３ １ １３􀆰 ６

总变异 ５９
　 　
　 　 从图 １ 可看出，不同容器规格的 １ 年生苗高和

地径生长量总体上呈现随着容器口径和深度增加

而增加的趋势，其中，Ａ５Ｂ３ 处理的苗高最大，达

７４􀆰 ５ ｃｍ，是生长量最小的 Ａ１Ｂ１ 处理（４５􀆰 ６ ｃｍ）的
１􀆰 ６３ 倍，Ａ５Ｂ４ 处理的地径最大，达 １􀆰 ３ ｃｍ，是生长

量最小的 Ａ１Ｂ１ 处理（０􀆰 ７６ ｃｍ）的 １􀆰 ７１ 倍。 多重比

较结果显示，主处理（容器口径）间，Ａ２ 与 Ａ３，Ａ４ 与

Ａ５ 之间苗高差异不显著，Ａ３ 与 Ａ４，Ａ４ 与 Ａ５ 之间

地径差异不显著。 在所有主处理水平，副处理 Ｂ１
与 Ｂ３，Ｂ４ 之间的苗高和地径生长都存在显著差异，
Ｂ３ 与 Ｂ４ 之间苗高生长的差异都不显著；在 Ａ１ 和

Ａ２ 水平，Ｂ３ 与 Ｂ４ 之间地径差异都不显著，但在

２
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Ａ３，Ａ４，Ａ５ 水平，Ｂ４ 的地径生长显著高于其他处

理。 说明随着容器深度的增加，苗高生长增加有

限，但地径生长仍有增长潜力。

图中列出的小写字母为不同水平处理之间 ＬＳＤ 多重比较结果，
含相同字母表示两者差异不显著（ Ｐ＞０􀆰 ０５）

图 １　 不同容器规格对纳塔栎 １ 年生苗生长的影响

２􀆰 ２　 不同容器规格对 ２ 年生苗生长的影响

对纳塔栎 ２ 年生容器苗生长方差分析可知（见
表 ３），容器规格对纳塔栎 ２ 年生苗的苗高和地径生

长影响达极显著水平（Ｐ＜０􀆰 ０１），且因子 Ｂ 的贡献

率大于因子 Ａ，说明容器深度对 ２ 年生苗生长的影

响大于容器口径。 高径比在 Ａ、Ｂ 因子间均未达差

异显著水平（Ｐ＞０􀆰 ０５），容器口径与深度对于苗高和

高径比性状存在显著的交互效应。
从图 ２ 可看出，不同容器规格的 ２ 年生苗高和

地径生长量随着容器口径和深度的增加而增加，生
长量最小的 Ａ１Ｂ１ 处理，苗高和地径为 ６７，０􀆰 ８７ ｃｍ，
生长量最大的是 Ａ５Ｂ４ 处理，苗高和地径达 １６４􀆰 ０，
１􀆰 ８４ ｃｍ，分别是 Ａ１Ｂ１ 处理的 ２􀆰 ４５ 倍和 ２􀆰 １２ 倍。
多重比较结果显示，主处理（容器口径）间，除 Ａ２ 与

Ａ３ 差异不显著外，其他处理水平之间苗高和地径均

存在显著差异。 在同一主处理水平上，不同容器深

度之间，苗高和地径生长都存在显著差异，即随着

容器深度的增加，苗高和地径生长量显著增加。 高

径比在主处理之间差异不显著，在 Ａ４，Ａ５ 水平，副
处理之间存在一定的差异，呈现出容器的深度越浅

或越深，高径比增加的趋势。
２􀆰 ３　 适宜育苗容器规格的筛选

在容器育苗生产中，除了要增加苗木生长量、
提高苗木质量外，还要考虑降低育苗的生产成本，
提高育苗效率。 利用苗高、地径 ２ 个生长指标和容

器容积、容器摆放密度（单位产苗量）２ 个育苗成本

指标，计算隶属函数值，进行容器规格筛选的综合

评价，结果见表 ４。 从表 ４ 可知，在 ２０ 个不同容器规

表 ３　 不同容器规格的纳塔栎 ２ 年生容器苗生长方差分析

变异
来源

自由度
苗高 地径 高径比

均方 Ｆ 值 Ｐ 值 均方 Ｆ 值 Ｐ 值 均方 Ｆ 值 Ｐ 值

区组 ２ １􀆰 ３２ ０􀆰 ００２ ２０􀆰 ９３
主区 Ａ ４ １ ６０７􀆰 ８６ ７３􀆰 ９９∗∗ ０ ０􀆰 １００ ６ ９５􀆰 ４８∗∗ ０ ８１􀆰 ５６ ３􀆰 ８１ ０􀆰 ０５１ ０
机误 １ ８ ２１􀆰 ７３３ ３ ０􀆰 ００１ １ ２１􀆰 ４１
副区 Ｂ ３ ８ ４６４􀆰 ９５ ３１１􀆰 ６５∗∗ ０ １􀆰 ４４４ １ ３３１􀆰 ４９∗∗ ０ ７７􀆰 ３４ ２􀆰 ０３ ０􀆰 １３１ ０
Ａ×Ｂ １２ ３７３􀆰 ８８ １３􀆰 ７７∗∗ ０ ０􀆰 ００７ ３ １􀆰 ６９ ０􀆰 １２０ ９４􀆰 ８３ ２􀆰 ４９∗ ０􀆰 ０２１ ２
机误 ２ ３０ ２７􀆰 １６ ０􀆰 ００４ ４ ３８􀆰 １２
总和 ５９

　 　
格处理中，１ 年生苗生长的隶属函数值排前 ５ 位的

为 Ａ５Ｂ４，Ａ４Ｂ４，Ａ５Ｂ３，Ａ４Ｂ３ 和 Ａ３Ｂ４，２ 年生苗生长

的隶属函数值排前 ５ 位的为 Ａ５Ｂ４，Ａ４Ｂ４，Ａ３Ｂ４，
Ａ２Ｂ４ 和 Ａ５Ｂ３。 与育苗成本因素隶属值累加后，培
育 １ 年生苗隶属值最大的为 Ａ１Ｂ４，Ａ１Ｂ３；培育 ２ 年

生苗隶属值最大的为 Ａ１Ｂ４，Ａ２Ｂ４。 因此，认为培育

纳塔栎 １ 年生容器苗宜选用规格 １０ ｃｍ×２４ ｃｍ 或者

１０ ｃｍ×２０ ｃｍ 的无纺布容器；培育纳塔栎 ２ 年生容

器苗宜选用规格 １５ ｃｍ× ２４ ｃｍ 的无纺布容器，在生

产苗木规格要求不高时，也可以选用规格 １０ ｃｍ×
２４ ｃｍ的容器生产。

３
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图中列出的小写字母为不同水平处理之间 ＬＳＤ 多重比较

结果，含相同字母表示两者差异不显著（ Ｐ＞０􀆰 ０５）

图 ２　 不同容器规格对纳塔栎 ２ 年生苗生长的影响

３　 小结与讨论

表 ４　 不同容器规格综合评价纳塔栎育苗的隶属函数值

容器规格
１ 年生苗生长 ２ 年生苗生长 育苗成本因子 培育 １ 年生苗 培育 ２ 年生苗

苗高 地径 均值 苗高 地径 平均值
容器
容积

摆放
密度

平均值 累加值 排序 累加值 排序

Ａ１Ｂ１ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １􀆰 ００ １􀆰 ００ １􀆰 ００ １􀆰 ００ ９ １􀆰 ００ ８
Ａ１Ｂ２ ０􀆰 ０７ ０􀆰 １７ ０􀆰 １２ ０􀆰 １５ ０􀆰 ０８ ０􀆰 １２ ０􀆰 ９８ １􀆰 ００ ０􀆰 ９９ １􀆰 １１ ５ １􀆰 １１ ５
Ａ１Ｂ３ ０􀆰 １９ ０􀆰 １８ ０􀆰 １８ ０􀆰 ２４ ０􀆰 ２６ ０􀆰 ２５ ０􀆰 ９６ １􀆰 ００ ０􀆰 ９８ １􀆰 １６ ２ １􀆰 ２３ ３
Ａ１Ｂ４ ０􀆰 ２３ ０􀆰 ２５ ０􀆰 ２４ ０􀆰 ２９ ０􀆰 ４２ ０􀆰 ３６ ０􀆰 ９４ １􀆰 ００ ０􀆰 ９７ １􀆰 ２１ １ １􀆰 ３３ １
Ａ２Ｂ１ ０􀆰 ０３ ０􀆰 １１ ０􀆰 ０７ ０􀆰 １０ ０􀆰 １０ ０􀆰 １０ ０􀆰 ９３ ０􀆰 ３７ ０􀆰 ６５ ０􀆰 ７２ １９ ０􀆰 ７５ １３
Ａ２Ｂ２ ０􀆰 ２６ ０􀆰 ２２ ０􀆰 ２４ ０􀆰 ２３ ０􀆰 ２４ ０􀆰 ２４ ０􀆰 ８８ ０􀆰 ３７ ０􀆰 ６３ ０􀆰 ８７ １６ ０􀆰 ８７ １１
Ａ２Ｂ３ ０􀆰 ３１ ０􀆰 ３９ ０􀆰 ３５ ０􀆰 ４０ ０􀆰 ５３ ０􀆰 ４７ ０􀆰 ８４ ０􀆰 ３７ ０􀆰 ６１ ０􀆰 ９６ １２ １􀆰 ０７ ７
Ａ２Ｂ４ ０􀆰 ４０ ０􀆰 ４８ ０􀆰 ４４ ０􀆰 ６１ ０􀆰 ８４ ０􀆰 ７２ ０􀆰 ７９ ０􀆰 ３７ ０􀆰 ５８ １􀆰 ０３ ７ １􀆰 ３１ ２
Ａ３Ｂ１ ０􀆰 ２６ ０􀆰 ４５ ０􀆰 ３５ ０􀆰 １０ ０􀆰 １８ ０􀆰 １４ ０􀆰 ８２ ０􀆰 １６ ０􀆰 ４９ ０􀆰 ８４ １７ ０􀆰 ６３ １６
Ａ３Ｂ２ ０􀆰 ３８ ０􀆰 ５４ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ２４ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ２８ ０􀆰 ７５ ０􀆰 １６ ０􀆰 ４５ ０􀆰 ９１ １４ ０􀆰 ７３ １５
Ａ３Ｂ３ ０􀆰 ６１ ０􀆰 ６３ ０􀆰 ６２ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ５６ ０􀆰 ５１ ０􀆰 ６７ ０􀆰 １６ ０􀆰 ４１ １􀆰 ０３ ７ ０􀆰 ９３ １０
Ａ３Ｂ４ ０􀆰 ７４ ０􀆰 ８２ ０􀆰 ７８ ０􀆰 ６７ ０􀆰 ８５ ０􀆰 ７６ ０􀆰 ５９ ０􀆰 １６ ０􀆰 ３７ １􀆰 １５ ３ １􀆰 １３ ４
Ａ４Ｂ１ ０􀆰 ３０ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ３８ ０􀆰 １１ ０􀆰 １９ ０􀆰 １５ ０􀆰 ６９ ０􀆰 ０６ ０􀆰 ３７ ０􀆰 ７５ １８ ０􀆰 ５２ １９
Ａ４Ｂ２ ０􀆰 ５７ ０􀆰 ６５ ０􀆰 ６１ ０􀆰 ２３ ０􀆰 ４０ ０􀆰 ３１ ０􀆰 ５７ ０􀆰 ０６ ０􀆰 ３１ ０􀆰 ９３ １３ ０􀆰 ６２ １７
Ａ４Ｂ３ ０􀆰 ９５ ０􀆰 ７２ ０􀆰 ８３ ０􀆰 ５２ ０􀆰 ６８ ０􀆰 ６０ ０􀆰 ４５ ０􀆰 ０６ ０􀆰 ２５ １􀆰 ０９ ６ ０􀆰 ８５ １２
Ａ４Ｂ４ ０􀆰 ９９ ０􀆰 ８９ ０􀆰 ９４ ０􀆰 ８７ ０􀆰 ９１ ０􀆰 ８９ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ０６ ０􀆰 １９ １􀆰 １３ ４ １􀆰 ０８ ６
Ａ５Ｂ１ ０􀆰 ４２ ０􀆰 ４５ ０􀆰 ４３ ０􀆰 １５ ０􀆰 １７ ０􀆰 １６ ０􀆰 ５３ ０ ０􀆰 ２６ ０􀆰 ７０ ２０ ０􀆰 ４２ ２０
Ａ５Ｂ２ ０􀆰 ７７ ０􀆰 ７０ ０􀆰 ７４ ０􀆰 ３１ ０􀆰 ４７ ０􀆰 ３９ ０􀆰 ３５ ０ ０􀆰 １８ ０􀆰 ９１ １４ ０􀆰 ５７ １８
Ａ５Ｂ３ １􀆰 ００ ０􀆰 ８０ ０􀆰 ９０ ０􀆰 ５８ ０􀆰 ７１ ０􀆰 ６５ ０􀆰 １８ ０ ０􀆰 ０９ ０􀆰 ９９ １０ ０􀆰 ７４ １４
Ａ５Ｂ４ ０􀆰 ９５ １􀆰 ００ ０􀆰 ９８ １􀆰 ００ １􀆰 ００ １􀆰 ００ ０ ０ ０􀆰 ００ ０􀆰 ９８ １１ １􀆰 ００ ８

育苗容器规格直接影响苗木根系的生长空间，
在容器密集摆放时，容器口径直接影响苗木冠幅的

大小，影响容器育苗的质量。 大量研究表明，适当

增大育苗容器规格可以为苗木生长提供较大的营

养空间，促进苗木的生长［６，１０］。 本研究结果也表明，
加大容器规格有利于纳塔栎 １—２ 年生苗的生长发

育。 除容器容积外，容器类型对苗木生长也有显著

影响，已有研究表明，对于栓皮栎、油松等深根性树

种，一般需要选择较深的容器，加深容器规格更有

利于苗木根系的生长发育，从而提高培育苗木的质

量［１２］。 邵鹏等研究发现，当容器高度相同时，口径

的增加反而导致了油松苗木生长量和质量的下

降［１２］。 纳塔栎为深根性树种，王松等研究发现，在
纳塔栎容器培育中，容器越深，对苗高和地径的生

长越有利，但在相同深度下，容器口径的增加并未

显著影响苗木的生长，因此宜采用细高类型的容

器［１１］。 本试验中，对于纳塔栎 １ 年生容器苗，所有

主处理水平中，副处理 Ｂ１ 与 Ｂ３，Ｂ４ 之间的苗高和

地径都存在显著差异，说明 Ｂ１ 深度已对苗木生长

产生明显的抑制作用，Ｂ３ 与 Ｂ４ 之间苗高生长的差

异都不显著，再增加容器深度对苗高影响有限。 在

Ａ３，Ａ４，Ａ５ 水平，Ｂ４ 的地径生长显著高于其他处

理，说明对于较大口径的容器，增加容器深度，地径

４
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生长仍有增长潜力。 对于纳塔栎 ２ 年生容器苗，在
同一主处理水平上，不同容器深度之间，苗高和地

径生长都存在显著差异，说明随着容器深度的增

加，苗高和地径生长量仍有增长的空间。 不同容器

规格对纳塔栎高径比的影响较少，这与王松等研究

结果相似［１１］

容器规格的选择除了根据培育高质量苗木需

求外，还要综合考虑树种的生物学特性、造林成活

率、培育目标、生产成本、市场需求、育苗管理水平

等，寻找综合平衡方案。 容器过小，可能造成苗木

生长弱小，根系畸形或盘根等现象，严重影响苗木

质量，从而影响造林成活率；容器过大，生产、运输

等成本大幅度上升，影响育苗效率。 在目前的容器

育苗研究中，单纯研究容器规格对苗木质量影响的

较多， 综 合 研 究 生 产 成 本 与 造 林 后 效 果 的 较

少［１５⁃１６］。 在无纺布容器育苗中，无纺布材料价格较

低廉，所占成本很少，基质用量、单位面积产苗量对

育苗成本的影响较大。 本试验中，通过对苗高、地
径 ２ 个苗木生长性状与容器容积、单位面积育苗量

２ 个育苗成本影响因子的综合评价，进行纳塔栎育

苗容器规格筛选，初步结论为：培育纳塔栎 １ 年生容

器苗宜选用规格 １０ ｃｍ×２４ ｃｍ 或者 １０ ｃｍ×２０ ｃｍ 的

无纺布容器；培育纳塔栎 ２ 年生容器苗宜选用规格

１５ ｃｍ×２４ ｃｍ 的无纺布容器。 对生产苗木规格要求

不高时，也可以选用规格 １０ ｃｍ× ２４ ｃｍ 容器。 对生

产苗木规格要求较高时，则要加大容器深度，可选

用规格 １５ ｃｍ×３０ ｃｍ 的容器。
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