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摘要：为了筛选出适合浙江省宁波市高架桥柱最适植物配置模式，提高宁波高架桥柱植物绿化的覆盖率，以 １５ 种

综合性状较好的藤本植物为材料，对宁波市具有代表性的 ２０ 个桥柱进行不同的植物配置模式试验。 结果表明，迷
花豆、京久红忍冬、常春油麻藤和藤本月季等 ８ 种植物配置组合适合在桥柱东面种植，迷花豆、常春油麻藤和常春

藤等 ４ 种植物配置组合适合在桥柱南面种植，藤本月季、常春油麻藤、京久红忍冬和迷花豆等 ５ 种植物配置组合适

合在桥柱西面种植，迷花豆和常春油麻藤等 ５ 种植物配置组合适合在桥柱北面种植。 该研究结果对宁波市的城市

绿化、生态环境的保护有一定的指导意义。
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　 　 桥柱绿化是以桥柱立面为载体开展的一种垂

直或立体绿化形式，主要是利用藤本植物攀爬（由
下向上）或枝条下垂（由上向下）来进行绿化，不仅

美化桥柱，增加城市绿地覆盖率，同时减少了桥柱

的破坏，对桥柱起保护作用，增加建筑材料的使用

寿命。 此外，还可减轻高大建筑物的空间压迫感以

及改善防眩光上的不足［１⁃５］。
浙江省宁波市一直以来比较重视城市园林绿

化建设，在 ２００４ 年获得了“国家园林城市”称号，并
在此基础上又启动了生态城市建设。 近些年宁波

在立体绿化方面做了一些探索性的尝试，对城区主

要出入口和立交高架、重要路段的城市公共建设设
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施与居住区、学校、宾馆、医院以及集中区块进行各

种形式的立体绿化建设，取得了一定的成效，但覆

盖面不广，在实施过程中也存在不少问题。
目前宁波主城区高架桥以机场高架、通途路、

世纪大道、环城南路为内环，以甬金高速连接线（秋
实路）、北外环、东外环、鄞州大道为外环的格局。
其中主要的机场快速干道，北起绕城高速宁波北出

口，南接绕城高速朝阳立交，全长 ２２􀆰 ５ ｋｍ；北外环

快速路，西起接绕城高速公路和杭州湾大通道的前

洋互通立交，东至世纪大道，全长 １５􀆰 ８ ｋｍ；环城南

路快速路西起机场路，东至东苑立交，全长约 ９􀆰 ２
ｋｍ。 除此之外还有宁波轨道交通建设地铁 １，２，４
号线高架段及轨道交通 ３ 号线宁波至奉化城际铁路

由地下转为高架进入奉化市区的大量桥柱裸露在

外，严重影响市容景观。

因此，本研究选取有代表性高架桥柱，在不同

结构区域设计多类型植物配置方案进行对比分析

试验，总结筛选出抗性强、观赏期长、管理容易和桥

柱环境适应性强的优良栽培品种，根据桥柱结构特

点和植物自身特性，借鉴桥柱绿化以及攀援上墙植

物的栽培形式，开展多种形式的复合栽植研究，最
终为宁波地区高架桥柱绿化提供较好植物配置

方案。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 材料

在考虑气候、土壤等立地条件的基础上，严格

按照因地制宜的原则，选择耐旱、耐瘠薄、抗寒、抗
污染、观赏性强的藤本植物类型，共 １５ 种植物，具体

详见表 １。

表 １　 宁波高架桥柱绿化植物选择种类及特征

序号 植物名 拉丁名 适应性 落叶情况
１ 爬山虎 Ｐａｒｔｈｅｎｏｃｉｓｓｕｓ ｔｒｉｃｕｓｐｉｄａｔａ 性喜阴湿环境，但不怕强光，耐寒，耐旱，耐贫瘠 落叶
２ 常春藤 Ｈｅｄｅｒａ ｎｅｐａｌｅｎｓｉｓ 极耐阴，也能在光照充足之处生长。 喜温暖、湿润环境，稍耐寒 常绿
３ 络石 Ｔｒａｃｈｅｌｏｓｐｅｒｍｕｍ ｊａｓｍｉｎｏｉｄｅｓ 喜半阴湿润环境，耐旱也耐湿，对土壤要求不严 常绿
４ 薜荔 Ｆｉｃｕｓ ｐｕｍｉｌａ 耐贫瘠，抗干旱，耐贫瘠，抗干旱 常绿
５ 扶芳藤 Ｅｕｏｎｙｍｕｓ ｆｏｒｔｕｎｅｉ 喜阳亦耐阴 常绿
６ 凌霄 Ｃａｍｐｓｉｓ ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ 喜光稍耐阴耐旱，忌积水 落叶
７ 忍冬 Ｌｏｎｉｃｅｒａ ｊａｐｏｎｉｃａ 喜阳、耐阴，较耐寒，耐干旱和水湿 落叶
８ 京红久忍冬 Ｌｏｎｉｃｅｒａ ｈｅｃｋｒｏｔｔｉｉ ‘Ｇｏｌｄ Ｆｌａｍｅ’ 耐寒性极强 半常绿
９ 常春油麻藤 Ｍｕｃｕｎａ ｓｅｍｐｅｒｖｉｒｅｎｓ 喜温暖湿润忌水淹 常绿
１０ 藤本月季 Ｒｏｓａ ｓｐ􀆰 喜肥喜光照充足 半常绿
１１ 木通 Ａｋｅｂｉａ ｑｕｉｎａｔａ 较耐寒喜酸性土 常绿
１２ 迷花豆 Ｓｐａｔｈｏｌｏｂｕｓ ｓｕｂｅｒｅｃｔｕｓ Ｄｕｎｎ 喜温暖，不耐寒，性喜光，稍耐阴，耐旱 常绿
１３ 斑叶常春藤 Ｈｅｄｅｒａ ｈｅｌｉｘ ‘Ａｒｇｅｎｔｅｏ⁃ｖａｒｉｅｇａｔａ’ 喜暖，畏寒，喜暗，耐阴 常绿

１４ 黄金锦络石
Ｔｒａｃｈｅｌｏｓｐｅｒｍｕｍ ａｓｉａｔｉｃｕｍ ‘ Ｏｕｇｏｎ
Ｎｉｓｈｉｋｉ’ 喜光、强耐阴植物，抗病能力强，耐干旱、抗短期洪涝 常绿

１５ 千叶兰 Ｍｕｅｈｌｅｎｂｅｃｋｉａ ｃｏｍｐｌｅｘａ 半阴与阳光充足皆可 常绿
１６ 紫藤 Ｗｉｓｔｅｒｉａ ｓｉｎｅｎｓｉｓ 喜光，较耐阴，较耐寒，能耐水及贫瘠土壤 落叶

　 　

１􀆰 ２　 方法

１􀆰 ２􀆰 １　 试验柱模式的选择　 为了保证藤本植物攀

爬所需，采用相关支架及配套设施进行固定。 固定

设施应满足容器及植物的有效种植荷载，支架、连
接器及其他附属物必须牢固、耐久且应定期维修保

养，对原有桥体不能造成破坏作用。 因此采用 ２ 种

试验柱，分别是拉索式试验柱和网式试验柱。
拉索式试验柱：采用钢绞线拉索外套塑料管，

根据抗拉设计值选配相应直径的拉索，钢丝强度要

符合设计要求。 拉索设计具有安装方便、柔软、抗
拉力强等特点，采用适合缠绕能力强的藤本植物，
可使其攀附拉索向上生长。 设计详见图 １。

网式试验柱：铁丝网为藤本植物攀爬附属所用，孔
口直径 ２ ｃｍ，具有轻量化、高强度、耐腐蚀、破断力大、
整体结构坚固耐用、柔软，安装灵活方便等特点，对一

般藤本植物均可采用。 设计详见图 ２。
试验周期为 ３ ａ。 选取具有代表性、集中管理方

便的北外环北环西路和李家西路交叉路口段高架

桥桥柱 ２０ 个，每个桥柱东南西北 ４ 面种植植物。 设

计详见图 ３，其中 ６ 个用于拉索式（１＃，２＃，８＃，９＃，１３
＃和 １８＃），１２ 个用于网式（３＃，５＃，６＃、７＃、１０＃，１１＃，
１２＃，１４＃，１５＃，１６＃，１７＃和 ２０＃），另有 １ 个布袋式

（４＃）、１ 个容器式（１９＃）。 本研究仅针对拉锁式和

网式的 １８ 个柱子进行研究。

９３



江 苏 林 业 科 技 第 ４８ 卷

图 １　 拉索式试验柱及其植物配置

１􀆰 ２􀆰 ２　 植物的配置方式　 为增强植物配置观赏性，
应尽可能利用不同植物种类相互配置以延长观赏

期，采用落叶与常绿植物、观叶与观花观果植物等

组合配置，创造出四季景观［６⁃７］。
１􀆰 ２􀆰 ３　 评价方法　 根据城市高架桥柱植物配置的

原则，结合相关综合资料，按照“目标分解”的方法

设计指标体系，将“桥柱植物综合评价指数”作为总

目标系统（即目标层），抗性指数、生长指数、美学指

数 ３ 个子系统（即准则层），各个子系统再向下分解

出若干子系统（即指标层） ［８⁃１２］。 根据适应宁波高架

桥柱生长植物的生理生态特征，确定影响空间立体

绿化中植物选择的主要评价因子，建立植物适生种

的评价分级标准［１３］。 最后，每隔 １ 个月去观察每个

桥柱东南西北植物配置的效果，依据评分标准进行

记录、打分。
１􀆰 ２􀆰 ４　 植物养护管理方法　 由于植物几乎全部覆

盖于桥柱上面，雨水被桥面遮挡，因此植物生长过

程中必须采取人工方式浇水，每年 １０ 月至次年 ４

月，每 ３—５ ｄ浇水 １ 次；每年 ５—９ 月，每 １—２ ｄ 浇

水 １ 次。 施肥采用叶面喷施方法，一般休眠期以复

合肥为主，生长期以氮肥为主，但对于观花物种，还
应多施磷、钾肥等。 采用药物喷洒方式防治病虫

害。 此外还要对植物进行定期修剪。
１􀆰 ３　 数据分析

植物配置效果图采用数码相机拍摄、保存，记
录的数据采用 Ｅｘｃｅｌ 进行数据分析。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 不同位点试验桥柱的受光分析

试验桥柱于东西向立交桥桥体下方呈四排五列分

布。 桥体宽度以及和两边建筑物距离的远近，对桥下

采光都有一定的影响，导致桥下绿化带南北 ２ 侧阳光

略好，而中间光照长期严重不足。 中央段桥下各位点

间的光照有显著差异，最南侧柱子光照显著优于中部

与北侧。 据试验统计，试验桥下桥柱东、南、西、北面年

平均光照强度分别为 １ ０６０，２ １６０，１ １００，８２０ ｌｘ。

０４
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图 ２　 网式试验柱及其植物配置

图 ３　 试验柱平面图

２􀆰 ２　 植物配置分析

每个试验柱东南西北的植物配置情况详见表 ２。
２􀆰 ３　 评价指标分析

由表 ３ 可知，抗性指数准则层包含抗大气污染

等 ６ 个指标层，生长指数准则层包含生长量和覆盖

度 ２ 个指标层，美学指数准则层包含叶、花和枝

（茎）观赏性等 ３ 个指标层。

在上述 １１ 个指标层的基础上，再增加 １ 个配置

组合效果，将这 １２ 个指标作为评价因子，并对每个

指标进行 ２—１０ 分的赋分（见表 ４）。 由表 ４ 可知，
赋分 １０ 分为植物配置效果最好，赋分 ８ 分为植物配

置效果较好，赋分 ６ 分为植物配置效果一般，赋分 ４
分为植物配置效果较差，赋分 ２ 分为植物配置效果

差，其评分细则详见表 ５。

１４
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表 ２　 试验柱不同朝向配置的植物

试验柱
编号

东 南 西 北

１＃ 迷花豆、京久红忍冬、油麻藤、
藤本月季

迷花豆、常春油麻藤、常春藤
藤本月季、常春油麻藤、京久
红忍冬、迷花豆

迷花豆、常春油麻藤

２＃ 迷花豆、 常春油麻 藤、 藤 本
月季

迷花豆、常春藤、忍冬、霹雳
藤本月季、 京久红 忍 冬、 迷
花豆

常春油麻藤、迷花豆、京久红忍冬

３＃ 千叶兰、 黄金锦络 石、 藤 本
月季

忍冬、黄金锦络石、常春油麻
藤、常春藤

藤本月季、千叶兰、络石、常
春藤

千叶兰、常春油麻藤、黄金锦络
石、凌霄

５＃ 迷花豆、 常春油麻 藤、 藤 本
月季

黄金锦络石、常春油麻藤、凌
霄、常春藤

藤本月季、 常春油 麻 藤、 常
春藤

京久红忍冬、常春油麻藤

６＃ 常春油麻藤、迷花豆、常春藤
常春油麻藤、藤本月季、霹雳、
常春藤

常春油麻藤、迷花豆 藤本月季、常春油麻藤

７＃ 常春油麻藤、迷花豆、常春藤
迷花豆，黄金锦络石、常春藤、
凌霄、常春油麻藤

常春油麻藤、迷花豆、霹雳 京久红忍冬、常春藤、霹雳

８＃ 黄金锦络石、络石、京久红忍
冬、霹雳、常春藤

络石、 霹 雳、 忍 冬、 常 春 藤、
凌霄

凌霄、忍冬、常春藤 忍冬、黄金锦络石、凌霄、常春藤

９＃ 黄金锦络石、凌霄、霹雳、常春
油麻藤、常春藤

常春油麻藤、忍冬、常春藤、
凌霄

凌霄、常春藤、忍冬、常春油
麻藤

忍冬、常春藤、凌霄、常春油麻藤、
霹雳

１０＃ 迷花豆、爬山虎 常春藤 迷花豆、爬山虎 爬山虎、迷花豆
１１＃ 凌霄、迷花豆 常春油麻藤、凌霄、常春藤 凌霄、常春油麻藤 凌霄、常春藤、常春油麻藤
１２＃ 凌霄、常春油麻藤、迷花豆 凌霄、常春藤 凌霄、迷花豆、霹雳、常春藤 常春藤、凌霄、霹雳

１３＃ 霹雳、忍冬、常春藤、凌霄、常
春油麻藤

斑叶常春藤、迷花豆、常春油
麻藤

斑叶常春藤、 常春 油 麻 藤、
忍冬

斑叶常春藤、忍冬、霹雳、凌霄、常
春油麻藤

１４＃ 千叶兰、迷花豆、爬山虎、黄金
锦络石、霹雳

常春藤
黄金锦络石、迷花豆、爬山虎、
千叶兰、常春藤、霹雳

常春藤、黄金锦络石、千叶兰、凌
霄、霹雳

１５＃ 爬山虎、迷花豆、紫藤 紫藤、迷花豆、常春藤
黄金锦络石、迷花豆、凌霄、常
春藤

常春藤、霹雳

１６＃ 藤本月季、迷花豆、紫藤、黄金
锦络石

木通、常春藤、爬山虎、迷花豆 紫藤、迷花豆、藤本月季 常春藤

１７＃ 藤本月季、迷花豆、常春藤、
霹雳

木通、迷花豆、紫藤、常春藤、
爬山虎

迷花豆、紫藤、藤本月季 常春藤

１８＃ 藤本月季、常春油麻藤、斑叶
常春藤、扶芳藤

藤本月季、常春油麻藤 斑叶常春藤、迷花豆、扶芳藤 斑叶常春藤、常春油麻藤、忍冬

２０＃ 凌霄、迷花豆 凌霄、迷花豆 常春油麻藤、迷花豆、凌霄 凌霄

表 ３　 综合评价指标体系

目标层 准则层 指标层

桥柱植物
综合评价指数

抗性指数 抗大气污染、抗病虫害、抗旱和耐瘠薄、耐高温、抗寒、耐阴

生长指数 生长量、覆盖度

美学指数 叶的观赏性、花的观赏性、枝（茎）观赏性

表 ４　 赋分标准

评价因子
赋分

１０ ８ ６ ４ ２
抗大气污染 强 较强 中等 较差 差

抗病虫害 强 较强 中等 较差 差

抗旱和耐瘠薄 强 较强 中等 较差 差

耐高温 强 较强 中等 较差 差

抗寒 强 较强 中等 较差 差

耐阴 强 较强 中等 较差 差

生长量 长 较长 中等 较短 短

覆盖度 大 较大 一般 较小 小

叶的观赏性
叶片奇特，春、秋色叶
非常美丽

叶片美观，春、秋色叶
美丽

叶片一般，基本以绿色
为主

叶片观赏性较差，冬季
少叶

叶片观赏性差，
冬季无叶

花的观赏性
花大奇特，颜色鲜艳或
有香气，花期长

花较大，颜色较好，花
期短

花型一般，花色较好
花小，花型一般，颜色
较好

花小，颜色黯淡

枝（茎）型 奇特、美观 美观 一般 较差 差

配置组合效果 美观 较好 一般 较差 差

２４
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表 ５　 评价指标评分细则

序号 评价指标 评分细则

１ 抗大气污染
与植物抗有害气体跟植物对有害气体的敏感程度有关；与植物吸尘能力与该种植模式的枝叶疏密度数量、
大小、叶面的粗糙程度、叶片着生的角度有关。

２ 抗病虫害 与植物植株上有无病虫害，能否正常生长，长势强弱有关。

３ 抗旱和耐瘠薄 在干旱和瘠薄的土壤中，与植物正常生长发育有关。

４ 耐高温 在夏季持续高温下，与枝叶正常生长有关。

５ 抗寒 冬季有无冻害，与枝叶受冻严重程度有关。

６ 耐阴 在相对荫庇环境下，与植物正常生长发育有关。

７ 生长量 与组合配置中植物最大平均每年枝条生长速度有关。

８ 覆盖度 与枝叶疏密度数量及覆盖程度有关。

９ 叶的观赏性 与叶形奇特有关，常年或春叶或秋叶为彩色、冬季有无叶或叶脉有纹理有关。

１０ 花的观赏性 与花大或繁密或奇特、色艳、香味有关。

１１ 枝（茎）型 与枝条色彩美丽或奇特有关。

１２ 配置组合效果 与层次丰富，主次分明，对比调和，统一变化有关。

２􀆰 ４　 不同试验柱组合效果分析

３ ａ 中，结合相关权威性的参考文献，由数个专家

组按照评分标准每个月中旬，分别对这 １８ 个试验柱

东南西北 ４ 个方向植物配置的 １２ 个指标进行打分，
详见表 ６。 ９６≤总分≤１２０ 为组合效果较好；７２≤总

分＜９６ 为组合效果一般；总分在 ４８≤总分＜７２ 为组合

效果较差；总分＜４８ 为组合效果差。 由表 ６ 可知，１＃

和 ６＃东南西北、２＃和 ５＃东西北、３＃东、１１＃北、１２＃东北、
１６＃东南，以及 ２０＃东南西的植物配置组合效果较好；２
＃南、３＃和 １３＃南西北、５＃南、７＃和 ８＃东西北、９＃东、１０＃
东南西北、１１＃和 １４＃和 １７＃和 １８＃东南西、１２＃南西、１５
＃东南、１６＃西、２０＃北的植物配置组合效果一般；其余

组合效果差或较差。 图 ４ 为 ５＃东南西北的植物配置

效果图（拍摄于 ２０１９ 年 ６ 月中旬）。

表 ６　 不同试验柱各朝向面综合评分

试验柱
编号

朝向
抗大气
污染

抗病
虫害

抗旱和
耐瘠薄

耐高温 抗寒 耐阴 生长量 覆盖度 叶形 叶色
花的

观赏性
枝（茎）

型
配置组
合效果

总分

东 １０ ６ １０ １０ １０ １０ １０ １０ ６ ６ ８ ６ ８ １１０

１＃ 南 ６ ６ １０ １０ １０ ６ １０ ６ ６ ６ ８ ６ ８ ９８
西 ６ ６ １０ １０ １０ ８ ８ ６ ６ ６ ８ ６ ８ ９８
北 ８ ８ １０ １０ １０ ８ ８ ８ ６ ６ ８ ６ ８ １０４
东 ６ １０ １０ １０ １０ １０ ６ ６ ６ ６ ８ ６ ６ １００

２＃ 南 ４ ６ １０ １０ １０ ６ ４ ４ ６ ６ ８ ６ ６ ８６
西 ６ ８ １０ １０ １０ ８ ６ ６ ６ ８ ８ ６ ６ ９８
北 ８ ８ １０ １０ １０ ８ ８ ８ ６ ６ ８ ６ ８ １０４
东 ６ ８ １０ １０ １０ ８ ８ ６ ８ ６ ６ ８ ８ １０２

３＃ 南 ６ ４ ８ １０ １０ １０ ４ ４ ６ ８ ６ ８ ６ ９０
西 ８ ８ ８ １０ ８ ８ ６ ４ ６ ６ ６ ６ ４ ８８
北 ８ ６ ４ ４ １０ ８ ８ １０ ８ ６ ６ ８ ６ ９２
东 １０ ８ １０ １０ １０ １０ ８ ８ ８ ６ ８ ６ ８ １１０

５＃ 南 ６ ４ １０ １０ １０ ６ ６ ４ ６ ６ ８ ６ ６ ８８
西 １０ ８ ８ ８ １０ １０ ８ ８ ６ ６ ８ ６ ８ １０４
北 １０ ８ １０ １０ １０ １０ １０ ８ ６ ８ ８ ６ ８ １１２
东 １０ ６ １０ １０ １０ ８ ６ ６ ６ ６ ８ ６ ８ １００

６＃ 南 ８ ６ １０ １０ １０ ８ ６ ６ ６ ６ ８ ６ ８ ９８
西 ８ ６ １０ １０ １０ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ８ ９６
北 ８ １０ １０ １０ １０ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ８ １００
东 ６ ６ ４ ４ １０ ６ ４ ４ ６ ６ ６ ６ ４ ７２

７＃ 南 ４ ２ ４ ４ １０ ６ ２ ２ ６ ６ ６ ４ ６ ６２
西 ８ ４ １０ １０ １０ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ８ ９４
北 ８ ４ １０ １０ １０ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ４ ９０

３４
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续表 ６

试验柱
编号

朝向
抗大气
污染

抗病
虫害

抗旱和
耐瘠薄

耐高温 抗寒 耐阴 生长量 覆盖度 叶形 叶色
花的

观赏性
枝（茎）

型
配置组
合效果

总分

东 ６ ４ ６ ６ １０ ６ ４ ４ ６ ６ ６ ６ ６ ７６

８＃ 南 ４ ２ ６ ６ ６ ６ ４ ２ ４ ６ ６ ４ ４ ６０
西 ８ ４ ６ ６ １０ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ８４
北 １０ ４ ６ ６ ８ ６ ４ ４ ８ ８ ６ ６ ４ ８０
东 ８ ４ ６ ６ １０ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ８４

９＃ 南 ４ ４ ６ ６ ８ ８ ４ ２ ６ ６ ６ ６ ４ ７０
西 ４ ４ ６ ６ ８ ６ ４ ２ ６ ６ ４ ６ ４ ６６
北 ４ ４ ６ ６ ６ ６ ４ ２ ６ ６ ４ ６ ４ ６４
东 ８ ８ ４ ４ ８ ８ ４ ４ ６ ６ ４ ４ ４ ７２

１０＃ 南 ８ ８ ４ ４ １０ １０ ６ ６ ８ ６ ２ ６ ４ ８２
西 ８ ８ ４ ４ ８ ８ ４ ４ ６ ６ ４ ６ ２ ７２
北 ８ ８ ４ ４ １０ ８ ４ ４ ６ ６ ４ ６ ２ ７４
东 ６ ６ ８ ８ １０ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ８８

１１＃ 南 ６ ６ ８ ８ ６ ６ ４ ４ ６ ６ ６ ６ ６ ７８
西 ８ ８ ８ ８ ８ ６ ６ ４ ６ ６ ８ ６ ６ ８８
北 ６ ６ ８ ８ １０ ８ ８ ８ ８ ８ ８ ８ ８ １０２
东 ８ ４ ８ ８ １０ ８ ８ ６ ８ ６ ８ ８ ８ ９８

１２＃ 南 ８ ６ ８ ８ １０ ８ ６ ４ ６ ６ ６ ６ ６ ８８
西 ６ ４ ８ ８ １０ ８ ６ ４ ６ ６ ６ ６ ８ ８６
北 ８ ６ ８ ８ １０ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ８ ９２
东 ４ ４ ８ ８ ４ ４ ４ ２ ６ ６ ６ ４ ６ ６６

１３＃ 南 ６ ６ ８ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ８ ６ ６ ８ ８６
西 ６ ６ ８ ８ ８ ６ ６ ４ ６ ８ ６ ６ ６ ８４
北 ４ ４ ８ ８ ６ ６ ４ ４ ６ ６ ６ ６ ６ ７４
东 ６ ６ ６ ６ ８ ８ ６ ４ ８ ８ ６ ８ ６ ８６

１４＃ 南 ８ ８ ６ ６ １０ １０ ８ ６ ８ ８ ２ ６ ６ ９２
西 ６ ２ ６ ６ ８ ８ ６ ２ ８ ６ ６ ６ ６ ７６
北 ２ ２ ６ ６ ４ ６ ４ ２ ６ ６ ６ ６ ４ ６０
东 ６ ２ ６ ６ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ７６

１５＃ 南 ６ ２ ６ ６ ８ ６ ６ ６ ８ ８ ６ ８ ６ ８２
西 ４ ２ ６ ６ ８ ６ ６ ４ ６ ６ ６ ６ ４ ７０
北 ４ ６ ４ ４ ８ ６ ４ ４ ６ ６ ６ ６ ４ ６８
东 ８ ２ １０ １０ ８ ８ ８ ８ ８ ６ ６ ６ ８ ９６

１６＃ 南 ８ ４ １０ １０ ８ ８ ８ ６ ８ ８ ８ ６ ６ ９８

西 ８ ２ １０ １０ ８ ８ ６ ６ ８ ６ ８ ８ ６ ９４

北 ４ ８ ４ ４ ８ ８ ４ ２ ６ ６ ２ ８ ４ ６８

东 ８ ８ ８ ８ ８ ８ ８ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ９４

１７＃ 南 ６ ４ ８ ８ ８ ８ ６ ６ ８ ６ ６ ８ ６ ８８
西 ４ ６ ８ ８ ６ ６ ４ ４ ６ ６ ６ ６ ４ ７４
北 ４ ８ ４ ４ ８ ８ ４ ２ ８ ６ ２ ６ ４ ６８
东 ６ ８ ８ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ８ ６ ６ ８６

１８＃ 南 ６ ８ ８ ８ ６ ８ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ８６
西 ８ ６ ８ ８ ８ ８ ８ ６ ８ ８ ６ ６ ６ ９４
北 ４ ６ ８ ８ ６ ６ ２ ２ ６ ６ ４ ６ ４ ６８
东 ８ ６ １０ １０ ８ ８ ８ ８ ８ ８ ８ ８ ８ １０６

２０＃ 南 １０ ６ １０ １０ １０ １０ １０ １０ ８ ８ ８ ８ １０ １１８
西 １０ ６ １０ １０ １０ １０ １０ ８ ８ ８ ８ ８ １０ １１６
北 １０ ８ １０ １０ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ６ ８ ９４

　 　

４４
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图 ４　 ５＃试验柱各朝向植物配置效果图

３　 结论与讨论

本团队前期对宁波市公园绿地、道路桥梁等 ４２
个点的立体绿化植物进行了详细调查，统计显示各

类植物总计 ８３ 种，其中爬山虎、凌霄、紫藤、藤本月

季、常春藤等藤蔓类植物在立体绿化中使用频率最

高。 从整体上看，植物种类在数量上并不少，但其

中有很多植物并不适合立体绿化特殊的生长环境

条件，致使景观稳定性较差，更替频繁。 此外，还提

出了宁波城市立体绿化存在问题以及发展对策［１４］。
本研究在前期的基础上，通过不同的植物配置筛选

出适合宁波桥柱绿化的最优组合，旨在为宁波城市

的美化和发展做贡献。
依据评分标准对 １８ 个试验柱东南西北 ４ 个方

向的植物配置 １２ 个指标进行打分，由表 ６ 可知，在
东面植物配置效果较好的有 １＃，２＃，３＃，５＃，６＃，１２＃，
１６＃和 ２０＃桥柱，因此，迷花豆、京久红忍冬、常春油

麻藤和藤本月季，迷花豆、常春油麻藤和藤本月季，
千叶兰、黄金锦络石和藤本月季，迷花豆、常春油麻

藤和藤本月季，常春油麻藤、迷花豆和常春藤，凌
霄、常春油麻藤和迷花豆，藤本月季、迷花豆、紫藤

和黄金锦络石，以及凌霄和迷花豆等 ８ 种植物配置

组合适合在宁波桥柱东面种植；在南面植物配置效

果较好的有 １＃，６＃，１６＃和 ２０＃桥柱，因此，迷花豆、常
春油麻藤和常春藤，常春油麻藤、藤本月季、霹雳和

常春藤，木通、常春藤、爬山虎和迷花豆，以及凌霄、
迷花豆等 ４ 种植物配置组合适合在宁波桥柱南面种

植；在西面植物配置效果较好的有 １＃，２＃，５＃，６＃和
２０＃桥柱，因此，藤本月季、常春油麻藤、京久红忍冬

和迷花豆，藤本月季、京久红忍冬和迷花豆，藤本月

季、常春油麻藤和常春藤，常春油麻藤和迷花豆，以
及常春油麻藤、迷花豆和凌霄等 ５ 种植物配置组合

适合在宁波桥柱西面种植；在北面植物配置效果较

好的有 １＃，２＃，５＃，６＃和 １１＃桥柱，因此，迷花豆和常

春油麻藤，常春油麻藤、迷花豆和京久红忍冬，京久

红忍冬和常春油麻藤，藤本月季和常春油麻藤，以
及凌霄、常春藤和常春油麻藤等 ５ 种植物配置组合

适合在宁波桥柱北面种植。
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