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摘要：以银边玉簪品种‘甜蜜’的无菌苗为试验材料，研究了不同植物生长调节剂处理水平对玉簪组织培养苗增殖、
诱导生根的影响。 结果表明：‘甜蜜’的最佳增殖培养基为 ＭＳ ＋ ２􀆰 ０ ｍｇ ／ Ｌ ６⁃ＢＡ ＋ ０􀆰 １ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ，培养 ３０ ｄ 后增

殖倍数为 ３􀆰 ３；‘甜蜜’的最适生根培养基为 １ ／ ２ ＭＳ ＋ ０􀆰 ３ ｍｇ ／ Ｌ ＩＢＡ，培养 ２５ ｄ 生根率为 ８８􀆰 ３３％。 试验为银边玉

簪的组织培养工厂化育苗提供一定的理论与实践依据。
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　 　 玉簪属（Ｈｏｓｔａ）植物是百合科（Ｌｉｌｉａｃｅａｅ）多年

生宿根草本，主要分布在东南亚地区，在日本、朝鲜

及我国的东部和南部地区均有广泛栽植［１⁃２］。 耐

旱，耐寒，喜阴，是一种重要的园林地被植物。 玉簪

除可供观赏外，其鲜花含有芳香油，可用于提取制

作芳香浸膏；同时，玉簪的嫩芽可供食用，全草可入

药。 因此，近年来，玉簪已成为极具开发前景的野

生花卉和药用植物，我国也陆续从美国和欧洲引进

了不少优良品种进行栽培试验［３⁃４］。 玉簪多于春、
秋季分株繁殖，可播种或组织培养繁殖。 银边玉簪

（Ｈｏｓｔａ ‘Ｓｌｉｖｅｒｙ Ｅｄｇｅｒ’）为花叶玉簪类型，叶边缘乳

白色，观赏价值更高，在我国的野生种类较少，多为

从国外引进。 但银边玉簪的童龄期相对普通绿叶

玉簪较长，从播种到开花需至少 ３ ａ，且孕育种子很

少，生产上用种子繁殖困难重重［５］，因此采用组织

培养技术是解决银边玉簪快速大量增殖的主要途

径［６⁃７］。 目前关于玉簪的组织培养研究主要集中在

花叶玉簪、紫萼玉簪等物种上［５，８⁃１０］，对银边玉簪的

组织培养技术鲜有报道。 本试验研究了银边玉簪

品种‘甜蜜’的组织培养技术，包括增殖的植物生长

调节剂配比和瓶内生根的培养基配方，以期筛选出

合理高效的玉簪增殖调节剂配比和生根培养基配

方，完善移栽后的管理技术，为银边玉簪的组织培

养工厂化育苗提供一定的理论与实践依据。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验地点、时间及材料

本试验于 ２０１９ 年 ３—８ 月在山东省果树研究所

生物技术组织培养研究室进行，材料为无病害、生
长健壮的银边玉簪品种‘甜蜜’的嫩芽。 外植体为

前期培养所获得无病害、生长健壮的银边玉簪品种

‘甜蜜’无菌苗的叶片。
１􀆰 ２　 试验方法

１􀆰 ２􀆰 １　 外植体材料的培养获取及其芽诱导　 参考

邱靖等［１１］方法对‘甜蜜’嫩芽进行消毒处理，在备

用培养基中培养 １４ ｄ 后，切取无污染的叶片作为外

植体，接种于培养基（ＭＳ＋２􀆰 ０ ｍｇ ／ Ｌ ６⁃ＢＡ＋１􀆰 ０ ｍｇ ／
Ｌ ＮＡＡ）上进行芽诱导。 　
１􀆰 ２􀆰 ２　 不同植物生长调节剂配比对银边玉簪‘甜

蜜’组织培养苗增殖的影响　 参考张春梅等［１２］、周
建峰等［１３］对花叶玉簪的研究，以 ＭＳ 培养基为基础

培养基，添加蔗糖 ３０ ｇ ／ Ｌ、琼脂 ７ ｇ ／ Ｌ，ｐＨ 值为５􀆰 ８。
分别添加不同质量浓度的 ６⁃ＢＡ（１􀆰 ０，２􀆰 ０，３􀆰 ０ ｍｇ ／
Ｌ）和 ＮＡＡ（０． １，０． ２，０． ３ ｍｇ ／ Ｌ），共计 ９ 种处理，每
处理接种不定芽 ２０ 个，重复 ３ 次。 接种 ７ ｄ 后观察

组织培养苗生长情况，培养 ３０ ｄ 后统计总芽数、增
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殖倍数、苗高及生长状况。 培养条件为温度（２５ ±
２） ℃，光照时间为 １４ ｈ ／ ｄ，光照强度为２ ０００ ｌｘ。
１􀆰 ２􀆰 ３　 不同培养基对银边玉簪‘甜蜜’组织培养苗

生根的影响　 在增殖培养基中生长 ３０ ｄ 后，切取生

长健壮的增殖芽苗，接种于添加不同质量浓度 ＮＡＡ
（０． １，０． ３，０􀆰 ５ ｍｇ ／ Ｌ）或 ＩＢＡ（０． １，０． ３，０􀆰 ５ ｍｇ ／ Ｌ）
的 １ ／ ２ ＭＳ 培养基上，每处理接种 ２０ 个，重复 ３ 次，
培养 ２５ ｄ 后统计生根情况，包括生根株数、生根率、
平均根长等。 培养条件为温度（２５±２） ℃，光照时

间为 １４ ｈ ／ ｄ，光照强度为 ２ ０００ ｌｘ。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 不同激素配比对银边玉簪‘甜蜜’组织培养苗

增殖的影响

不定芽接种 １４ ｄ 后，基部腋芽开始萌动而产生

突起。 随着培养时间的持续延长，腋芽呈现不同程

度的增长，培养 ３０ ｄ 后腋芽大小、增殖倍数及生长

状况均存在差异 （见表 １）。 根据表 １，处理 ４ 中

（２􀆰 ０ ｍｇ ／ Ｌ ６⁃ＢＡ 和 ０􀆰 １ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ 的 ＭＳ 培养基）
银边玉簪的芽增殖总数最多，为 １９８ 个，增殖倍数最

高，为 ３􀆰 ３，且植株叶片浓绿，长势健壮良好。 其次

分别为处理 ５（２􀆰 ０ ｍｇ ／ Ｌ ６⁃ＢＡ 和 ０􀆰 ２ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ
的 ＭＳ 培养基）和处理 ３（１􀆰 ０ ｍｇ ／ Ｌ ６⁃ＢＡ 和 ０􀆰 ３ ｍｇ
／ Ｌ ＮＡＡ 的 ＭＳ 培养基），２ 者增殖总芽数分别为 １６８
和 １５０，增殖倍数分别为 ２􀆰 ８ 和 ２􀆰 ５，同样与其他处

理差异显著，植株长势良好。 此外，当 ６⁃ＢＡ 质量浓

度为 ３􀆰 ０ ｍｇ ／ Ｌ 时，银边玉簪的增殖总芽数减少，且
生长状况较差，苗高降低，叶片颜色较淡。
２􀆰 ２　 不同培养基配方对玉簪增殖芽苗生根的影响

由表 ２ 看出，在 １ ／ ２ ＭＳ 培养基添加不同质量浓

度的 ＩＢＡ 和 ＮＡＡ 均能促使银边玉簪生根。 与 ＮＡＡ
相比，相同质量浓度的 ＩＢＡ 对银边玉簪生根的影响

更为显著，生根率均在 ７５％以上（处理 １—３），且
ＩＢＡ 质量浓度为 ０． ３ ｍｇ ／ Ｌ 时，培养 ２５ ｄ 的生根率

最高，为 ８８􀆰 ３３％，平均根长 １􀆰 ７ ｃｍ，植株生长健壮，
叶片浓绿。 添加 ＮＡＡ 的 １ ／ ２ ＭＳ 培养基生根效果整

体较差（处理 ４—６），植株几乎不生根，且苗长势差，
叶片发黄，其中质量浓度为 ０􀆰 ３ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ 的玉簪

生根率仅为 ３􀆰 ３３％，茎基部膨大，根粗短。

表 １　 不同生长调节物质处理下玉簪腋芽的增殖情况统计

处理 ６⁃ＢＡ ／ （ｍｇ ／ Ｌ） ＮＡＡ ／ （ｍｇ ／ Ｌ） 接种芽数 ／ 个 增值总芽数 ／ 个 增殖倍数 苗高 ／ ｃｍ 生长状况

１ １􀆰 ０ ０􀆰 １ ６０ １２６ ２􀆰 １ ２􀆰 ２—３􀆰 １ ∗∗

２ １􀆰 ０ ０􀆰 ２ ６０ １３８ ２􀆰 ３ ２􀆰 ６—３􀆰 ５ ∗∗∗

３ １􀆰 ０ ０􀆰 ３ ６０ １５０ ２􀆰 ５ ２􀆰 ５—３􀆰 ３ ∗∗∗

４ ２􀆰 ０ ０􀆰 １ ６０ １９８ ３􀆰 ３ ２􀆰 ６—３􀆰 ２ ∗∗∗

５ ２􀆰 ０ ０􀆰 ２ ６０ １６８ ２􀆰 ８ ２􀆰 ２—２􀆰 ８ ∗∗

６ ２􀆰 ０ ０􀆰 ３ ６０ １２０ ２􀆰 ０ １􀆰 ９—２􀆰 ５ ∗∗

７ ３􀆰 ０ ０􀆰 １ ６０ １２６ ２􀆰 １ １􀆰 ６—２􀆰 ２ ∗

８ ３􀆰 ０ ０􀆰 ２ ６０ １０８ １􀆰 ８ １􀆰 ５—２􀆰 ３ ∗

９ ３􀆰 ０ ０􀆰 ３ ６０ ９６ １􀆰 ６ １􀆰 ７—２􀆰 ２ ∗
　 　 注：“∗∗∗”代表生长较快，幼芽健壮饱满，叶片浓绿；“∗∗”表示生长较快，生长状况良好，叶色浓绿；“∗ ”表示生长状况一般，叶色
较淡。

表 ２　 不同激素条件下玉簪增殖芽苗的生根情况统计

处理 培养基配方 接种苗数 ／ 个 生根株数 ／ 根 生根率 ／ ％ 平均根长 ／ ｃｍ 生长
状况

１ １ ／ ２ ＭＳ＋０􀆰 １ ｍｇ ／ Ｌ ＩＢＡ ６０ ４７ ７８􀆰 ３３ １􀆰 ８ 根多，较粗，长势较强

２ １ ／ ２ ＭＳ＋０􀆰 ３ ｍｇ ／ Ｌ ＩＢＡ ６０ ５３ ８８􀆰 ３３ １􀆰 ７ 根多，较粗，长势较强

３ １ ／ ２ ＭＳ＋０􀆰 ５ ｍｇ ／ Ｌ ＩＢＡ ６０ ４６ ７６􀆰 ６７ １􀆰 ９ 根多，较粗，长势旺，健壮

４ １ ／ ２ ＭＳ＋０􀆰 １ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ ６０ ８ １３􀆰 ３３ ０􀆰 ３ 茎基部膨大，长势弱

５ １ ／ ２ ＭＳ＋０􀆰 ３ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ ６０ ２ ３􀆰 ３３ ０􀆰 ２ 茎基部膨大，长势弱

６ １ ／ ２ ＭＳ＋０􀆰 ５ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ ６０ ３ ５􀆰 ００ ０􀆰 ２ 茎基部膨大，长势弱

０３



第 ３ 期 乔　 谦等：不同植物生长调节剂对银边玉簪组织培养的影响

３　 结论与讨论

玉簪具有较强的耐荫抗寒抗旱等特性，在园林

景观中应用广泛，常应用于树荫下片植或园林绿地

中点缀，随着玉簪栽培应用面积的扩大，研究其生

长繁育必不可少，尤其是组织培养工作在近年来受

到越来越多的园艺研究者所关注，其可为玉簪生长

发育及其生理或分子调控变化研究提供优良稳定

的物质基础，保证试验材料的一致性，但关于各种

激素的最适浓度，研究结果并不统一。 前人研究报

道 ６⁃ＢＡ 可促进芽分化及诱导愈伤组织发生，抑制

根发育及衰老，其与 ＮＡＡ 配合使用，能有效促进芽

增殖与根诱导［１４］。 本研究也发现，最适合银边玉簪

‘甜蜜’芽增殖的培养基为 ＭＳ＋２􀆰 ０ ｍｇ ／ Ｌ ６⁃ＢＡ＋
０􀆰 １ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ，培养 ３０ ｄ 的增殖倍数为 ３􀆰 ３，且植

株叶片浓绿，长势健壮良好。 但与唐渊等［１５］ 的研究

结果有所不同，其研究发现‘法兰西’与‘甜心’玉簪

增殖芽分化效果最佳培养基为 ＭＳ ＋ ２． ０ ｍｇ ／ Ｌ ６⁃
ＢＡ ＋ ０． ２ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ，而张春梅发现，最适合“花
叶”玉簪增殖的培养基为 ＭＳ＋３． ０ ｍｇ ／ Ｌ ６⁃ＢＡ＋０． １
ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ＋０． ４ ｍｇ ／ Ｌ ＺＴ［１２］，初步推测可能是由于

不同基因型的培养材料在增殖过程中所需的激素

浓度和激素组合有所不同［１６］。 本研究还发现，当 ６⁃
ＢＡ 质量浓度为 ３􀆰 ０ ｍｇ ／ Ｌ 时，“花叶”玉簪的增殖总

芽数减少，且生长状况较差，苗高降低，叶片颜色较

淡，说明较高的 ６⁃ＢＡ 质量浓度会抑制玉簪的增殖。
除 ６⁃ＢＡ，ＮＡＡ 外，２，４⁃Ｄ，ＫＴ 等激素也具有刺激植

物生长、促进细胞分裂的作用，但目前未见有用在

玉簪组织培养中的报道［１７］，这也是下一步玉簪组织

培养研究的一个方向。
本研究表明不同质量浓度的 ＩＢＡ 和 ＮＡＡ 均能

促使银边玉簪生根，但与 ＩＢＡ 相比，ＮＡＡ 促生根能

力较弱，生根率和平均根长均处于较低水平，几乎

不生根，且组织培养苗长势较差，其中质量浓度为

０􀆰 ３ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ 的玉簪生根率仅为 ３􀆰 ３３％，说明

ＮＡＡ 不适合银边玉簪的生根培养；而 ＩＢＡ 对银边玉

簪生根有明显影响，生根率均逾 ７５％。 本研究表明

最适合银边玉簪‘甜蜜’的生根培养基为 １ ／ ２ ＭＳ ＋
０􀆰 ３ ｍｇ ／ Ｌ ＩＢＡ，培养 ２５ ｄ 生根率为 ８８􀆰 ３３％，平均根

长 １􀆰 ７ ｃｍ，植株生长良好，这与张春梅、周青等研究

结果一致［１２，１４］，同时也有研究认为 ＩＢＡ 和 ＮＡＡ 均

能有效诱导玉簪生根［１８⁃１９］，笔者推测这种差异更多

与玉簪的品种有关。

参考文献：

［１］ 　 贾洪革．玉簪品种的引种、栽培和组织培养［Ｄ］．北京：中国科

学院植物研究所，２０００：６４⁃６６．
［２］ 　 张金政，施爱萍，孙国峰，等．玉簪属植物研究进展［ Ｊ］ ．园艺学

报，２００４，３１（４）：５４９⁃５５４．
［３］ 　 孙　 伟，杜 　 敏．绿化新宠—紫萼玉簪［ Ｊ］ ．园林与花卉，２００４

（６）：３６．
［４］ 　 张京伟，孙纪霞，张英杰，等．基于 ＡＨＰ 的玉簪品种适应性分析

与评价［Ｊ］ ．河南农业科学，２０１７，４６（９）：１１０⁃１１３，１１７．
［５］ 　 王春婷，石大兴，王米力．紫萼玉簪的组织培养和快速繁殖［ Ｊ］ ．

植物生理学通讯，２００６，４２（４）： ６８５．
［６］ 　 任倩倩，张京伟，王新语，等．ＬＥＤ 光源对 ３ 个玉簪品种叶片净

光合速率的影响［Ｊ］ ．山东农业科学，２０２０，５２（６）：２８⁃３２．
［７］ 　 陈慧兰，陈　 权，李文剑，等．“蓝天使”玉簪组培快繁适宜培养

基配方筛选试验初报［Ｊ］ ．上海农业科技，２０１９（６）：７９⁃８０．
［８］ 　 詹　 菁，王　 健，周　 洋，等．玉簪大父的组培快繁技术［ Ｊ］ ．浙

江农业科学，２０１７，５８（８）：１３６２⁃１３６３．
［９］ 　 隋昌海，徐丽萍，杜　 娟，等．玉簪组织培养及离体再生体快繁

体系的建立［Ｊ］ ．北方园艺，２０１６（１５）：９７⁃９９．
［１０］ 李　 玲，杨　 杰，袁华玲，等．紫萼玉簪快繁体系建立和移栽初

步研究［Ｊ］ ．安徽农业大学学报，２０１４，４１（１）：１５５⁃１５９．
［１１］ 邱　 靖，万　 劲，汤庚国．花叶玉簪组织培养技术的研究［ Ｊ］ ．江

苏林业科技， ２０１４， ４１（４）： ４３⁃４５．
［１２］ 张春梅．不同激素、基质配方对“花叶”玉簪组培苗快繁的影响

［Ｊ］ ．北京联合大学学报，２０１９，３３（３）：６７⁃７２．
［１３］ 周建峰，任目瑾，张晓英．花叶玉簪组培快繁技术［Ｊ］ ．陕西林业

科技，２０１５（６）： １７⁃１８．
［１４］ 周　 青，任旭琴，俞建飞，等．玉簪的组培快速繁殖技术研究

［Ｊ］ ．江苏农业科学，２００５（６）：８９⁃９１．
［１５］ 唐 　 渊，赵 　 欢，刘 　 春，等．不同激素水平对玉簪“法兰西”

“甜心”芽诱导与生根的影响［Ｊ］ ．农业科学研究，２０１４，３５（３）：
１５⁃１９．

［１６］ 田晓玲，刘广超，何　 娇，等． 培养及配比对‘金踯躅’茎段组培

和试管苗生根的影响［ Ｊ］ ． 植物资源与环境学报， ２０１９， ２８
（２）： １１５⁃１１７．

［１７］ 胡相伟．法兰西玉簪组培技术［ Ｊ］ ．甘肃科技，２０１３，２９（ ４）：
１４６⁃１４８．

［１８］ 郝砚英，赵哀梅，王　 勇，等．花边玉簪的组织培养与快速繁殖

技术研究［Ｊ］ ．天津农业科学，２００６，１２（２）：１８⁃１９．
［１９］ 陈必胜，莫键彬，杜永芹，等．玉簪新优品种离体培养技术的研

究［Ｊ］ ．上海农业学报，２００７，２３（２）：７７⁃８０．

１３


