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摘要：该试验定性定量地观测了 ８ 个观赏性状指标，包括花色、花香、花瓣数（花型）、花径、花俯视形状、侧视花顶形

状、花瓣长度和花瓣宽度。 结果表明：观测性状中差异最显著是花瓣数，其次是花色和花径；Ｒ 型聚类分析发现花

径与花瓣长度指标的聚类距离最近，相关程度最高，其余性状距离较远，无明显相关性；Ｑ 型聚类分析将 ５ 个月季

品种分为 ３ 类，‘铃之妖精’和‘玛姬婶婶’单独为 １ 类，其余 ３ 个品种为 １ 类。 采用隶属函数法分析月季的观赏性，
观赏性最佳的品种为‘铃之妖精’和‘果汁阳台’。 本研究为月季的资源评价和应用提供了相应的基础。
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　 　 月季（Ｒｏｓａ ｈｙｂｒｉｄａ）为世界四大名花之一，在我

国有上千年的栽培观赏历史［１］。 随着我国城镇化

进程加快及城乡住房条件的改善，以阳台为主要栽

培场所的盆栽月季近年来日渐受到欢迎［２］。 目前

市场上月季品种丰富，部分月季品种存在着分类和

命名混淆的问题［３］，影响了月季新品种的培育和推

广应用，因此亟需建立基于观赏性状的品种分类与

综合评价体系，用以区分和明确品种特性。 本试验

对 ５ 个月季流行品种的 ８ 个观赏表型性状进行观测

与分析，用数学方法进行定性与定量综合分析，进
行了月季品种聚类分类和观赏性评价，为月季品种

的筛选与推广提供一定的依据。
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１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验地概况

试验地设在南京市江宁区江苏省林业科学研

究院内，位于 １１８°７７′Ｅ，３１°８６′Ｎ，属于北亚热带向中

亚热带过渡地区。 四季分明，气候温和，平均气温

１５􀆰 ６ ℃，雨量充沛，年平均降雨量为１ ０３６􀆰 ９ ｍｍ，日
照充足， 年平均日照 ２ １７９􀆰 ７ ｈ， 全年无霜期 为

２３７ ｄ。
１􀆰 ２　 试验材料

本试验采用 ５ 个月季品种，分别是‘白桃妖精’
‘金丝雀’‘果汁阳台’ ‘玛姬婶婶’和‘铃之妖精’。
植株均为高 ６０ ｃｍ 左右的 １ 年生扦插苗。
１􀆰 ３　 性状观测

２０２１ 年在江苏省林业科学研究院对 ５ 个月季

品种的观赏表型性状进行观测记录，观测内容有花

色、花香、花瓣数（花型）、花径、花俯视形状、侧视花

顶形状、花瓣长度、花瓣宽度。 观测标准参照 ＬＹ ／ Ｔ
１８６８⁃２０１０《植物新品种特异性、一致性、稳定性测试

指南 蔷薇属》。
１􀆰 ４　 聚类分析

采用 ＳＰＳＳ ２５ 软件进行数据处理与分析。 先

将各性状数据进行标准化处理与方差分析，再以

标准化数据进行聚类分析 ［４］ ，对各个观测性状进

行 Ｒ 型聚类分析，对月季品种进行 Ｑ 型聚类

分析。
１􀆰 ５　 观赏性综合评价

采用模糊数学隶属函数法［５］ 对 ５ 个月季品种

的观赏性进行综合评价，每个指标的隶属函数值按

公式 Ｚ ｉｊ ＝（Ｘ ｉｊ－Ｘ ｉｍｉｎ） ／ （Ｘ ｉｍａｘ－Ｘ ｉｍｉｎ）计算，Ｚ ｉｊ代表 ｉ 品
种的 ｊ 指标的隶属函数值；Ｘ ｉｊ代表 ｉ 品种 ｊ 指标的测

定值；Ｘ ｉｍｉｎ和 Ｘ ｉｍａｘ分别代表各品种观赏指标值的最

大值和最小值。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 月季表型性状

５ 个月季品种的花朵表型与观赏性状观测、调
查结果见图 １ 和表 １。

５ 个品种的花色各异，颜色从浅到深为白混色、
黄色、橙色、粉色和红紫色。 花香中具有浓香的品

种是‘玛姬婶婶’和‘铃之妖精’，尤其是‘玛姬婶

婶’具有古典玫瑰的浓香。 花径大小是影响月季观

赏性的重要因素，这 ５ 个品种的花径从很小到中等，
最大的是‘金丝雀’，较小的是‘玛姬婶婶’。 这 ５ 个

注：从左到右依次为‘白桃妖精’‘金丝雀’‘果汁阳台’‘玛姬婶婶’‘铃之妖精’

图 １　 ５ 种月季品种的花朵表型

表 １　 不同品种月季花表型性状数据

品种 花色 花香 花型 花瓣数 花大小 花径 ／ ｃｍ 花俯视形状
侧视花
顶形状

花瓣长
度 ／ ｃｍ

花瓣宽
度 ／ ｃｍ

果汁阳台 橙色（６） 淡（２） 千重瓣（４） ６８􀆰 ３３ 小（３） ５􀆰 ３５ 不规则圆形（２） 微凸（２） ３􀆰 ５２ ２􀆰 ６９

玛姬婶婶 红紫色（１２） 浓（３） 重瓣（３） ２３􀆰 ２１ 很小（１） １􀆰 ８３ 圆形（１） 平（１） ２􀆰 ２１ １􀆰 ４２

白桃妖精 白混色（２） 淡（２） 重瓣（３） ４９􀆰 ３３ 中（５） ４􀆰 ９７ 星形（３） 凸（３） ２􀆰 ８１ １􀆰 ９５

金丝雀 黄色（４） 无（１） 重瓣（３） ３９􀆰 ６７ 中（５） ６􀆰 ５９ 不规则圆形（２） 微凸（２） ３􀆰 ７９ ２􀆰 ７７

铃之妖精 粉色（８） 浓（３） 千重瓣（４） １３８􀆰 ００ 小（３） ４􀆰 ２５ 不规则圆形（２） 微凸（２） ２􀆰 ７７ ２􀆰 ４４

品种的花瓣数量较多，没有单瓣品种。 重瓣品种为

‘玛姬婶婶’ ‘白桃妖精’和‘金丝雀’，千重瓣品种

为‘果汁大阳台’和‘铃之妖精’，尤其是‘铃之妖

精’花瓣数达 １３８。 花的俯视形状分为圆形、不规则

圆形和星形，从视觉效果来说圆形更平整饱满，星
形更立体，不规则圆形介于 ２ 者之间，品种‘玛姬婶

婶’为圆形，‘白桃妖精’为星形，其他 ３ 个品种为不

规则圆形，同时观察俯视图，发现‘玛姬婶婶’的侧

２
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视花顶形状为平形，‘白桃妖精’为凸形，其他 ３ 个

品种为微凸形，说明‘玛姬婶婶’花朵形同平整的半

圆，‘白桃妖精’花朵立体度最高，其他 ３ 个品种较

为立体。

如表 ２ 所示，调查的 ８ 个性状在品种间变异性

最大的是花瓣数，均值 ６３􀆰 ７１，方差为 １ ９９１􀆰 ３０，变
异系数为 ４４􀆰 ６３。 其次为花色，平均值是 ６􀆰 ４，颜色

整体偏艳丽。 品种间花径的变异系数为 １􀆰 ７９，花径

表 ２　 性状统计分析

性状 最小值 最大值 均值 标准差 方差 变异系数

花色 ２ １２ ６􀆰 ４０ ３􀆰 ８５ １８􀆰 ００ ４􀆰 ６８

花香 １ ３ ２􀆰 ２０ ０􀆰 ８４ ０􀆰 ３０ ０􀆰 ３６

花径 １􀆰 ８３ ６􀆰 ５９ ４􀆰 ６０ １􀆰 ７６ ３􀆰 １５ １􀆰 ７９

花瓣数 ２３􀆰 ２１ １３８ ６３􀆰 ７１ ４４􀆰 ６２ １ ９９１􀆰 ３０ ４４􀆰 ６３

俯视图 １ ３ ２􀆰 ００ ０􀆰 ７１ ０􀆰 ７０ ０􀆰 ９９

侧视图 １ ３ ２􀆰 ００ ０􀆰 ７１ ０􀆰 ７０ ０􀆰 ９９

花瓣长度 ２􀆰 ２１ ３􀆰 ７９ ３􀆰 ０２ ０􀆰 ６３ ０􀆰 ４０ ０􀆰 ６３

花瓣宽度 １􀆰 ４２ ２􀆰 ７７ ２􀆰 ２５ ０􀆰 ５７ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ５６

最大值为最小值的 ３􀆰 ６ 倍，存在一定的差异。 变异

性较小的性状为花香，花香的平均值为 ２􀆰 ２０，香味

浓淡不一。
２􀆰 ２　 月季各性状的 Ｒ 型聚类分析

由 Ｒ 型层次聚类分析得到各性状聚类图（见图

２），观测的 ８ 个性状分为 ２ 大类。 第 １ 大类有 ５ 个

性状，分别是花瓣数、花俯视形状、花瓣宽度、花瓣

长度、花径；第 ２ 大类有 ３ 个性状，分别是花色、花香

和花侧视形状。 第 １ 大类又可以进一步分为 ３ 类，
花瓣数为 １ 类，花俯视形状为 １ 类，花瓣宽度、花瓣

长度、花径为 １ 类；花瓣长度与花径距离最近，相关

程度最高，说明这 ２ 个性状相伴发生，它们的变化基

本同步。 除此之外，其他 ６ 个性状则距离比较远，基
本没有什么规律可言，这说明本次研究选取的各个

表型性状比较分散合理，可以更好地划分月季品

种。 所以在做 Ｑ 型聚类分析时，保留花径指标，去
除花瓣长度指标，进行分析。
２􀆰 ３　 各个月季品种的 Ｑ 型聚类分析

在 Ｒ 型聚类分析的基础上，对月季品种进行 Ｑ
型聚类分析（如图 ３）。 聚类结果显示 ５ 个月季品种

被分为 ２ 大类，将品种‘玛姬婶婶’单独列出为 １
类，其他为另 １ 类。 第 ２ 类中进一步分析，可将‘铃
之妖精’单独为 １ 类，‘白桃妖精’‘果汁阳台’和‘金
丝雀’为 １ 类。 ‘玛姬婶婶’是花瓣数最少、花径最

小的测试品种，‘铃之妖精’是花瓣数最多的品种。
由此可见月季品种分类的依据主要为花瓣数和

花径。

图 ２　 不同性状指标 Ｒ 型聚类分析

图 ３　 不同品种 Ｑ 型聚类分析

３
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２􀆰 ４　 月季观赏性综合评价

采用模糊数学隶属函数法对月季的观赏性综

合得分并进行综合比较，计算月季各个性状指标的

平均隶属函数值，平均隶属函数值越大，说明该月

季品种的观赏性综合值越高。 如表 ３ 所示，观赏性

评价得分的排名是‘铃之妖精’ ＞‘果汁阳台’ ＞‘金
丝雀’＞‘白桃妖精’ ＞‘玛姬婶婶’。 ‘铃之妖精’的
观赏性状平均隶属函数值位列第 １，其值为 ０􀆰 ６５，这
个品种特点是花瓣数最多，花色艳丽且香味浓郁；
排名第 ２ 的是‘果汁阳台’，其平均隶属函数值为

０􀆰 ６０，这个品种的特点是花瓣数较多，花径较大；其
次为‘金丝雀’和‘白桃妖精’，平均隶属函数值分别

为 ０􀆰 ５４ 和 ０􀆰 ５２；位列最后的是‘玛姬婶婶’，平均隶

属函数值仅为 ０􀆰 ２５，该品种花瓣数最少，花径最小。

表 ３　 月季观赏性评价得分

品种 平均隶属函数值 排名

果汁阳台 ０􀆰 ６０ ２

玛姬婶婶 ０􀆰 ２５ ５

白桃妖精 ０􀆰 ５２ ４

金丝雀 ０􀆰 ５４ ３

铃之妖精 ０􀆰 ６５ １

３　 讨论

本研究开展了月季 ８ 个观赏性状的观测分析，
测试品种的花瓣数、花色和花径性状都存在较大变

异，性状 Ｒ 型层次聚类分析表明，花径和花瓣长度

间有着较高的相关性，而其他各个性状之间距离较

远。 吴超等［６］测量了包含本研究 ８ 个性状在内的

２５ 个性状，发现 １２ 个品种间变异系数最大的性状

是花径，花朵性状之间无明显的相关关系。 王镭

等［７］未测量花瓣长度与宽度，其检测性状中花瓣数

与花型的相关度最高，说明不同月季品种的表型特

征变异丰富，了解品种间的遗传多样性可以为不同

育种目标提供材料。

　 　 基于观赏性状的 Ｒ 型层次聚类分析和 Ｑ 型因

子聚类分析，将 ５ 个测试品种分为 ３ 类。 其中花瓣

数最多的‘铃之妖精’单独为 １ 类，花瓣数最少、花
径最小的‘玛姬婶婶’单独为 １ 类，其他 ３ 个品种为

１ 类。 说明品种分类的依据主要为花朵形状（花瓣

数、花径），这与前人［８⁃９］ 的研究结果一致，也与传统

月季品种分类相符合，
观赏性综合分析的结果与品种 Ｑ 型聚类分析

类似，‘铃之妖精’的观赏性综合得分最高，‘玛姬婶

婶’的观赏性综合得分最低，这 ２ 个品种在分类中

显示单独成 １ 类；其他 ３ 个品种得分居中，在品种分

类中聚集成 １ 类。 这说明本研究分析的观赏指标，
不仅可以用于品种聚类分析也适用于观赏性评价

研究。
本研究对月季观赏性状进行了变异分析和层

次聚类分析，基于观赏性状对月季品种进行了品种

分类和观赏综合评价，该结果可以为月季分类方法

研究、观赏品种培育、观赏性状综合评价提供相关

依据。
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