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摘要：鸟类对选择巢址的因素既影响其繁殖成效与种群动态，又能体现出对环境的适应。 该文以仙林大学城高校

环境为调查范围，于 ２０１７—２０１９ 年对灰喜鹊（Ｃｙａｎｏｐｉｃａ ｃｙａｎａ）的巢址特征因素进行研究，利用地理信息技术（ＧＩＳ）
获得灰喜鹊的巢址位置和密度分布。 结果显示，南京市仙林大学城周边 ６ 所高校的灰喜鹊鸟巢共计 １５４ 个，其中

树冠巢 １４２ 个，建筑物上的巢 ５ 个，藤本植物上的巢 ７ 个；筑巢树种主要为阔叶树，以二球悬铃木 （Ｐｌａｔａｎｕｓ
ｈｉｓｐａｎｉｃａ）为最多，占比 ３２􀆰 ６％（４９ ／ １５４）；筑巢位置优先选择树的较高处，营巢树高的变化范围为 ４􀆰 ２—３７􀆰 ８ ｍ，平
均值为 １８􀆰 ０ ｍ；巢离地面垂直高度的变化范围为 ３􀆰 ０—２４􀆰 ３ ｍ，平均值为 １３􀆰 ２ ｍ；巢处分枝数依次为 ３，４，５ 枝；巢址

分布的高密度区域为高校内远离教学区、生态环境较好的道路 ２ 侧；主成分分析表明，影响灰喜鹊巢址选择的生态

因子主要为营巢树高度和巢高度。 此结果代表了南京大学城生境中灰喜鹊的巢址特征。
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　 　 繁殖是鸟类种群延续的基础，由一系列行为构

成，巢址选择影响群落间的竞争和捕食等关系，和
繁殖率密切相关，因此是一项重要的繁殖行为［１－２］。
关于鸟类巢址的研究，多选择其适应的生态环境，
并对其中的营巢树种、树高、巢高、巢分枝数等影响

因子进行分析［３－４］。 近些年随着城市化的发展不可

避免地影响了鸟类原有的生态环境［５］，尤其是大学

城的兴建会导致原来的生态格局发生明显变化，例
如栖息地破碎化、植被减少和单一、人类干扰增多

等［６］。 因此大学城生境中鸟类巢址的特征体现了

城市鸟类在适应性和进化性方面的变化。 目前我

国在鸟类巢址选择方面的研究相对较多，但是针对

大学城生境的鸟类巢址特征研究却不多，仅有北京

市［７］、山东聊城市［８］、河南新乡［２］ 和郑州市［９］、黑龙

江哈尔滨市［１０］、宁夏回族自治区银川市［１１］ 对高校

校园的巢址特征做了相关研究。
灰喜鹊 （ Ｃｙａｎｏｐｉｃａ ｃｙａｎａ） 属于鸟纲雀形目

（Ｐａｓｓｅｒｉｆｏｒｍｅｓ） 鸦科（Ｃｏｒｖｉｄａｅ），体型小而细长，顶
冠、耳羽及后枕黑色，两翅和尾灰蓝色，尾长，具白

色端斑。 灰喜鹊是我国常见种，广泛分布于华东及

东北，性格活泼，能很好地适应城市生境，是其优势

鸟种［１２］。 本文以南京仙林大学城为例，结合 ＧＩＳ
（Ａｒｃ ＧＩＳ１０􀆰 ２）技术对该区域及其周边生境内灰喜

鹊巢址特征进行研究，直观呈现出灰喜鹊巢址的地

理位置和筑巢特点，并通过巢址特征的关联性探讨

了南京大学城生境模式对鸟类巢址选择的影响，为
进一步研究鸟类与城市的适应性、鸟类的保护以及

大学城的发展规划等提供必要的依据。

１　 研究地及方法

１􀆰 １　 研究地概况

南京仙林大学城作为中国最早成立的大学城

之一，早在 １９９５ 年就进入规划期，并于 ２００２ 年启动

建设。 总体规划范围位于江苏省南京市栖霞区西

部，环境优美，先后建成南京师范大学主体校区、南
京财经大学主体校区等多所高校［１３］。
１􀆰 ２　 研究方法

１􀆰 ２􀆰 １　 调查时间和范围　 本研究共调查了 ３ 次，第
１ 次调查在 ２０１７ 年 １１ 月至 ２０１８ 年 ２ 月，第 ２ 次调

查在 ２０１９ 年 ３ 月至 ２０１９ 年 ５ 月，第 ３ 次调查在

２０１９ 年 ９ 月至 ２０１９ 年 １１ 月，调查范围为南京师范

大学主体校区、南京师范大学中北学院、南京森林

警察学院主体校区、南京邮电大学主体校区、南京

财经大学主体校区、南京技师学院共计 ６ 个校园。
这些大学校园经过 １０ ａ 多的建设，校园内的绿化面

积较大、生态环境相对稳定。
１􀆰 ２􀆰 ２　 数据处理　 定位鸟巢后，根据亲鸟以及巢的

材质、形状等特征判断是否为灰喜鹊鸟巢。 围绕营

巢树确定 １０ ｍ × １０ ｍ 的样方，分别记录营巢树种

类、营巢树高、营巢树胸径、鸟巢位置、巢高、距筑巢

树顶高、巢处分枝数和距干扰距离 ８ 个巢址特征因

子。 通过两步路户外助手 ＡＰＰ 导出包含名称、经
度、纬度等相关信息的 ＰＯＩ 数据（Ｐｏｉｎｔ ｏｆ ｉｎｔｅｒｅｓｔ，中
文翻译为“兴趣点”），运用 ＧＩＳ（Ａｒｃ ＧＩＳ１０􀆰 ２）软件

和 Ｐｙｔｈｏｎ ３􀆰 ７ 对数据进行分析。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 巢址分布

本次调查发现南京市仙林大学城 ６ 所高校的灰

喜鹊鸟巢共计 １５４ 个。 其中，树冠巢 １４２ 个，６ 所高

校均有分布；建筑物上的巢 ５ 个，藤本植物上的巢 ７
个，均仅在南京技师学院有分布。
２􀆰 ２　 巢址特征

２􀆰 ２􀆰 １　 营巢树种选择　 调查发现树冠巢的营巢树

种共 有 １３ 种， 分 别 是 裸 子 植 物 银 杏 （ Ｇｉｎｋｇｏ
ｂｉｌｏｂａ）、落羽杉（Ｔａｘｏｄｉｕｍ ｄｉｓｔｉｃｈｕｍ）、水杉（Ｍｅｔａｓｅ⁃
ｑｕｏｉａ ｇｌｙｐｔｏｓｔｒｏｂｏｉｄｅｓ）、马尾松（Ｐｉｎｕｓ ｍａｓｓｏｎｉａｎａ）共
计 ４ 种，被子植物广玉兰（Ｍａｇｎｏｌｉａ ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ）、白
玉兰 （ Ｍａｇｎｏｌｉａ ｄｅｎｕｄａｔａ ）、 鹅 掌 楸 （ Ｌｉｒｉｏｄｅｎｄｒｏｎ
ｃｈｉｎｅｎｓｅ）、香樟（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｃａｍｐｈｏｒａ）、刺槐（Ｒｏｂ⁃
ｉｎｉａ ｐｓｅｕｄｏａｃａｃｉａ ）、 二 球 悬 铃 木 （ Ｐｌａｔａｎｕｓ
ｈｉｓｐａｎｉｃａ）、杨树（Ｐｏｐｕｌｕｓ ｔｏｍｅｎｔｏｓａ）、榉树（Ｚｅｌｋｏｖａ
ｓｅｒｒａｔａ）、复羽叶栾树（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａ ｂｉｐｉｎｎａｔａ）共计 ９
种。 具体树种分布类型见表 １。

在营巢树种中，二球悬铃木有 ４３ 株，占筑巢树

种总株数的 ３２􀆰 ６％，可见在仙林大学城 ６ 所高校环

境中，灰喜鹊比较偏爱的筑巢树种为二球悬铃木。
银杏、二球悬铃木、杨树的每株平均巢数分别

为 １􀆰 ２０，１􀆰 ０９，１􀆰 ０５ 个。 营巢树种中银杏有 １ 株树

出现 １ 树 ２ 巢现象，有 １ 株树出现 １ 树 ３ 巢现象，均
分布在南京邮电大学仙林校区；二球悬铃木有 ６ 株

出现 １ 树 ２ 巢现象，其中 ２ 株分布在南京师范大学

中北学院，４ 株分布在南京师范大学仙林校区；杨树

有 １ 株树出现 １ 树 ２ 巢现象，分布在南京邮电大学

仙林校区；其他均为 １ 树 １ 巢。
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表 １　 灰喜鹊营巢树种分布

树种 株数 占比 ／ ％ 鸟巢数 同株巢数 同株平均巢数

二球悬铃木 ４３ ３２􀆰 ６ ４９ １ 或 ２ １􀆰 ０９

水杉 １０ ７􀆰 ６ １０ １ １􀆰 ００

复羽叶栾树 １６ １２􀆰 １ １６ １ １􀆰 ００

榉树 １１ ８􀆰 ３ １１ １ １􀆰 ００

杨树 ２０ １５􀆰 ２ ２１ １ 或 ２ １􀆰 ０５

银杏 １５ １１􀆰 ４ １８ １ 或 ２ 或 ３ １􀆰 ２０

落羽杉 ５ ３􀆰 ８ ５ １ １􀆰 ００

广玉兰 ４ ３􀆰 ０ ４ １ １􀆰 ００

白玉兰 ２ １􀆰 ５ ２ １ １􀆰 ００

香樟 ２ １􀆰 ５ ２ １ １􀆰 ００

刺槐 ２ １􀆰 ５ ２ １ １􀆰 ００

鹅掌楸 １ ０􀆰 ８ １ １ １􀆰 ００

马尾松 １ ０􀆰 ８ １ １ １􀆰 ００

２􀆰 ２􀆰 ２　 营巢树高与巢高选择　 仙林大学城 ６ 所高

校环境中，灰喜鹊营巢树高的变化范围为 ４􀆰 ２—
３７􀆰 ８ ｍ，平均值为 １８􀆰 ０ ｍ；巢离地面垂直高度的变

化范围为 ３􀆰 ０—２４􀆰 ３ ｍ，平均值为 １３􀆰 ２ ｍ。 营巢树

高与巢高的变化趋势见图 １。 可见灰喜鹊往往选择

在树的较高处筑巢，而并不在树的最顶端。

图 １　 灰喜鹊营巢树高与巢高分布

２􀆰 ２􀆰 ３　 巢处分枝数　 通过对 １４２ 个树冠巢所在巢

树的分枝数统计后发现，灰喜鹊筑巢最多的巢处分

枝数依次为 ３，４，５ 枝，具体情况见表 ２。

表 ２　 灰喜鹊巢分枝数

巢分枝数 株数 占比 ／ ％
３ ５７ ４０􀆰 １
４ ５６ ３９􀆰 ４
５ ２１ １４􀆰 ８
６ ５ ３􀆰 ５
７ ３ ２􀆰 １

总计 １４２ １００

２􀆰 ２􀆰 ４　 巢址密度　 灰喜鹊是一种群巢性鸟类，通过

分析南京市仙林大学城 ６ 所高校灰喜鹊巢址的分布

位置，发现灰喜鹊在南京技师学院、南京财经大学、
南京邮电大学和南京师范大学均有高密度分布区

域，具体情况见图 ２。 这 ４ 所高校校区面积较大，树
种类型丰富，林荫小道多，教学区、非教学区功能分

布明显。
２􀆰 ３　 主成分分析

对灰喜鹊的巢址特征进行主成分分析，发现第

１ 主成分的贡献率最大，为 ３９􀆰 １２２ ６％，在第 １ 主成

分中，营巢树高度的影响最大，巢高度、距筑巢树顶

高、营巢树胸径、距干扰距离、巢处分枝数的影响依

次减少；在第 ２ 主成分中，营巢树高度的影响最大，
其次是巢高度和距筑巢树顶高；在第 ３ 主成分中，营
巢树胸径的影响最大，其次是巢高度和距筑巢树顶

高；在第 ４ 主成分中，巢处分枝数的影响最大，其次

是距筑巢树顶高和距干扰距离，如图 ３。 第 １ 主成

分、第 ２ 主成分、第 ３ 主成分、第 ４ 主成分、第 ５ 主成

分累计贡献率为 ８２􀆰 ０２７ ８％。 由此确定影响南京市

仙林大学城环境中灰喜鹊巢址选择的生态因子依

次为营巢树高度、巢高度、距筑巢树顶高、营巢树胸

径、距干扰距离和巢处分枝数。

图 ２　 灰喜鹊巢址密度分布

３　 讨论

南京市仙林大学城环境中植被类型较多，灰喜

鹊选择的筑巢树种相对比较丰富，这为以其作为南

京大学城生境的代表进行相关调查提供了保障。
研究表明，灰喜鹊主要筑巢在阔叶树上，２００８ 年李

守杰等也提出“大学校园里的灰喜鹊选择阔叶树作

为筑巢树种” ［８］，但 ２０１２ 年吴建平等提出了“灰喜

鹊主要选择针叶树筑巢” ［１４］，这种差异性取决于灰

喜鹊生境内的干扰程度和隐蔽条件［１４－１５］。 仙林大
学城 ６ 所高校人口相对密集，活动多，干扰程度较

大；鸟类丰富度不高，但雀形目鸟类在此环境中，因
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图 ３　 生态因子对主成分的影响

天敌较少而成为优势种。 灰喜鹊筑巢时考虑干扰

程度要大于隐蔽条件，而高大的阔叶树可以有效降

低人为活动的干扰。
灰喜鹊是典型的群巢性鸟类，这有利于提高防

御，降低不利因素。 研究显示，南京市仙林大学城 ６
所高校环境中灰喜鹊的巢穴分布呈现一定程度的

密集，密集地域集中分布在各高校内远离教学区、
生态环境较好的道路 ２ 侧。 我国大学城一般具有相

对独立的空间结构和功能布局，多以道路构成框

架，分为“教学区” “共享区”及“道路网络” ［１６］。 教

学区人员流动大，植被少，干扰性较多而隐蔽性较

低，因此灰喜鹊巢穴密度最低。 但共享区有丰富的

食物来源，道路网络有适宜的植被，同时也有食物

和活动区域，故而灰喜鹊巢穴密度相对较高。
灰喜鹊巢址选择受人类活动影响较大，人类活动

越频繁的地区，灰喜鹊的巢越隐蔽，筑巢也越高［１７］。
在大学城环境中，灰喜鹊偏爱在道路网络中营巢，而
相对较高的位置可以减少道路周边人类活动以及噪

音的干扰，还可以获取充足的阳光［１８］，因此影响南京

大学城环境中灰喜鹊巢址选择的主要生态因子是营

巢树高度和巢高度，这也初步说明灰喜鹊作为城市鸟

类，其对人类干扰已经逐步趋于适应［１９］。

参考文献：

［１］ 　 ＪＩＡＮＧ Ａ Ｗ， ＪＩＡＮＧ Ｄ Ｍ， ＺＨＯＵ Ｆ，ｅｔ ａｌ． Ｎｅｓｔ⁃ｓｉｔｅ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ
ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｅｃｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｓｔｒｅａｋｅｄ Ｗｒｅｎ⁃Ｂａｂｂｌｅｒ （Ｎａｐｏｔｈｅｒａ ｂｒｅｖｉｃａｕ⁃
ｄａｔａ） ｉｎ ａ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｌｉｍｅｓｔｏｎｅ ｆｏｒｅｓｔ ｏｆ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ［ Ｊ］ ． Ａｖｉａｎ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１７（４）：２１８⁃２２５．

［２］ 　 刘　 义，李永杰，贾　 琦，等．河南省新乡市高校校园喜鹊的巢

址选择研究［Ｊ］ ．野生动物学报，２０１９，４０（１）：１０３⁃１０８．
［３］ 　 ＳＴＩＬＬＭＡＮ Ａ Ｎ， ＳＩＥＧＥＬ Ｒ Ｂ， ＷＩＬＫＥＲＳＯＮ Ｒ Ｌ，ｅｔ ａｌ． Ｎｅｓｔ ｓｉｔｅ

ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｎｅｓｔ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｏｆ Ｂｌａｃｋ⁃ｂａｃｋｅｄ Ｗｏｏｄｐｅｃｋｅｒｓ ａｆｔｅｒ
ｗｉｌｄｆｉｒｅ［ Ｊ］ ． Ｔｈｅ Ｃｏｎｄｏｒ： Ｏｒｎｉｔｈｏｌｏｇｉｃａｌ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１９，１２１

（３）：１⁃１３．
［４］ 　 刘　 彬，许　 鹏，薛丹丹，等．盐城滨海海堤林中黑尾蜡嘴雀和

黑卷尾的巢址选择与生态位［ Ｊ］ ．生态学杂志，２０２０，３９（１）：
１８６⁃１９３．

［５］ 　 ＢＵＲＮＳＩＤＥ Ｒ Ｊ， ＢＲＩＧＨＴＥＮ Ａ Ｌ，ＣＯＬＬＡＲ Ｎ Ｊ，ｅｔ ａｌ． Ｂｒｅｅｄｉｎｇ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ， ｎｅｓｔ⁃ｓｉｔｅ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｎｅｅｄｓ ｏｆ ｔｈｅ ｅｎ⁃
ｄｅｍｉｃ Ｔｕｒｋｅｓｔａｎ Ｇｒｏｕｎｄ⁃ｊａｙ Ｐｏｄｏｃｅｓ ｐａｎｄｅｒｉ［Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｏｒｎｉ⁃
ｔｈｏｌｏｇｙ，２０２０，１６１：１１７５⁃１１８３．

［６］ 　 谢世林，曹　 垒，逯　 非，等．鸟类对城市化的适应［ Ｊ］ ．生态学

报，２０１６，３６（２１）：６６９６⁃６７０７．
［７］ 　 陈侠斌，何　 静，张 　 薇．北京高校喜鹊巢址选择的主要生态

因素［Ｊ］ ．四川动物，２００６，２５（４）：８５５⁃８５７，８６１．
［８］ 　 李守杰，刘　 宁，王桂英．聊城大学校园灰喜鹊营巢特征调查

［Ｊ］ ．野生动物，２００８，２９ （２）：８４⁃８６．
［９］ 　 田军东，董瑞静，路纪琪．郑州大学新校区喜鹊巢址选择研究

［Ｊ］ ．河南师范大学学报（自然科学版），２００９，３７（５）：１１６⁃１１８．
［１０］ 刘　 鹏，陈　 辉，赵文阁．哈尔滨师范大学校园内黑眉苇莺和

红尾伯劳的巢区配置［Ｊ］ ．野生动物，２００９，３０（４）：１９０⁃１９２．
［１１］ 闫　 鹏，滕　 静，陈文森，等．西夏区高校区域喜鹊巢址选择的

影响因子分析［Ｊ］ ．农业科学研究，２０１０，３１（３）：３４⁃３６．
［１２］ 约翰·马敬能，卡伦·菲利普斯，何芬奇．中国鸟类野外手册

［Ｍ］．长沙：湖南教育出版社， ２０００．
［１３］ 谢春平．南京仙林地区次生林马尾松种群结构分析［Ｊ］ ．四川农

业大学学报，２０１２，３０（２）：１５６⁃１６０．
［１４］ 吴建平，于　 超，张天才．哈尔滨市区灰喜鹊巢址选择研究［ Ｊ］ ．

四川动物，２０１２， ３１（５）： ７７５⁃７７７，７８５．
［１５］ 刘　 强，周丽萍，扎史吾木．云南纳帕海自然保护区灰背伯劳

的巢址选择［Ｊ］ ．四川动物，２０１８，３７（１）：８７⁃９１．
［１６］ 徐　 莹．我国大学城土地利用与城市形态研究［Ｄ］．广州：华南

理工大学，２０１８．
［１７］ 汝少国，侯文礼，刘 　 云，等．灰喜鹊的繁殖生态和巢位选择

Ⅱ： 巢位选择［Ｊ］ ．生态学杂志，１９９８，１７（５）：１１⁃１３．
［１８］ 闫永峰．不同道路环境对喜鹊巢址选择的影响［Ｊ］ ．野生动物学

报，２０１７，３８（２）：２５４⁃２５７．
［１９］ 孙　 楠，刘晨阳，ＫＯＮＧＫＡＳＡＷＡＴ Ｊ，等．人造园林中斑文鸟和

白腰文鸟的巢址选择［Ｊ］ ．四川动物，２０２０， ３９（３）：３１６⁃３２２．

８１


