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摘要：美国红枫（Ａｃｅｒ ｒｕｂｒｕｍ Ｌ．），属于槭树科槭树属高大落叶乔木，原产美国、加拿大等地区。 美国红枫适应性强，
耐寒、耐旱、耐湿，生长迅速，秋季叶色优美，具有很高的观赏价值。 相对于槭树属其他观赏树种的引进，美国红枫

规模化引种起步晚，进展快，为使美国红枫在我国的引种健康发展，就近年来对美国红枫引种、栽培、繁育和推广等

相关领域取得的进展进行综述，总结近年来取得的进步以及存在的不足之处，期望为今后美国红枫的进一步引种

与推广应用提供参考。
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　 　 美 国 红 枫 （ Ａｃｅｒ ｒｕｂｒｕｍ Ｌ􀆰 ） 属 槭 树 科

（Ａｃｅｒａｃｅａｅ）槭树属，又名红花槭，北方红枫，北美红

枫，加拿大红枫，红糖槭，猩红枫，沼泽槭等［１］，是近

年来我国引进的优良观赏树种，具很高观赏价值。
美国红枫与中国红枫和日本红枫相比，其树干

通直，树姿优美；秋季红叶鲜艳且持续时间长，叶色

丰富；适应性强，耐污染，可作为防污染绿化树种，
也是目前一类可以用作行道树的最重要彩叶树种

之一［１⁃８］。
美国红枫最初由国内各大科研院所、高校引种

栽培。 因其观赏价值高、适应性强、生长速度快等

优点，很快吸引了各地大型苗木基地、园林公司等

也开始美国红枫的引种育苗工作，部分地区的育苗

规模已达上千亩。 美国红枫作为园林应用树种也

在国内各地区推广开来。 其中，上海地区对于美国

红枫的园林造景应用比较多，如上海陆家嘴的世纪

大道利用美国红枫和银杏设计了季相变化明显的

景观大道，以及在建的上海中央绿轴公园中长约

１ ０００ ｍ的枫叶大道等。 美国红枫已逐渐成为国内

引种的重要观赏乔木。
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由于国内美国红枫的引种时间晚，栽培时间

短，在品种繁育、推广应用等方面和国外还有较大

差距。 为此，针对国内美国红枫的引种及繁育推广

现状和近年来在相关领域内取得的进展和不足进

行了概述，期望为今后美国红枫的推广研究工作提

供参考。

１　 生物学特性

１􀆰 １　 地理分布

美国红枫原产于美国东海岸［９］，主要分布于美

国北部以及加拿大部分地区。 目前，我国华北、西
部以及长江流域等地区均有引种。
１􀆰 ２　 形态特征

美国红枫属大型乔木，树干通直，树高 １２—
１８ ｍ，最高可达 ３０ ｍ，冠幅 １２ ｍ，生长速度快，树高

每年生长 ０􀆰 ６—１ ｍ，胸径每年生长 ２ ｃｍ，树龄在 １００
ａ 左右；单叶对生，掌状 ３—５ 裂，表面光滑，背面部

分有白色绒毛，叶缘有不规则锯齿，叶柄与叶片近

等长，叶色丰富，有橙色、红色和紫色等多种颜色，
部分品种春季新叶红色，入夏后转为绿色，秋季又

变为红色；花红色，稀带黄色，先花后叶，花期 ３ 月至

４ 月初；翅果红色，长约 ２ ｃｍ，５—６ 月成熟，成熟后

逐渐转为褐色。
１􀆰 ３　 生长习性

美国红枫适应性强，耐寒（在－３５ ℃ 可以安全

越冬）、耐旱、耐湿，喜潮湿肥沃的土壤，喜阳树种，
对土壤 ｐＨ 的忍受范围广，在微酸性的环境中可以

使秋季叶色更加艳丽，对臭氧和二氧化硫的抗性极

强，还可吸收氯气。

２　 美国的品种选育

美国红枫品种繁多，美国将这些品种分为种内

品种和杂交品种。 据不完全统计，美国红枫目前至

少有 ９０ 个品种。 国内引种将美国红枫分为传统种

质资源和杂交种质资源。 传统种质资源是从美国

红枫中根据秋季叶色的变化选育出的一系列品种。
主要包括‘十月光辉’ （Ｏｃｔｏｂｅｒ Ｇｌｏｒｙ）、‘夕阳红’
（Ｒｅｄ Ｓｕｎｓｅｔ）、‘秋华’（Ａｕｔｕｍｎ Ｇｌｏｒｙ）、‘秋实’（Ａｕ⁃
ｔｕｍｎ Ｓｐｉｒｅ）、 ‘秋艳’ （ Ａｕｔｕｍｎ Ｆｌａｍｅ）、 ‘红贝利’
（Ｂｕｒｇｕｎｄｙ Ｂｅｌｌｅ）等。 ‘十月光辉’变色期较晚，红叶

期长且叶色稳定，是美国最受欢迎的美国红枫品种

之一［１０］，该品种曾获得英国皇家园艺协会的嘉奖。
杂交种质资源也称为美国改良红枫。 早在 ２０

世纪 ４０ 年代，Ｆｒｅｅｍａｎ 就开始了美国红枫的杂交育

种工作，并选育出‘自由人槭’，该品种是在红花槭

和银白槭的杂交子代中筛选和培育出的［１１⁃１２］，综合

了红花槭观赏性和银白槭的广泛适应性，后来逐渐

发展为一系列品种，称之为‘自由人’系列。 主要包

括：‘自由人槭’ （Ａｃｅｒ× ｆｒｅｅｍａｎｉｉ ‘Ａｕｔｕｍｎ Ｂｌａｚｅ’）、
‘秋 火 焰 ’ （ Ａｃｅｒ × ｆｒｅｅｍａｎｉｉ ‘ Ｊｅｆｆｅｒｓｒｅｄ ’ Ａｕｔｕｍｎ
Ｂｌａｚｅ）、‘艳阳天’ （‘Ａｕｔｕｍｎ Ｆａｎｔａｓｙ’） 等。 其中，
‘秋火焰’秋季叶色从橙红色转为大红色，且变色率

高达 １００％，观赏价值很高。

３　 引种历史与现状

起初，槭属植物是作为糖材两用的经济树种引

入我国。 槭树属植物中的红糖槭、糖槭、黑糖槭和

银糖槭含糖量最高。 １９２７ 年辽宁省熊岳树木园引

进的银槭，其引种方式不详［１３］；１９４８ 年庐山植物园

从加拿大引进的 半 磅 糖 槭 （ Ａｃｅｒ ｓａｃｃｈａｒｕｍ ｖａｒ
Ｃｏｎｉｃｎｍ Ｆｅｒｎ．） 种子，引种之后，一半在当年春播

（发芽率 ２０％），另一半在当年秋播（发芽率 １０％），
植株经栽植后，长势良好，１９５２ 年又进行了糖槭的

扦插试验，其生根成活率在 ９０％以上［１４］；１９７９ 年浙

江省从加拿大不列颠哥伦比亚大学林学系和美国

哈佛大学阿诺德植物园引进红糖槭的种子和枝条，
然后于 １９８０ 年进行育苗试验，糖槭种子成活率在

１％［１３］；１９７３ 年，武汉地区为了研究北美槭属产糖种

引种驯化的需要，将红糖槭、糖槭原产地生态条件

和国内相关地区的生态条件进行对比，结果证明其

原产地的生境和长江中下游地区、华北、东北广大

地区相类似，其中，长江中下游部分山区与原产地

生态环境非常相近，神农架地区在雨量、气温、生长

期、森林分布以及伴生植物方面接近与其原产地集

中分布区的南部，证实我国具有引种驯化的客观条

件［１５］；１９８１ 年，上海市植物园建立了槭树园，开展

了槭属植物资源的挖掘、保存和利用，截至到 １９８４
年底，收集到 ７８ 种槭属植物，园艺品种 ３０ 多个，部
分种已经产生子代，８ 种槭树越夏生长良好，已经推

广应用，槭属植物的研究取得较大进展［１６］；昆明植

物园自 １９８９ 年开始，收集国内外槭属植物种子 ７５
种，并筛选出 ２１ 种进行推广应用。

２０ 世纪 ９０ 年代之前，国内对于美国红枫这一

观赏树种的关注较少。 之后，槭属植物的研究工作

进入到了一个黄金阶段［１７］，国内各大植物园对于槭

属植物的引种和种质资源保存工作均取得较好的

０４
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进展。 槭属植物的研究工作从开始作为经济树种

的引种，到种质资源收集，逐步过渡到作为园林绿

化美化彩叶树种引进到我国。 引种的重心开始从

各大科研院所、高校、植物园等逐步过渡到国内各

大园林机构。 美国红枫作为槭属植物种较为进化

的种［１８］，具有很高的观赏价值。 这一时期，国内各

大园林公司从国外大量引进美国红枫品种，培育成

品苗木。 ‘红点’ （Ｒｅｄ Ｐｏｉｎｔ）、‘秋火焰’ （Ａｕｔｕｍｎ
Ｂｌａｚｅ）、 ‘ 夕 阳 红 ’ （ Ｒｅｄ Ｓｕｎｓｅｔ ）、 ‘ 十 月 光 辉 ’
（Ｏｃｔｏｂｅｒ Ｇｌｏｒｙ）等诸多品种都是在此之后被引入我

国的。
引种、栽培和推广等试验证实，美国红枫适应

性强，可在我国北京、河北、山东、辽宁、吉林、河南、
陕西、安徽、江苏、上海、浙江、江西、湖南、湖北、云
南、四川、新疆等地区正常生长，但不同地区的生长

状态不尽相同。 辽宁省的美国红枫引种栽培试验，
在凤城地区，植株长势良好，叶色优美；沈阳地区引

种的美国红枫却存在越冬困难的问题，１ 年生‘自由

人槭’表现出较强的抗寒性，３ 年生美国红枫的抗寒

性远不如 １ 年生植株，４ 年生美国红枫经人工冷冻

处理后可在沈阳地区安全越冬［１９］；２００５ 年，山东省

引种 １０ 个美国红枫优良品种并在泰安进行栽培试

验，试验结果表明，‘秋焰’和‘冷俊’２ 个品种生长

迅速，秋季红叶鲜艳，红叶期长，可在山东及周边地

区推广栽培，且这 ２ 个品种具有较强的抗寒性，可以

继续向北引种试栽［２０］；四川地区经过 １０ ａ 的引种

栽培试验证明，美国红枫在四川地区的生长量与原

产地相似，适应性强，速生性好，可以作为园林绿化

美化树种进行推广［２１］；青岛地区从美国俄勒冈州引

进 １２ 个美国红枫品种进行引种试验，通过综合观察

其生长状况、叶色、抗寒、抗旱以及病虫害等，筛选

出适合推广应用的‘夕阳红’ ‘十月光辉’以及‘红
点’３ 个优良品种。

４　 繁育研究进展

植物繁殖方式分为有性繁殖和无性繁殖。 目

前，美国红枫的繁殖方式主要有种子繁殖、扦插繁

殖、组织培养繁殖等方式。
４􀆰 １　 种子繁殖

利用种子繁殖，可在短时间内获得大量子代，
其繁殖速度快、操作简单、便于运输、子代适应性强

等优点。 但种子繁殖的子代会出现性状分离现象，
导致亲本优良性状难以保存；种子繁殖是筛选和培

育新品种的重要途径。 发芽率是限制种子繁殖的

一个重要因素，种子休眠、外界环境的影响［２２］ 等是

影响发芽率的重要因素。 种子繁殖必须提高种子

发芽率，保证播种育苗的整齐性。
美国红枫 ３ 月左右开花，翅果 ６ 月成熟。 国内

对于美国红枫的引种时间较短，目前红枫种子主要

从美国、加拿大等地进口。 干燥的美国红枫种子具

有休眠性［２３］，王白坡等利用美国和加拿大的红糖槭

种子进行播种繁殖，其成苗率还不到 １％［１３］。 由此

可见，提高种子发芽率，保证美国红枫的成苗率显

得十分重要。 赵之峰等在国内率先使用美国红枫

种子开展工厂化育苗技术研究，美国红枫能适应多

种基质类型，并初步总结出美国红枫工厂化育苗技

术体系［２４］；桂勇武等在研究美国红枫播种育苗技术

中发现，种子在浸泡、消毒并在 ２—５ ℃冷藏后，其发

芽率可达到 ６７％，与之前不到 １％的成苗率相比，取
得很大进步［２５］；李家孔等利用 ０􀆰 ５％高锰酸钾浸泡

１􀆰 ５—２ ｈ，４３ ℃ 温水浸种 ２４ ｈ，１—５ ℃ 冷藏处理

２０—３０ ｄ，再经催芽到种子开裂 ３０％左右进行播种，
可保证较高成活率［２３］；不同培养环境同样影响种子

萌发率，室温培养下的种子发芽率和发芽指数低于

光照培养箱（温度 ２５ ℃，光照时间 １２ ｈ，光照强度

４ ０００ ｌｘ）培养［２６］。
目前，国内在美国红枫种子育苗方面取得很大

进展，明显地提高了发芽率和发芽指数。 国内引种

美国红枫，虽然部分引种已经进入结实期，但其产

量、质量远远满足不了国内对于苗木的需求，但进

口种子运输距离远，育苗成本高，从长远来看，不利

用美国红枫的推广应用。
４􀆰 ２　 扦插繁殖

在国外，美国红枫繁殖以种子为主。 国内繁殖

依赖从国外进口种子，育苗成本高，苗木价格居高

不下，因此发展无性繁殖育苗技术迫在眉睫。
早期引种美国红枫、银白槭等除了以种子育苗

外，还采用枝条进行扦插繁殖。 国内早期栽培和推

广也是利用枝条进行扦插［１３］。 影响美国红枫扦插

成功率的主要因素是扦插枝条的质量，最适扦插的

枝条为去顶芽嫩枝，嫩枝薄壁细胞多，分生能力强，
有利于生根［２７⁃２８］。 李幼平进行美国红枫嫩枝扦插

试验，在 ６ 月下旬至 ７ 月中旬进行扦插，这一时期温

度适宜，有利于分生细胞活动，２０ ｄ 左右即可生根，
生根时间短，成活率高［２９］；ＡＢＴ 生根粉在嫩枝扦插

的效果较 ＮＡＡ 和 ＩＡＡ 好，１００ ｍｇ ／ Ｌ 的 ＡＢＴ 浸泡 ６ ｈ

１４
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后用于扦插，３０ ｄ 左右的生根率可超过 ６６％［３０］。 硬

枝扦插以 １ 年生下部枝条，在腋芽尚未萌动之前扦

插为宜， 这一时期的组织相对幼态， 有利于生

根［３１⁃３３］；ＡＢＴ 和 ＩＡＡ 对于硬枝扦插生根效果较好，
吴雅琼等（２０１６）利用在 ２００ ｍｇ ／ Ｌ 的 ＡＢＴ 溶液中浸

泡 ０􀆰 ５ ｈ 后的枝条进行扦插，其生根率可达 ８３􀆰 ３％；
郝木征等利用 ２ ０００ ｍｇ ／ Ｌ 的 ＩＡＡ 溶液对‘红点’枝
条浸泡 ０􀆰 ５ ｈ 后扦插，生根率可达 ７６􀆰 ３％［３４］。 此

外，不同基质配比、不同品种、采穗母株的树龄等因

素均会对生根造成影响［３５⁃３６］。
美国红枫的软枝和硬枝扦插均取得突破，大幅

度提高了扦插的生根率，不仅保留了原有植株的优

良性状，克服种子因休眠导致的不能发芽的问

题［３７］，而且缓解了国内对于美国红枫苗木的需求，
对于美国红枫的推广起到了重要作用。
４􀆰 ３　 组织培养

采用组织培养繁殖美国红枫，可以保留植株的

优良性状，避免种子繁殖带来的性状分离问题，对
于扦插难以生根的品种，利用组织培养可在短期内

获得大量幼苗。
早期引种的美国红枫，因数量少，难以展开常

规的引种驯化试验，１９８５ 年傅萼辉率先在国内展开

红糖槭的茎段离体培养研究，最终在 ５２ 种培养基中

筛选出适合红糖槭组织培养的培养基配方，发现

０􀆰 ５ ｍｇ ／ Ｌ的 ＩＢＡ 对于诱导幼苗生根的效果最佳［３８］；
王振龙等在对美国红枫种胚进行愈伤诱导的过程

中证明，低浓度的无机盐对于愈伤组织的诱导有促

进作用［３９］；宗树斌等以美国红枫实生苗叶片和嫩茎

段为外植体进行研究，发现腋芽发育启动培养的取

材时期以 ４—５ 月最佳，其最高萌动率超过 ９０％［４０］；
李莹等的外植体消毒、褐化以及外植体启动试验表

明，以半木质化茎段为外植体，用 １％次氯酸钠灭菌

４ ｍｉｎ，外植体的成活率最高为 ８２􀆰 ２２％，培养初期每

３ ｄ 转移至新鲜培养基中，重复 ２—３ 次即可彻底去

除褐化［４１］；曹受金等发现 ＮＡＡ，ＩＡＡ 及 ６⁃ＢＡ 等激素

组合对美国红枫不定芽诱导、增殖和丛生芽生根培

养有较大的影响［４２］；吴雅琼等以美国红枫腋芽茎段

为外植体，最佳消毒方式为以 ７０％酒精浸泡 ３０ ｓ，
１％升汞消毒 ６ ｍｉｎ，成活率和抽芽率最高［４３］。

目前，国内对于美国红枫组织培养的研究取得

了较好成绩，已经筛选出适合进行组织培养的外植

体以及培养基配方。 此外，通过 ＭＳ 培养基培养带

腋芽茎段的方式获得无菌外植体，添加 ＰＶＰ、维生

素 Ｃ 减轻外植体褐化现象，优化光照减轻组织培养

苗的应激症状［４４⁃４６］，可以进一步改善美国红枫组织

培养体系，提高成活率。

５　 不足与建议

彩叶植物在园林应用中具有重要地位，其丰富

的色彩，多样的园林应用方式，备受人们喜爱。 国

外在彩叶植物的品种选育、栽培和推广应用方面做

了大量工作，相比之下，国内在彩叶植物方面的研

究起步晚，但发展迅速。
美国红枫作为最重要的行道树彩叶树种之一，

观赏价值高，适应性强，应用广泛，备受北美人民的

喜爱［７］。 国内引种之后，美国红枫幼苗价格曾一度

居高不下，究其原因无外乎 ２ 个方面，其一是优良的

观赏价值和较强的适应性，其二是苗木数量难以满

足国内市场需求。 引种和栽培试验证明，可在至少

１７ 个省进行推广应用，东、北自吉林、辽宁，西到新

疆，南到云南，其适应性不言而喻。 尽管美国红枫

在国内进行了大范围推广应用，但和国内引种的数

量相比，部分地区的推广应用品种较为单一。 其原

因在于，２０００ 年后引种工作以园林公司和育苗基地

为主，引种和驯化方面的研究尚未形成体系。 一方

面限制了美国红枫多品种大范围的推广，另一方面

造成了自身的经济损失。
近年来，美国红枫在我国还是以种子繁殖为

主。 种子繁殖数量大、成本低，和扦插苗及组织培

养苗相比，实生苗根系发达，生长健壮，抵御外界不

良环境的能力强，此外种子繁殖还是品种选育的重

要途径。 但国内尚未建成可用于生产大量优质红

枫种子的种子生产基地，通过种子繁殖获得大量苗

木，还是需要依靠从美国、加拿大等地区进口种子。
目前，美国红枫优良品种主要通过嫁接和扦插进行

扩繁。 组织培养体系的建立，可在短期内获得大量

性状优良的幼苗，但距离规模化生产还有较长的路

要走。 总体上讲，无性繁殖技术可以缓解国内市场

对于苗木的需求，从长远来看，不利于国内展开美

国红枫的品种选育工作。
综上所述，鉴于美国红枫引种的现状，为了更

好地推广应用，提出以下建议。 首先是国外优良品

种的进一步引进。 美国红枫品种至少有 ９０ 个，目前

我国引种的仅占 １ ／ ５—１ ／ ４，可供国内引进的美国红

枫品种还有很大的空间，对丰富园林绿化树种以及

育种材料意义重大。 其次，引种时要注重原产地的
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选择。 北方引种美国红枫应尽可能在美洲高纬度

地区引种，以减少对寒冷适应性的风险，而长江流

域及以南地区引种，应从美洲低纬度引种，更易保

持色彩的稳定性。 再者，还应注重砧木的试验筛

选。 由于美国红枫为乔木，也适合以美国红枫的实

生苗作砧木，而砧木的适应性（对寒冷、高温、干旱、
水湿等）必然影响品种的生长。 最后，从长远考虑，
必须开展美国红枫的新品种选育研究，既可从种子

繁殖的苗木中选择，还应考虑人工杂交选育。 引种

的过程也是一个不断选育的过程，充分利用引种材

料开展种内的良种选育工作，并在此基础上进行种

内不同品种间或种间的杂交选育工作，还可以尝试

美国红枫与国内已有红枫进行种间杂交选育工作。
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林间达到一定数量和形成优势种群，因此要建立持

续长效机制，连续多代（几年）释放。 在释放天敌昆

虫前，需要重视虫情调查和预测预报，准确掌握害

虫发育进度，选择最佳时机释放天敌昆虫，以提高

生物防治的效率。
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