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摘要：在园林绿化工程中，部分落叶乔木如樱花、紫薇、栾树、红枫、朴树等移植对除草剂氟磺胺草醚较为敏感。 该

文通过试验发现，低浓度生长激素类及肥料类药剂对由氟磺胺草醚引起落叶乔木药害均有一定的缓解效果，作为

单一缓解剂施用后 ３０ ｄ 对栾树氟磺胺草醚药害缓解效果从高到低顺序依次为 α⁃萘乙酸、芸苔素内脂、硫酸亚铁、
吲哚乙酸、复硝酚钠、赤霉素、尿素、三十烷醇、磷酸二氢钾；将上述缓解效果较好的单剂二元复配，按质量比 １ ∶１混
和均匀后稀释５０ ０００ 倍，得到的二元复配药剂的缓解效果从高到低顺序依次为 α⁃萘乙酸＋硫酸亚铁、吲哚乙酸＋硫
酸亚铁、芸苔素内脂＋硫酸亚铁、赤霉素＋吲哚乙酸、赤霉素＋硫酸亚铁；后期管理措施中以施用缓解剂后遇连续晴

天，每隔 ３ ｄ 向乔木的全株喷洒清水 １ 次的缓解效果较好。 上述二元组合中，配比为 １ ∶１ ∶５０ ０００ 的 α⁃萘乙酸＋硫酸

亚铁水剂，于 ２０１８ 年春季施用后 ３０ ｄ 调查，其对栾树氟磺胺草醚药害的缓解效果为 ８４􀆰 ６３％，对紫薇、朴树、红枫、
樱花等乔木的氟磺胺草醚药害也有较好的缓解效果。
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　 　 在园林绿化工程施工过程中，刚移植的部分落

叶乔木如樱花、紫薇、栾树、红枫、朴树等处于对除

草剂的敏感期，如果周边前茬作物使用的阔叶杂草

除草剂，恰好在绿化工程施工的上风，其对移植的

上述落叶乔木引起的药害，轻则影响成活率，重则

可导致树木死亡。 由除草剂药害引发的法律纠纷

也时常发生［１⁃３］。 氟磺胺草醚，化学名为 ５⁃（２⁃氯⁃α，
α，α⁃三氟⁃对甲苯氧基）⁃Ｎ⁃甲磺酰基⁃２⁃硝基苯甲酰

胺，英文名为 Ｆｏｍｅｓａｆｅ，是一种具有高度选择性的大

豆、花生田苗后除草剂，能有效地去除其田间诸如

苋属、豚草属、鸭跖草属、酸浆属等阔叶杂草。 施用

的氟磺胺草醚能被杂草的叶和根迅速吸收，且在杂

草体内移动性小，能破坏植物的光合作用，致使杂

草枯死，但大豆、花生因吸收后能迅速降解而受害

性小［４］。 关于缓解除草剂药害的方法，中国发明专

利已经分别公开了来源于檵木、羌活、川芎、细辛和

花椒的提取物缓解水稻除草剂药害的植物源除草

剂安全剂［５⁃９］；王恒亮等［１０］研究发现，对于高剂量氟

磺胺草醚对大豆的明显药害，可通过药害前期喷施

“宝叶”、萘乙酸、赤霉酸和磷酸二氢钾或药害后期

喷施“宝叶”“奈安”、芸苔素内酯和氨基酸对大豆药

害得到较好的缓解；卢向阳等［１１］ 研究发现，因氟磺

胺草醚施用不均匀、剂量倍加，对大豆和后茬敏感

作物产生的药害，可通过与灭草松混合施用降低药

害风险；王文明近期发表的文献也报道了可采用清

水冲洗、增施肥料、喷施植物生长调节剂、利用活性

炭吸附和添加安全剂等方法缓解水稻除草剂药

害［１２］。 然而现有文献中并未见到缓解氟磺胺草醚

对落叶乔木药害方法的报道，况且缓解其他除草剂

对水稻、玉米、棉花等农作物药害的方法，能否用于

缓解氟磺胺草醚的药害，也无定论。 本文就是希望

能通过试验性研究，寻找到缓解氟磺胺草醚对部分

落叶乔木药害的方法，以提高园林绿化工程施工的

质量与效率。

１　 材料和方法

１􀆰 １　 材料　
除草剂氟磺胺草醚，有效成分含量为 ２５０ ｇ ／ Ｌ，
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山东侨昌化学有限公司生产。 缓解剂：α⁃萘乙酸原

药购自美国 Ｐｈｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓ 公司，有效成

分所占质量百分数为 ９９􀆰 ５％；硫酸亚铁原粉，南通

市通州区晨曦经贸有限公司生产经销；吲哚乙酸、
三十烷醇、芸苔素内脂、赤霉素、复硝酚钠原粉均网

购自山东省梁山海源生物科技有限公司；磷酸二氢

钾、尿素均为市售产品，青州市科缔化工有限公司

生产。 药害模拟试验用苗木均购自如皋花卉苗木

市场，试验地点为盐城市苗圃。
１􀆰 ２　 方法

１􀆰 ２􀆰 １　 氟磺胺草醚药害及其缓解模拟试验方法　
参照《农药田间药效试验准则 １：除草剂防治果园杂

草（ＧＢ ／ Ｔ １７９８０􀆰 ４４⁃２０００）》 ［１３］ 略加改进。 试验于

２０１８ 年 ４—５ 月进行。
药害试验中，各小区氟磺胺草醚 ４００ 倍稀释液用

量 ６００ ｋｇ ／ ｈｍ２。 以手持式喷雾器将药液均匀喷遍胸

径为 ２ ｃｍ、高度为 １􀆰 ５ ｍ、冠径为 ４０ ｃｍ 左右的 ２ 年生

栾树苗全株或相似规格的其他园林绿化乔木樱花、紫
薇、红枫、朴树，每小区 １０ 株，每处理重复 ３ 次，以树

叶片正面均匀喷湿且药液不下滴为度，不漏喷；缓解

模拟试验于药害试验 ２４ ｈ 后进行，同样以手持式喷

雾器将药液均匀喷遍树木全株，①不同缓解剂对栾树

氟磺胺草醚药害缓解试验：分别以尿素、磷酸二氢钾、
硫酸亚铁的 ５ ０００ 倍稀释液，及 α⁃萘乙酸、吲哚乙酸、
赤霉素、芸苔素内脂、三十烷醇和复硝酚钠的 ５０ ０００
倍稀释液，共 ９ 种药剂作为缓解剂，进行处理，并设毒

对照（即只用氟磺胺草醚处理，不进行缓解剂处理）。
试验于 ２０１８ 年 ４—５ 月进行；②根据缓解效果，进行

缓解剂间的复配试验（１ ∶１两两相互复配，最后稀释至

５０ ０００ 倍处理液），树种为同规格的栾树苗，设毒对

照。 试验于 ２０１８ 年 ４—５ 月进行；③再根据缓解效果

筛选出最好的复配剂，分别以 ５００ ０００，５０ ０００，５ ０００，
５００ 倍处理液，共 ４ 个比例梯度进行处理，树种为同规

格的栾树苗，设毒对照。 试验于 ２０１８ 年 １０ 月进行；
④根据试验③的结果，筛选出最适稀释倍数的相关

复配剂，对常见的相同或相似规格的园林绿化乔木

樱花、紫薇、栾树、红枫、朴树进行药害与缓解试验，
设毒对照。 试验于 ２０１８ 年 ９—１０ 月进行；⑤不同后

期管理的缓解试验：在试验④的基础上，对相似规

格的园林绿化乔木樱花，再分别进行“每隔 １ ｄ 喷 １
次水”“每隔 ３ ｄ 喷 １ 次水”“每隔 １０ ｄ 喷 １ 次水”、
不喷水共 ４ 个处理，并设毒对照。 试验于 ２０１９ 年

４—５ 月进行。 后期管理缓解试验完全在室外自然

环境条件下进行。 分别于上述试验后，定期调查各

小区药害指数及缓解效果。 　
１􀆰 ２􀆰 ２　 氟磺胺草醚药害监测方法　 参照文献［１４］
的方法进行。 采用分级记载法记录氟磺胺草醚及

缓解剂处理对园林绿化乔木的影响。 设定：叶片正

常为 ０ 级，记作“０”；叶片皱缩为 １ 级，记作“ ＋”；叶
片皱缩且边缘卷曲为 ２ 级，记作“＋＋”；叶片皱缩且

边缘枯死为 ３ 级，记作“＋＋＋”；叶片一半以上枯死为

４ 级，记作“＋＋＋＋”。 试验时，如正值花期，则记录氟

磺胺草醚对花的影响，花正常为 ０ 级，记作“０”；花
皱缩为 １ 级，记作“ ＋”；花皱缩且花色变淡为 ２ 级，
记为“＋＋”；花皱缩且边缘枯死为 ３ 级，记作“＋＋＋”；
花瓣一半以上面积枯死为 ４ 级，记作“＋＋＋＋”。
１􀆰 ２􀆰 ３　 药害指数与缓解效果的计算方法　 按黄建

中等［１５］、方仲达［１６］ 提出的方案略加改进后实施。
药害指数（％）＝ ［（１×１ 级叶数＋２×２ 级叶数＋３×３ 级

叶数＋４×４ 级叶数） ／ ４×调查总叶数］×１００；药害缓解

效果（％）＝ ［（对照区的药害指数－处理区的药害指

数） ／对照区的药害指数］×１００。
因所有供试苗木原先健壮，且未受氟磺胺草醚

药害，空白对照小区土壤也无氟磺胺草醚残留，故
其药害指数均定为“０”，下文的图、表中凡涉及无毒

空白对照均行省略。 缓解模拟试验①②的缓解效

果根据药害指数计算的当日同时算出；其余试验的

缓解效果，则根据最后记录日的药害指数算出。
本试验采用方差分析法分析各处理之间的差

异，表格中涉及百分比数据，均经反正弦转换（Ｓｉｎ－１

Ｘ ）后统计分析。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 不同试剂对栾树氟磺胺草醚药害的缓解效果

从图 １ 可看出，５０ ０００ 倍稀释的 α⁃萘乙酸、吲
哚乙酸、赤霉素、芸苔素内脂、三十烷醇，及 ５ ０００
倍稀释的磷酸二氢钾、尿素、硫酸亚铁等对氟磺胺

草醚产生的药害均有一定的缓解效果，且随着施

用后时间的推移，缓解效果会越来越好。 施用缓

解剂 ３０ ｄ 后缓解效果从高到低依次为 α⁃萘乙酸、
芸苔素内脂、硫酸亚铁、吲哚乙酸、复硝酚钠、赤霉

素、尿素、三十烷醇、磷酸二氢钾。 统计分析认为，
α⁃萘乙酸缓解效果极显著优于芸苔素内脂、硫酸

亚铁、吲哚乙酸、复硝酚钠、赤霉素，后 ５ 种缓解剂

的缓解效果之间差异未达显著水平，但这 ５ 种缓

解剂又极显著优于尿素、三十烷醇、磷酸二氢钾，
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而后 ３ 种缓解剂间差异未达显著水平。 不同缓解

剂的效果趋势，在施用后 ６ ｄ 及 １５ ｄ，与施用后 ３０
ｄ 结果基本相同。

图 １　 不同试剂对栾树氟磺胺草醚药害的缓解效果比较

２􀆰 ２　 不同试剂间复配对栾树氟磺胺草醚药害的缓

解效果

从图 ２ 可看出， 施用二元复配的缓解剂 ３０ ｄ 后

缓解效果从高到低依次为 α⁃萘乙酸＋硫酸亚铁、吲
哚乙酸＋硫酸亚铁、芸苔素内脂＋硫酸亚铁、赤霉素＋
吲哚乙酸、赤霉素＋硫酸亚铁。 统计分析发现，α⁃萘
乙酸＋硫酸亚铁的二元组合极显著优于吲哚乙酸＋
硫酸亚铁的二元组合，吲哚乙酸＋硫酸亚铁的二元

组合又显著优于芸苔素内脂＋硫酸亚铁、赤霉素＋吲
哚乙酸、赤霉素＋硫酸亚铁这 ３ 个二元组合，这后 ３
个二元组合的缓解效果之间差异未达显著水平。
不同二元复配剂缓解效果趋势，在施用后 ５，１０，２０ ｄ
与施用后 ３０ ｄ 结果基本相同。 α⁃萘乙酸＋硫酸亚铁

稀释至 ５０ ０００ 倍的处理液这项二元复配组合，３０ ｄ

后氟磺胺草醚药害缓解效果为 ８４􀆰 ６３％，已达生产

实用水平。

图 ２　 不同试剂间复配对栾树氟磺胺草醚药害缓解效果比较

２􀆰 ３　 复配剂 α⁃萘乙酸＋硫酸亚铁的不同配比液对

栾树氟磺胺草醚药害的缓解效果

从表 １ 可以看出，不同稀释比例的复配剂 α⁃萘
乙酸＋硫酸亚铁对药害的缓解效果从高到低依次为

１ ∶１ ∶５０ ０００，１ ∶１ ∶５ ０００，１ ∶１ ∶５００ ０００，１ ∶１ ∶５００。 统计

分析发现，配比 １ ∶１ ∶５０ ０００ 对药害的缓解效果极显著

优于配比 １ ∶１ ∶５ ０００，配比 １ ∶１ ∶５ ０００ 又显著优于配比

１ ∶１ ∶５００ ０００ 和配比 １ ∶１ ∶５００，而配比 １ ∶１ ∶５００ ０００ 和

配比 １ ∶１ ∶５００ 的缓解效果之间差异不显著。 可见，４
个稀释比例中，１ ∶１ ∶５０ ０００ 的复配剂 α⁃萘乙酸＋硫酸

亚铁＋水对栾树氟磺胺草醚药害的缓解效果最好，稀
释比例过大或过小，缓解效果并不好。

表 １　 不同配比的复配剂 α⁃萘乙酸＋硫酸亚铁对栾树氟磺胺草醚药害的缓解效果比较 ％

缓解剂 配比
药害指数

３ ｄ ６ ｄ １０ ｄ １５ ｄ ２０ ｄ ３０ ｄ
缓解效果

１ ∶１ ∶５０ ０００ ４６􀆰 ３２ ３９􀆰 １８ ３８􀆰 ５９ ３６􀆰 ３３ ３２􀆰 ４４ ２５􀆰 ８９ ７３􀆰 ８１ ａ

α－萘乙酸＋硫酸亚铁＋水 １ ∶１ ∶５ ０００ ７８􀆰 ３３ ７９􀆰 ２５ ７４􀆰 ２３ ７６􀆰 ３７ ９１􀆰 ２３ ９２􀆰 ６５ ６􀆰 ２９ ｂ
１ ∶１ ∶５００ ０００ ８２􀆰 ２２ ８０􀆰 ３６ ７８􀆰 ６３ ９２􀆰 ２６ ９２􀆰 ２２ ９３􀆰 １４ ５􀆰 ８０ ｃ

１ ∶１ ∶５００ ８１􀆰 ２３ ８０􀆰 ２５ ７９􀆰 ６３ ９２􀆰 ３６ ９２􀆰 ６３ ９４􀆰 ２４ ４􀆰 ６８ ｃ
毒对照 ７９􀆰 ９９ ８２􀆰 ８５ ８４􀆰 ５６ ８９􀆰 ６３ ８８􀆰 ５６ ９８􀆰 ８７ －

　 　 注：缓解效果数值后的不同小写字母表示在 ０􀆰 ０５ 水平上差异显著。

２􀆰 ４　 α⁃萘乙酸＋硫酸亚铁＋水（配比 １ ∶１ ∶５０ ０００）复
配剂对不同乔木氟磺胺草醚药害的缓解效果

从表 ２ 可以看出，筛选出的 α⁃萘乙酸＋硫酸亚

铁水剂（１ ∶ １ ∶ ５０ ０００）对氟磺胺草醚敏感的紫薇、

朴树、栾树、樱花、红枫等均有较好的药害缓解效

果。 统计分析发现，施用这项二元组合的缓解剂，
３０ ｄ 后的缓解效果相对于对照，均达到极显著差

异水平。
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表 ２　 α⁃萘乙酸＋硫酸亚铁水剂（１ ∶１ ∶５０ ０００）对不同乔木氟磺胺草醚药害缓解效果比较 ％

乔木
药害指数

３ ｄ ６ ｄ １０ ｄ １５ ｄ ２０ ｄ ２５ ｄ ３０ ｄ
３０ ｄ 后的
缓解效果

红枫 ４９􀆰 ６３ ４５􀆰 ３３ ４２􀆰 ６５ ４０􀆰 ２８ ３８􀆰 ５４ ３６􀆰 ３４ ３３􀆰 ４９ ６６􀆰 ０６∗∗

毒对照 ８５􀆰 ２３ ８８􀆰 １４ ８９􀆰 ３３ ８９􀆰 ９９ ９５􀆰 ２４ ９６􀆰 ２２ ９８􀆰 ６８ －

栾树 ５０􀆰 ２０ ４８􀆰 ３２ ４１􀆰 ２５ ４０􀆰 ０３ ３７􀆰 ２６ ３５􀆰 ３３ ３２􀆰 ２８ ６６􀆰 １５∗∗

毒对照 ８０􀆰 ５５ ８２􀆰 ３６ ８６􀆰 ２４ ８８􀆰 ３２ ９０􀆰 ２１ ９２􀆰 ４５ ９５􀆰 ３６ －

樱花 ４９􀆰 ４０ ４６􀆰 ３３ ４０􀆰 ２６ ３８􀆰 ０３ ３５􀆰 ２９ ３３􀆰 ３２ ３１􀆰 ２４ ６６􀆰 ９２∗∗

毒对照 ７８􀆰 ３６ ８１􀆰 ５５ ８３􀆰 ３８ ８７􀆰 ２７ ８９􀆰 ３２ ９２􀆰 ２１ ９４􀆰 ４５ －

朴树 ４８􀆰 ６２ ４４􀆰 ３３ ４１􀆰 ６５ ４０􀆰 ２８ ３６􀆰 ５４ ３５􀆰 ３４ ３１􀆰 ４９ ６８􀆰 ３８∗∗

毒对照 ８４􀆰 ２３ ８７􀆰 １４ ８８􀆰 ３３ ９０􀆰 ９９ ９４􀆰 ２４ ９６􀆰 ２３ ９９􀆰 ５８ －

紫薇 ４５􀆰 ６４ ３９􀆰 ３５ ３８􀆰 ６５ ３６􀆰 ２８ ３２􀆰 ５７ ３０􀆰 ４４ ２９􀆰 ４８ ６８􀆰 ８３∗∗

毒对照 ８２􀆰 ２３ ８４􀆰 １４ ８６􀆰 ３３ ８８􀆰 ９９ ９０􀆰 ２４ ９２􀆰 ２３ ９４􀆰 ５８ －

　 　 注：数据后∗∗表示与对照在 ０􀆰 ０１ 水平上差异显著。

２􀆰 ５　 不同的后期管理方式对氟磺胺草醚药害缓解

效果的影响

从表 ３ 数据看出，施用缓解剂 α⁃萘乙酸＋硫酸

亚铁水剂（１ ∶１ ∶５０ ０００）３０ ｄ 后对樱花药害缓解效果

从高到低顺序的后期管理方式依次为每隔 ３ ｄ 喷水

１ 次、每隔 １ ｄ 喷水 １ 次、每隔 １０ ｄ 喷水 １ 次、不喷

水。 统计分析发现，每隔 ３ ｄ 喷水 １ 次的处理，显著

优于每隔 １ ｄ 喷水 １ 次的处理；每隔 １ ｄ 喷水 １ 次的

处理，又显著优于每隔 １０ ｄ 喷水 １ 次和不喷水的处

理；每隔 １０ ｄ 喷水 １ 次和不喷水之间的缓解效果差

异不显著。 因此，如果遇到连续晴天，以每隔 ３ ｄ 喷

水 １ 次对氟磺胺草醚药害的缓解效果较好；喷水次

数过多或过少，对缓解氟磺胺草醚药害的效果并

不好。
表 ３　 不同的后期管理方式对樱花氟磺胺草醚药害缓解效果比较 ％

后期管理方式
药害指数

３ ｄ ６ ｄ １０ ｄ １５ ｄ ２０ ｄ ３０ ｄ
３０ ｄ 后的
缓解效果

每隔 １ ｄ 喷水 １ 次 ４４􀆰 ３９ ４１􀆰 ６５ ４０􀆰 ２８ ３６􀆰 ５４ ３５􀆰 ３４ ３４􀆰 ４９ ６３􀆰 ８４ ｂ
每隔 ３ ｄ 喷水 １ 次 ４０􀆰 ３３ ３９􀆰 ６５ ３６􀆰 ２８ ３２􀆰 ５４ ３０􀆰 ３４ ２６􀆰 ４５ ７２􀆰 ２７ ａ
每隔 １０ ｄ 喷水 １ 次 ５３􀆰 ３３ ５１􀆰 ６３ ５０􀆰 ３８ ４８􀆰 ５３ ４６􀆰 ３４ ４０􀆰 ３９ ５７􀆰 ６５ ｃ
不喷水 ５４􀆰 ３３ ５１􀆰 ６５ ５０􀆰 ２８ ４６􀆰 ５４ ４５􀆰 ３４ ４１􀆰 ４７ ５６􀆰 ５２ ｃ
毒对照 ７７􀆰 １４ ７８􀆰 ３３ ８０􀆰 ９９ ８４􀆰 ２４ ９５􀆰 ２３ ９５􀆰 ３８ －

　 　 注：缓解效果数值后的不同小写字母表示在 ０􀆰 ０５ 水平上差异显著。

３　 结论与讨论

本试验中低浓度生长激素及肥料类药剂对氟

磺胺草醚引起药害均有一定的缓解效果，其作为缓

解剂施用后 ３０ ｄ 单一药剂对栾树氟磺胺草醚药害

缓解效果从高到低顺序依次为 α⁃萘乙酸、芸苔素内

脂、硫酸亚铁、吲哚乙酸、复硝酚钠、赤霉素、尿素、
三十烷醇、磷酸二氢钾。 将上述缓解效果较好的单

剂二二复配，按质量比 １ ∶１混和均匀后稀释 ５０ ０００
倍，得到的二元复配药剂对栾树氟磺胺草醚药害的

缓解效果从高到低顺序依次为 α⁃萘乙酸＋硫酸亚

铁、吲哚乙酸＋硫酸亚铁、芸苔素内脂＋硫酸亚铁、赤
霉素＋吲哚乙酸、赤霉素＋硫酸亚铁；后期管理措施

中以施用缓解剂后遇连续晴天，每隔 ３ ｄ 向乔木的

全株喷洒清水 １ 次缓解效果较好，上述二元组合复

配剂中，配比为 １ ∶１ ∶５０ ０００ 的 α⁃萘乙酸＋硫酸亚铁

水剂，于 ２０１８ 年春季施用后 ３０ ｄ 调查，其对栾树氟

磺胺草醚药害的缓解效果为 ８４􀆰 ６３％，对紫薇、朴
树、红枫、樱花等乔木的氟磺胺草醚药害也有较好

的缓解效果。
从试验结果看，同一种缓解药剂，同样的土壤

环境条件，同样是用于缓解栾树氟磺胺草醚药害，
春季使用，表现出更好的缓解效果，说明环境温度

是影响药剂缓解药害效果的重要因素。 试验还发

现，后期管理措施中，如遇连续晴天，每隔 ３ ｄ 向乔

木的全株喷清水 １ 次比不喷水及每隔 １ ｄ 或每隔

１０ ｄ向乔木的全株喷清水 １ 次有更好的缓解效果，
其他管理措施及气象因子、土壤质地、土壤理化性

质等对缓解剂缓解药害效果的影响，有待进一步

探讨。
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在棉花、大豆等农作物的除草剂药害缓解实践

中，用增施有机肥的方法，使其药害得到了减缓［１７］，
在园林绿化工程施工过程中，不提倡使用这一方

案，特别是高大乔木的移植初期，施肥过多，影响到

乔木对水分的吸收，进而会影响到成活率。 将本试

验结果应用于盐城市城南新区纳海路园林大道绿

化提升工程及南环路北侧绿化提升工程 ２ 个标段

上，其除草剂药害均得到了有效的缓解，因此，在园

林绿化工程施工过程中，若移植高干乔木时遇氟磺

胺草醚这一除草剂药害，可用本试验筛选的配比为

１ ∶１ ∶５０ ０００ 的 α⁃萘乙酸＋硫酸亚铁水剂缓解，遇连

续晴天，每隔 ３ ｄ，全株喷清水 １ 次。
α⁃萘乙酸与硫酸亚铁复配，表现出缓解氟磺胺

草醚对部分落叶乔木药害效果的协同增效，其原因

应当是试验地点盐城市苗圃土壤偏碱性［１８］，硫酸亚

铁为偏酸性化合物，其施用后中和了土壤的部分碱

性，土壤环境向有利于落叶乔木生长的方向改变，
从而减轻了除草剂的药害。

本试验仅探讨了氟磺胺草醚这一除草剂对紫

薇、朴树、栾树、红枫、樱花这部分落叶乔木药害的

缓解方法，其他除草剂对其他园林植物药害的缓解

方法有待进一步探讨。
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