
第 ４ ７ 卷 第 ２ 期

２ ０ ２ ０ 年 ４ 月

江　 苏　 林　 业　 科　 技

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｖｏｌ ． ４ ７ Ｎｏ ． ２
Ａｐｒ． ２ ０ ２ ０

文章编号：１００１－７３８０（２０２０）０２－００３１－０４

南京市景观格局时空演变分析

魏湖滨

（南京农业大学公共管理学院，江苏　 南京　 ２１００９５）

　 　 收稿日期：２０２０⁃０２⁃２３；修回日期：２０２０⁃０２⁃２８
　 　 作者简介：魏湖滨（１９９８－ ），女，江苏南京人，大学本科生。 研究方向：土地利用与规划。

摘要：基于南京市 ２００５—２０１８ 年景观类型数据，运用景观格局指数指标及动态度模型、景观类型转移矩阵等方法，
分析了景观水平和类型水平上的景观格局特征。 景观水平上，１３ ａ 间的景观空间和结构连接性整体得到优化，异
质性下降。 类型水平上，耕地和建设用地一直保持为南京市优势景观。 景观类型动态转移方面变化显著。
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　 　 景观格局是景观要素组成和构型的时空变异［１］。
其演变与生态环境的变化有直接联系［２］。 景观格局

指数是指示景观空间结构的量化指标，分析景观格局

指数可以确定生态系统服务的变化［３］，从而对区域景

观利用状况的了解及生态环境的改善提供思路［４］。

图 １　 ２００５—２０１８ 年南京市景观类型空间分布

南京是长三角重要门户城市。 随着生态环境恶化

等“城市病”日益凸显［５］，对生态系统服务功能和景观

格局变化有严重影响。 本研究通过景观格局指数，从
景观类型动态转移等方面分析南京市域的 １３ ａ 来景观

格局时空演变特征，进而为未来南京市景观格局的优

化和调整、推动生态可持续提供依据。

１　 研究区与数据来源

１．１　 研究区概况

南京地处长江下游，位于 ３１° １４′—３２° ３７′ Ｎ，
１１８°２２′—１１９°１４′Ｅ，南部以平原为主，北部有较多

丘陵 岗 地。 属 亚 热 带 季 风 气 候， 年 平 均 温 度

１５􀆰 ４ ℃。
１．２　 数据来源

南京市景观类型数据来自于中国科学院资源

环境平台（ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ􀆰 ｒｅｓｄｃ􀆰 ｃｎ ／ ） （见图 １）。 景观

分类根据《土地利用现状分类》 ［６］进行。
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２　 研究方法

２．１　 景观格局指数

景观格局指数用于指示景观空间格局、结构特

征及其变化［７］。 在类型层面，选用蔓延度指数、聚
集度指数、边缘密度和景观形状指数；在景观层面，
选用香农多样性指数、香农均匀度指数，以及斑块

数、斑块面积、斑块所占景观面积比例、斑块结合度

指数［７］等，共计 １０ 项指标。
２．２　 景观动态变化模型

景观动态变化度反映景观面积变化及程度，可
以通过模型定量分析，单一与整体动态度模型分别

展现一定时段内单一与总体景观的变化［８］。
２．３　 景观转移矩阵

景观转移矩阵指示景观类型的细微变化特

征［９］，为深入分析南京区景观类型转入转出的过程

与机制，分析 ２００５—２０１０，２０１０—２０１８，２００５—２０１８
年 ３ 个时段的南京景观类型变化。

３　 结果与分析

３．１　 景观层面上的景观格局特征

表 １ 表明 ２００５—２０１８ 年南京市域景观格局变

化显著。 边缘密度整体增加（先略微减少后增加），
表现出无规则性与低系统性；蔓延度以及聚集度指

数总体增加，表明景观总体从结构和空间角度来说

连接度增强，分散性随之下降。 斑块优势程度通过

香农均匀度展现，其值越小，优势度越高，分布均匀

度越低；香农多样性指数反映景观异质性，与破碎

化程度正相关。 研究期内，香农多样性指数呈先减

小后增大的趋势，先减小到 ２０１０ 年的 １􀆰 １３６ ４，再增

加到 ２０１８ 年的 １􀆰 ２；其与均匀度指数都呈总体下降

趋势，反映景观渐趋不均匀分布（异质程度下降）。
分析表明，人类活动对南京市景观格局干扰不断增

强，景观格局渐趋复杂，景观结构稳定性减弱。

表 １　 ２００５—２０１８ 年南京市景观水平格局指数

年份
边缘密度
／ （ｍ ／ ｈｍ２）

聚集度
指数

蔓延度指数
／ ％

香农均匀
度指数

香农多样
性指数

２００５ １７􀆰 ２６１ ３ ６８􀆰 ８１６ ４１􀆰 ７３８ １ ０􀆰 ６８０ ３ １􀆰 ２１８ ９

２０１０ １６􀆰 ８５９ ３ ６９􀆰 ５０４ ４５􀆰 ２２０ ０ ０􀆰 ６３４ ３ １􀆰 １３６ ４

２０１８ １６􀆰 ９９４ ４ ６９􀆰 ２８３ ４２􀆰 ４６９ ５ ０􀆰 ６６９ ８ １􀆰 ２００ ０

３．２　 类型层面上的景观格局特征

表 ２ 表明，２００５—２０１８ 年耕地和建设用地始终

是南京市的优势景观，但其在 ２０１０ 年出现了明显波

动，其中耕地占比在 ２００５ 年到 ２０１０ 年显著上升，从
５３􀆰 ６２１ ９％上升到 ６０􀆰 １６７ ５％，到 ２０１８ 年又下降到

５３􀆰 ２９％，建设用地面积从 ２００５ 年的 １５４ １７９􀆰 ３ ｈｍ２

下降到 １１５ ４８９􀆰 ９ ｈｍ２，在 ２０１８ 年升至 １７１ ０７２􀆰 ９
ｈｍ２，其中前期变化缓慢，后期增长迅猛（与耕地相

反）。 因为前期非中心城区的经济发展较不突出，
但在城镇化中，２０１０—２０１８ 年南京市全域快速发

展，尤其是 ２０１５ 年江北新区设立，其建设发展受到

重视。 草 地 的 面 积 呈 增 长 趋 势， 从 ２００５ 年 的

５ ６４３􀆰 ７７２ ｈｍ２增长到 ５ ８０７􀆰 １７８ ｈｍ２，说明草地得到

了合理保护及恢复。 除此之外，林地、水域及未利

用地面积在 １３ ａ 间都呈下降态势。

表 ２　 ２００５—２０１８ 年南京市斑块面积和斑块所占景观面积比例

景观指数 年份 耕地 林地 草地 建设用地 水域 未利用地

２００５ ３５３ ２９５􀆰 １ ７５ ９９６􀆰 ０９ ５ ６４３􀆰 ７７２ １５４ １７９􀆰 ３ ６７ ０７１􀆰 ６４ ２ ６７７􀆰 ３３５
斑块面积 ／ ｈｍ２ ２０１０ ３９６ ４２１􀆰 ６ ７１ １１９􀆰 ０７ ６ ２７２􀆰 ２５５ １１５ ４８９􀆰 ９ ６９ １８３􀆰 ３５ ３７７􀆰 ０８９５

２０１８ ３５１ １０８ ６２ ８１０􀆰 ５３ ５ ８０７􀆰 １７８ １７１ ０７２􀆰 ９ ６５ ９６５􀆰 ５２ ２ ０９９􀆰 １３１
２００５ ５３􀆰 ６２１ ９ １１􀆰 ５３４ ４ ０􀆰 ８５６ ６ ２３􀆰 ４００ ８ １０􀆰 １７９ ９ ０􀆰 ４０６ ４

景观面积比例 ／ ％ ２０１０ ６０􀆰 １６７ ５ １０􀆰 ７９４ ２ ０􀆰 ９５２ １７􀆰 ５２８ ７ １０􀆰 ５００ ４ ０􀆰 ０５７ ２

２０１８ ５３􀆰 ２９ ９􀆰 ５３３ ２ ０􀆰 ８８１ ４ ２５􀆰 ９６４ ９ １０􀆰 ０１２ ０􀆰 ３１８ ６

　 　 如表 ３ 所示，斑块数指示景观异质性，其值随着

破碎度升高而增大。 １３ ａ 间耕地、林地的斑块数总

体增长，因为随着南京沿江、跨江的开发建设，建设

用地扩张，耕地整体性遭到威胁，不断受到被动分

割，斑块数增加；基于相同的理由，林地斑块也不断

增多。 水体的斑块数一直减少，因为农田水利工程

的推广，自然形成或者农民自行开发的不成体系的

灌溉水塘或沟渠受到合理系统的组织和规划，成为

连通的水域，数量大幅缩减。 建设用地斑块数先增

后减，因为 ２００５ 年南京市域建设用地的增加欠缺系

统规划，农村居民点为零星建设，而 ２０１０—２０１８ 年

土地利用规划及建设规划逐渐系统合理，农村居民

点整理、规划与综合整治工作逐步深入开展，建设

用地在研究区内逐渐衍生、侵占其他用地。

２３
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表 ３　 ２００５—２０１８ 年南京市类型水平景观指数变化

年份 景观类型 斑块数
景观形
状指数

斑块结合
度指数

耕地 １７２ ４３􀆰 １０７ １ ９９􀆰 ３９４ ２

建设用地 １ ９９４ ４６􀆰 ２５２ ３ ９２􀆰 ５９５ ６

水域 ４３７ ２６􀆰 ２９２ ５ ８７􀆰 ９６２ ４

２００５ 林地 ６７２ ２５􀆰 ８６５ ４ ９２􀆰 ７９２

草地 ６３ ９􀆰 ２７９ １ ７６􀆰 ２４１ ２

未利用地 ６４ ８􀆰 ６６６ ７ ５５􀆰 ４４３ ７

耕地 １１７ ４０􀆰 ９３５ ４ ９９􀆰 ５４３ ７

建设用地 ２ ３１５ ５０􀆰 ３８５ ４ ８６􀆰 １９６ ５

水域 ４４９ ２６􀆰 ３４９ ８８􀆰 ２０９ ８

２０１０ 林地 ７２８ ２５􀆰 ８６０ ９ ９２􀆰 ０１９ １

草地 ６３ ９􀆰 ７５５ ６ ７７􀆰 ４５１ ８

未利用地 １６ ４􀆰 ２７２ ７ ３４􀆰 ５３８ ８

耕地 １９６ ４２􀆰 ２９５ ５ ９９􀆰 ４３４ ６

建设用地 １ ９３３ ４４􀆰 ３５４ ７ ９３􀆰 ５７０ ２

水域 ４１３ ２６􀆰 ３０３ ４ ８８􀆰 ４２５ ８

２０１８ 林地 ７１５ ２６􀆰 ７５３ ５ ９０􀆰 ７９８ ２

草地 ６１ ９􀆰 ７４４ ２ ７６􀆰 ５３６

未利用地 ６４ ９􀆰 ０３８ ５ ４８􀆰 ２５７ １

　 　 景观形状指数指示斑块边缘形状的规则程度，２
者呈负相关。 ２ 期内建设用地形状指数均为 ６ 类中

最大值，反映了相比其他类型的景观而言，建设用

地斑块边缘结构及其相互间施加的影响更加复杂。
耕地的变化趋势与建设用地相反且其整体形状趋

于规则。 研究期内，水域、林地、草地、未利用地形

状指数变化不显著。
斑块结合度指数展现斑块的连接状况，其值大

小与同类斑块的聚集度和连接性高低呈正相关。
２００５—２０１８ 年，建设用地斑块结合度指数呈上升趋

势，这离不开南京的城市总体规划与专项规划如道

路交通建设规划的有序发展，南京长江四桥、应天

大街、长江隧道等工程的建设加之城镇用地增长，
提高了连通性与集聚性。 耕地的斑块结合度指数

变化不显著（呈小幅增加趋势），但是所有景观类型

中最高的，说明该类景观的自然连通性保持最高水

平；草地及水域的斑块结合度指数略微增加，形态

上渐趋集聚。
３．３　 景观类型动态转移

表 ４， ５ 表 明， ２００５—２０１０ 年 耕 地 共 减 少

４３ ４５９􀆰 １７ ｈｍ２，主要流向建设用地（总计面积为

６ １４６􀆰 ７３ ｈｍ２的耕地转入建设用地），大部分增长

于南京市区周围，这与城市化、建设用地增长有很

大关系。 ４１８􀆰 ４２ ｈｍ２ 的耕地向水域转变，是由于

南京市在长江沿岸湖泊的附近进行退田还湖、建
设圩区，以提高自身的水患调节能力，实现“外御洪

水、内除涝水”的防洪排涝目标。 南京市建设用地

面积延展 ３８ ９９７􀆰 ６９ ｈｍ２，其中由于农村居民点整

理，６ １４６􀆰 ７３ ｈｍ２的建设用地流向耕地。 南京市水

域总面积减少了 ４ ９４６􀆰 ８７ ｈｍ２，也主要源于耕地。
未利 用 地 的 动 态 度 高 达 １２０􀆰 ８１％， 总 计 增

加２ ２５９􀆰 ８４ ｈｍ２。
表 ４，５，６ 还表明，后 ８ ａ 中，耕地面积动态度为

－０􀆰 ０７％（流失 １ ９１８􀆰 ４４ ｈｍ２），其主要转变方向为水

域，转化率高达 ４􀆰 ０５％；草地动态度为 ０􀆰 ３７％，面积

增加了 １６０􀆰 ９６ ｈｍ２，主要分布在长江沿岸，是南京

市持续加大长江沿江生态保护力度，坚持产业长期

有序转型、打造绿色生态廊道（如滨江公园，“江边

森 林 ”） 的 结 果。 建 设 用 地 总 面 积 共 增 长

１６ ７９４􀆰 ２２ ｈｍ２，动态度为 １􀆰 ３６％，主要来源是耕地，
另有 １９ ８２１􀆰 ３ ｈｍ２的水域转变为建设用地。 林地、
草地及未利用地动态度分别为 － ０􀆰 １８％，０􀆰 ３７％，
－２􀆰 ２０％。

表 ４　 ２００５—２０１８ 年南京市各景观类型面积动态变化

景观类型
２００５—２０１０ 年 ２０１０—２０１８ 年 ２００５—２０１８ 年

面积变化 ／ ｈｍ２ 动态度 ／ ％ 面积变化 ／ ｈｍ２ 动态度 ／ ％ 面积变化 ／ ｈｍ２ 动态度 ／ ％

耕地 －４３ ４５９􀆰 １７ －２􀆰 ２０ －１ ９１８􀆰 ４４ －０􀆰 ０７ －４５ ３７７􀆰 ６１ －０􀆰 ８８

林地 －２ １８７􀆰 ８５ －０􀆰 ６３ －９４９􀆰 ９５ －０􀆰 １８ －３ １３７􀆰 ８０ －０􀆰 ３５

草地 －５５７􀆰 ３９ －１􀆰 ８４ １６０􀆰 ９６ ０􀆰 ３７ －３９６􀆰 ４２ －０􀆰 ５０

建设用地 ３８ ９９７􀆰 ６９ ６􀆰 ７３ １６ ７９４􀆰 ２２ １􀆰 ３６ ５５ ７９１􀆰 ９１ ３􀆰 ７０

水域 ４ ９４６􀆰 ８７ １􀆰 ３９ －１３ ３９９􀆰 ７９ －２􀆰 ２０ －８ ４５２􀆰 ９２ －０􀆰 ９１

未利用地 ２ ２５９􀆰 ８４ １２０􀆰 ８１ －６９５􀆰 ０６ －３􀆰 ３０ １ ５６４􀆰 ７８ ３２􀆰 １７

３３
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表 ５　 ２００５—２０１８ 年南京市景观面积及其利用转移矩阵

时段 景观类型

耕地 林地 草地 建设用地 水域 未利用地

面积 ／
ｈｍ２

转化率 ／
％

面积 ／
ｈｍ２

转化率 ／
％

面积 ／
ｈｍ２

转化率 ／
％

面积 ／
ｈｍ２

转化率 ／
％

面积 ／
ｈｍ２

转化率 ／
％

面积 ／
ｈｍ２

转化率 ／
％

耕地 ３４ ４７２７􀆰 ００ ９７􀆰 ９６ ５８５􀆰 １７ ０􀆰 １７ １３􀆰 ５３ ０􀆰 ００ ６ １４６􀆰 ７３ １􀆰 ７５ ４１８􀆰 ４２ ０􀆰 １２ ３􀆰 ８２ ０􀆰 ００
林地 １５１１􀆰 ９８ ２􀆰 ２４ ６４ ８４１􀆰 ００ ９６􀆰 ０８ ７３􀆰 ９４ ０􀆰 １１ ９４５􀆰 １４ １􀆰 ４０ ４０􀆰 ４４ ０􀆰 ０６ ７３􀆰 ０７ ０􀆰 １１

２００５—２０１０ 草地 １１５􀆰 ７２ ２􀆰 １０ ２􀆰 ９３ ０􀆰 ０５ ５ ３５５􀆰 １６ ９７􀆰 １７ ８􀆰 １７ ０􀆰 １５ ２８􀆰 ９３ ０􀆰 ５２ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００
建设用地 ４２ ３９８􀆰 ７０ ２７􀆰 ３７ ３ ０５４􀆰 ７６ １􀆰 ９７ ５０３􀆰 ９６ ０􀆰 ３３ １０７ ７４７􀆰 ００ ６９􀆰 ５６ １ １５４􀆰 ８７ ０􀆰 ７５ ３８􀆰 ７４ ０􀆰 ０３

水域 ５ ６８３􀆰 ３９ ７􀆰 ４５ １２２􀆰 １０ ０􀆰 １６ １１９􀆰 ２８ ０􀆰 １６ ６６７􀆰 ６７ ０􀆰 ８８ ６９ ６５４􀆰 ８０ ９１􀆰 ３５ ０􀆰 ２０ ０􀆰 ００
未利用地 ９１７􀆰 ０６ ３４􀆰 ８２ １０６７􀆰 ４６ ４０􀆰 ５３ ２􀆰 ４３ ０􀆰 ０９ ３８５􀆰 ６０ １４􀆰 ６４ ３􀆰 １２ ０􀆰 １２ ２５８􀆰 ３０ ９􀆰 ８１

耕地 ３２８ ６０２􀆰 ００ ９５􀆰 ３３ １２０５􀆰 ３１ ０􀆰 ３５ ５６９􀆰 ５９ ０􀆰 １７ １７􀆰 ８４ ０􀆰 ０１ １３ ９４４􀆰 ９０ ４􀆰 ０５ ３５６􀆰 ２４ ０􀆰 １０
林地 １ ２１０􀆰 ０８ １􀆰 ８２ ６４ ７２６􀆰 １０ ９７􀆰 ２８ １３􀆰 ３９ ０􀆰 ０２ ３９７􀆰 ７８ ０􀆰 ６０ １１８􀆰 ７８ ０􀆰 １８ ６９􀆰 ５１ ０􀆰 １０

２０１０—２０１８ 草地 ５２􀆰 ２８ ０􀆰 ４８ １８􀆰 ８２ ０􀆰 １７ ４ ４３８􀆰 １２ ４０􀆰 ５３ ５ ２９７􀆰 ３８ ４８􀆰 ３７ ９６１􀆰 ８９ ８􀆰 ７８ １８２􀆰 ９３ １􀆰 ６７
建设用地 １９ ８２１􀆰 ３０ １１􀆰 ５４ １３２２􀆰 １６ ０􀆰 ７７ １１７􀆰 ３０ ０􀆰 ０７ １４８ ７４３􀆰 ００ ８６􀆰 ６３ １ ４２９􀆰 ５９ ０􀆰 ８３ ２５８􀆰 ６７ ０􀆰 １５

水域 ２１ ６９􀆰 ４７ ３􀆰 ４５ ９６􀆰 ４２ ０􀆰 １５ ３７１􀆰 ８９ ０􀆰 ５９ ４２７􀆰 ７７ ０􀆰 ６８ ５９ ７７８􀆰 １０ ９５􀆰 １２ ３􀆰 ９４ ０􀆰 ０１
未利用地 ３４􀆰 ２９ １􀆰 ７７ １１５􀆰 ６４ ５􀆰 ９６ ０􀆰 ０４ ０􀆰 ００ １３􀆰 ６４ ０􀆰 ７０ １２􀆰 ６２ ０􀆰 ６５ １ ７６２􀆰 ６８ ９０􀆰 ９１

耕地 ３２８４１６􀆰 ００ ９３􀆰 ８４ １３８７􀆰 ９９ ０􀆰 ４０ ５８３􀆰 ４１ ０􀆰 １７ ７ ８７８􀆰 ８０ ２􀆰 ２５ １１７０３􀆰 ５０ ３􀆰 ３４ ６􀆰 ０３ ０􀆰 ００
林地 ２３４６􀆰 ７５ ３􀆰 ５３ ６２ ８２４􀆰 ５０ ９４􀆰 ４２ ８５􀆰 ７７ ０􀆰 １３ １ ０７５􀆰 ７３ １􀆰 ６２ １２２􀆰 ３７ ０􀆰 １８ ８０􀆰 ５５ ０􀆰 １２

２００５—２０１８ 草地 １８４􀆰 ４７ ３􀆰 ２５ ３８􀆰 ５７ ０􀆰 ６８ ４ ３３５􀆰 ３８ ７６􀆰 ４４ １７５􀆰 ３２ ３􀆰 ０９ ９３８􀆰 １４ １６􀆰 ５４ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００
建设用地 ５８ ８５１􀆰 ９０ ３４􀆰 ２８ ４２１４􀆰 ５５ ２􀆰 ４５ ６０７􀆰 ５５ ０􀆰 ３５ １０５ ７０２􀆰 ００ ６１􀆰 ５６ ２ ２７６􀆰 ８４ １􀆰 ３３ ３９􀆰 １２ ０􀆰 ０２

水域 ５ ０８８􀆰 ０４ ８􀆰 １０ １８６􀆰 ９２ ０􀆰 ３０ ４５３􀆰 ０４ ０􀆰 ７２ ８７２􀆰 ８０ １􀆰 ３９ ５６ ２４５􀆰 ４０ ８９􀆰 ４９ １􀆰 ４８ ０􀆰 ００
未利用地 ４６１􀆰 ７７ ２３􀆰 ８２ １ ０１９􀆰 ８２ ５２􀆰 ６０ ２􀆰 ５４ ０􀆰 １３ １９５􀆰 ０６ １０􀆰 ０６ １２􀆰 ７７ ０􀆰 ６６ ２４６􀆰 ９５ １２􀆰 ７４

　 　 根据实证，２００５—２０１８ 年面积变化最大的是建

设用地，以 ３􀆰 ７０％ 的平均速度增长了 ５５ ７９１􀆰 ９１
ｈｍ２。 其中，耕地转入率最高，变化主要集中在市区

外围、江北新区及江宁区附近。 研究期内，“向水域

要地”的现象日益凸显，由于人们围湖造田、填江造

田发展种植业、制造业、物流业、休闲业、旅游业、服
务业、地产业等，耕地与建设用地侵占水域的情况

严重，未利用地动态度最大（３２􀆰 １７％）。

４　 结论与讨论

景观水平上，１３ ａ 间的景观空间和结构连接性

整体得到优化，异质性下降。 人类活动对南京市景

观格局的影响不断增强，景观格局渐趋复杂，景观

结构稳定性减弱。
类型水平上，耕地和建设用地一直保持为南京

市优势景观。 其中建设用地前 ５ ａ 变化缓慢，后 ８ ａ
增长迅猛；耕地变化趋势与建设用地相反，其斑块

结合度趋于上升，耕地的优势度增强，连接度提高；
林地的面积缩减，优势度减弱。

景观类型动态转移方面变化显著。 ２００５—２０１８
年，耕地、水域和建设用地的动态度保持在较高水

平，其中耕地以及建设用地呈相互转化态势，另外

前者 也 是 水 域 主 要 的 转 入 方 向； 未 利 用 地 以

３２􀆰 １７％的速度增长面积共计 １ ５６４􀆰 ７８ ｈｍ２，主要由

林地流入。

２００５—２０１８ 年，由于人类开发与建设活动的干

扰，南京市域内的景观格局变化显著，区域生态功

能衰减，可持续受到威胁。 在未来，南京市应当通

过调整产业布局，提高景观连接性，推动景观格局

进一步优化；建设生态友好的绿色生产体系，为南

京市进行景观格局整体优化、生态系统服务功能全

面提升提供支撑，也为长江流域优化生态安全保护

和可持续发展提供思路。
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