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摘要：利用典型样地取样法，对苏州上方山国家森林公园森林群落进行了调查，对该区森林植被类型进行了划分，
并对不同植被类型的物种多样性特征进行了分析。 依据相关文献，上方山森林植被可以划分成 ５ 个植被型亚纲， ６
个植被型组（植被型），１１ 个群系，１６ 个群丛。 以马尾松为主体的暖性针叶林和枫香林、栓皮栎林、白栎林 ３ 种落叶

阔叶林在本区分布最广，也具有丰富的竹林资源。 由于立地条件和种群竞争的共同作用，不同植被类型的物种丰

富度、多样性指标存在一定差异。 湿地松林群落内阔叶树种组成稳定，个体竞争和缓，湿地松感病较少，在未来一

定时期内可能长期存在，应加以保护和利用；马尾松林则日渐衰败，建议有选择地逐步清除病木，并采取合理的营

林技术措施，促进其朝着稳定的落叶阔叶林或落叶常绿阔叶混交林演替。
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　 　 植被调查是人们认识自然植被并进行具体分

类的基础，也是森林经营单位开展森林资源保护和

利用，制订合理的森林经营措施的必要条件。 近年

来，随着我国旅游经济的快速发展，人们日益崇尚

森林、回归自然，森林资源保护与合理利用的重要

性和迫切性日益凸显。 因此，如何保护现有的森林

资源，并通过合理的人为措施确保自然森林健康演

替，增强森林群落的稳定性和生态效益是当前林业
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工作者面对的重要课题。
上方山又名楞伽山，地处苏州市区的西南，横

塘的东南部，距苏州市中心约 ６ ｋｍ。 原名苏州市上

方山林果场，１９９２ 年被批准为国家级森林公园，
２０１６ 年重组为苏州市植物园，是苏州市城乡居民节

假日理想的郊游场所和踏青之地。 公园现有林地

总面积约 ５００ ｈｍ２，全区林木覆盖率逾 ９５％，植物种

类繁多，物种多样性丰富。 近日，公园管理部门认

真贯彻落实加快推进生态文明建设的战略部署，大
力推进生态园林和森林可持续经营，并启动了上方

山林相改造和抚育规划。 本文通过样方调查法对

上方山风景区的森林植被进行了系统调研，对该区

森林植被类型进行了划分，并对不同植被类型的物

种多样性特征进行了分析，以期为上方山森林公园

森林资源的结构调整和林相改造提供参考依据。

１　 材料与方法

１．１　 自然概况

上方山地处苏州市太湖风景区石湖景区内，石
湖以西，吴山岭之北（如图 １）。 中心位于北纬 ３１°
２５′，东经 １２０°５８′，为我国中亚热带北缘，属于湿润

性季风气候区。 四季分明，气候宜人，雨量充沛，日
照充足，无霜期长。 年均降水量近 １ １００ ｍｍ，年平

均气温 １５􀆰 ７ ℃，年平均气温最高为 １７ ℃，年平均

气温最低为 １４􀆰 ９ ℃。 无霜期 ２４０ ｄ，平均相对湿度

为 ８０％，年平均日照 １ ９３７ ｈ。 地带性土壤为黄棕

壤，土层厚度 ５０—１００ ｃｍ；ｐＨ ５􀆰 １—６􀆰 ５，有机质含

量 ０􀆰 ６１％—１􀆰 １３％。

图 １　 研究区地理位置

１．２　 研究方法

１．２．１　 样地设置 　 在对上方山进行全面踏查的基

础上，选取有代表性的森林群落设置调查样地。 借

助罗盘仪定向在每一类群落设置 ２０ ｍ×２０ ｍ 的样

方 ３ 个。 每个样方内又划分为 ５ ｍ×５ ｍ 小样方 １６
个，用于分析多样性指标。 每个小样方四角再设置

１ｍ×１ｍ 的小样方，用于调查样地内灌木和草本。
１．２．２　 调查方法 　 首先调查样地的坡度、坡向、郁
闭度、土壤厚度等生态指标，然后对样方内所有植

物进行实测，记录乔木树种胸径（ ＞２ ｃｍ）、树高；灌
木树种调查种类、高度、盖度；采用 Ｂｒａｕｎ⁃Ｂｌａｎｑｕｅｎｔ
多盖度等级法记录草本层植物的种类、高度及盖度

等级［１］。
１．２．３　 指标计算　 重要值的计算按以下公式：乔木

重要值＝（相对多度＋相对频度＋相对显著度） ／ ３；草
灌木重要值＝（相对盖度＋相对高度） ／ ２。 物种多样

性指标计算参考文献［２］。
１．２．４　 群落划分　 植被分类主要根据《中国植被》，
即以植物群落本身的特征为分类依据［３］，同时参考

刘昉勋等提出的江苏植被分类方案［４］。

２　 结果与分析

２．１　 森林植被类型的划分

根据文献资料，上方山森林公园低山丘陵植被

可以划分成 ５ 个植被型亚纲，６ 个植被型组（植被

型），１１ 个群系，１６ 个群丛 （见表 １）。
２．２　 主要植被类型群落学特征

２．２．１　 针叶林 　 上方山森林公园自然分布的针叶

林为暖性针叶林，主要组成树种有马尾松 （Ｐｉｎｕｓ
ｍａｓｓｏｎｉａｎａ）、黑松（Ｐ． ｔｈｕｎｂｅｒｇｉａｎａ）、湿地松（Ｐ． ｅｌ⁃
ｌｉｏｔｔｉｉ）和火炬松（Ｐ． ｔａｅｄａ）。 马尾松是我国亚热带

普遍分布的常绿针叶树种，常构成我国亚热带常绿

针叶林或针阔叶混交林的主要建群种，为自然分

布，也有一定面积的人工林；湿地松和火炬松 ２ 种外

来树种为上世纪引进，分布在本区高海拔地段。 依

据主要建群种暖性针叶林可分为马尾松林、湿地松

林和马尾松针阔叶混交林 ３ 个群系：
（１）马尾松林群系：马尾松⁃枫香树⁃水竹⁃麦冬

群丛。 该群丛主要分布于上方山公墓周边较高处，
分布面积较广。 群落可以明显地分为乔木层、灌木

层和草本层，层次清晰。 乔木层主要组成树种为马

尾松，并占据主林层。 夹杂的阔叶树种有枫香树

（ Ｌｉｑｕｉｄａｍｂａｒ ｆｏｒｍｏｓａｎａ ）、 糙 叶 树 （ Ａｐｈａｎａｎｔｈｅ

５２
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表 １　 上方山国家森林公园主要植被类型

植被型亚纲 植被型组 植被型 群系 群丛

针叶林 暖性针叶林 暖性常绿针叶林

马尾松林

湿地松林

马尾松、针阔叶混交林

马尾松⁃枫香树⁃水竹⁃麦冬群丛

湿地松⁃油桐⁃冬青⁃络石群丛

马尾松⁃油桐⁃枫香树⁃阔鳞鳞毛蕨群丛

马尾松⁃白栎⁃枫香树⁃络石群丛

马尾松⁃枫香树⁃格药柃⁃山胡椒⁃络石群丛

阔叶林

落叶阔叶林 典型落叶阔叶林

常绿阔叶林 典型常绿阔叶林

枫香树林

栓皮栎林

白栎林

冬青林

枫香树⁃榔榆⁃女贞⁃朴树⁃水竹群丛

枫香树⁃榉树⁃白栎⁃水竹群丛

栓皮栎⁃山胡椒⁃络石群丛

白栎⁃狭叶山胡椒⁃枫香树⁃水竹⁃紫金牛群丛

冬青⁃马尾松⁃山胡椒⁃牛鼻栓⁃络石群丛

冬青⁃马尾松⁃枸骨⁃络石群丛

竹林 暖性竹林 暖性散生竹林
毛竹林 毛竹⁃求迷草群丛

水竹林 水竹林群丛

中生草地 疏灌草丛 暖性疏灌草丛 一枝黄花群系 加拿大一枝黄花群丛

水生植被 水生植被 挺水植物群落 挺水植物群系
香蒲群丛

芦苇群丛

ａｓｐｅｒａ）、野漆（Ｔｏｘｉｃｏｄｅｎｄｒｏｎ ｓｕｃｃｅｄａｎｅｕｍ）和少量的

苦楝（Ｍｅｌｉａ ａｚｅｄａｒａｃｈ）、冬青（ Ｉｌｅｘ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）。 郁闭

度 ０􀆰 ８５。 马尾松的优势地位明显（重要值 ４８􀆰 ５４７），
其次为枫香树（１４􀆰 １５２）、糙叶树（９􀆰 １８１）。 灌木层

郁闭度 ０􀆰 ５０，平均高为 １􀆰 ５１ ｍ。 灌木层优势种为水

竹（Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｈｅｔｅｒｏｃｌａｄａ） （ ３６􀆰 ６５５），平均盖度

逾 ５０％。 其他林下灌木有野蔷薇（Ｒｏｓａ ｍｕｌｔｉｆｌｏｒａ）、
木莓（Ｒｕｂｕｓ ｓｗｉｎｈｏｅｉ）、茅莓（Ｒ． ｐａｒｖｉｆｏｌｉｕｓ）、六月雪

（Ｓｅｒｉｓｓａ ｊａｐｏｎｉｃａ）等，重要值分别为 ５􀆰 ７２９，５􀆰 ９４３，
３􀆰 ４７７ 和 ３􀆰 ７６７。 由于上层马尾松日渐衰败，林下草

本植物生长繁茂，以麦冬（Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ）盖

度最大 （ ６０％），还发现有阔鳞鳞毛蕨 （Ｄｒｙｏｐｔｅｒｉｓ
ｃｈａｍｐｉｏｎｉｉ）、紫背天葵（Ｂｅｇｏｎｉａ ｆｉｍｂｒｉｓｔｉｐｕｌａ）等荫性

草本。
（２）湿地松林群系：湿地松⁃油桐⁃冬青⁃络石群

丛。 该群丛主要分布于上方山公墓周边中下坡，以
及中央防火通道西侧较高处，分布面积较大。 该群

落中湿地松占据主林层，个体间分化较小，重要值

３９􀆰 ４０９。 林下油桐生长势强，占据第 ２ 林层，重要值

２２􀆰 ５１。 其他夹杂的乔木种有枫香树、白栎（Ｑｕｅｒｃｕｓ
ｆａｂｒｉ）、糙叶树、黄檀（Ｄａｌｂｅｒｇｉａ ｈｕｐｅａｎａ）等。 其重要

值分别为 ５􀆰 ６９０，４􀆰 ０８４，３􀆰 ６９４，２􀆰 ４９９。 全林郁闭度

０􀆰 ８５。 林下灌木盖度不大（５％—８％），主要组成为

水竹和山胡椒（Ｌｉｎｄｅｒａ ｇｌａｕｃａ），平均高 ２􀆰 １，４􀆰 ６ ｍ。
林下灌木层有六月雪、茶条槭（Ａｃｅｒ ｇｉｎｎａｌａ）、乌饭

树（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ｂｒａｃｔｅａｔｕｍ）、格药柃（Ｅｕｒｙａ ｍｕｒｉｃａｔａ）
等，但重要值不大。 草本层生长较为繁茂，以络石

（Ｔｒａｃｈｅｌｏｓｐｅｒｍｕｍ ｊａｓｍｉｎｏｉｄｅｓ） 为主要建群种，盖度

大逾 ５０％。
（３）马尾松针、阔叶混交林群系：马尾松⁃油桐⁃

枫香树⁃阔鳞鳞毛蕨群丛。 零星分布于上方山公墓

周边中坡，为马尾松林逐渐演替而成。 郁闭度

０􀆰 ８６。 乔木层主要组成树种为马尾松 （重要值

３４􀆰 ９７７）， 但 逐 渐 衰 败， 油 桐 （ Ｖｅｒｎｉｃｉａ ｆｏｒｄｉｉ ）
（１９􀆰 １６２）占据副林层。 其他主要上层树种还有枫

香树、格药柃、山胡椒等。 灌木层盖度 ６％—８％，优
势种为格药柃、水竹。 其他林下灌木有野蔷薇、菝
葜 （ Ｓｍｉｌａｘ ｃｈｉｎａ ）、 六 月 雪、 野 鸦 椿 （ Ｅｕｓｃａｐｈｉｓ
ｊａｐｏｎｉｃａ）等。 草本层生长繁茂，主要有阔鳞鳞毛蕨

（２５􀆰 ５９６）、络石（２６􀆰 ５７２）、水竹、海金沙（ Ｌｙｇｏｄｉｕｍ
ｊａｐｏｎｉｃｕｍ）、狗脊（Ｃｉｂｏｔｉｕｍ ｂａｒｏｍｅｔｚ）等。

马尾松⁃白栎⁃枫香树⁃络石群丛。 该群丛分布

于公园中央主道西侧中坡。 乔木层主要有马尾松、
白栎、枫香树，还有野柿（Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓ ｋａｋｉ）、黄檀、糙叶

树、樟 （Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｃａｍｐｈｏｒａ） 等。 郁闭度 ０􀆰 ８０。
马尾松占据林分上层，重要值 ２３􀆰 ９７５，其次为白栎

（１６􀆰 ２５９），其他乔木树种有枫香树（９􀆰 ５４８）。 灌木

层的 盖 度 为 ６％， 优 势 种 有 野 蔷 薇、 枸 骨 （ Ｉｌｅｘ
ｃｏｒｎｕｔａ）、杜鹃花（Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｓｉｍｓｉｉ）等，重要值分

别为 ９􀆰 ４７４，９􀆰 ８６６，８􀆰 ６８７。 草本层主要有阔鳞鳞毛

６２
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蕨、络石、麦冬、淡竹叶（Ｌｏｐｈａｔｈｅｒｕｍ ｇｒａｃｉｌｅ）等，以
络石优势度最大 （ ４２􀆰 ７５４），其次是阔鳞鳞毛蕨

（１５􀆰 ５１８），淡竹叶（４􀆰 ２０５）。
马尾松⁃枫香树⁃格药柃⁃山胡椒⁃络石群丛。 该

群丛主要组成树种有马尾松、枫香树、白栎、黄檀、
糙叶树、格药柃等，而以马尾松、枫香树、白栎等占

据上林层，郁闭度 ０􀆰 ８５。 马尾松平均高为 １８􀆰 ４２ ｍ，
明显开始衰败。 枫香树平均高 １８ ｍ，占据林中最大

的生态位。 灌木层盖度 ６％—１２％，优势种为格药

柃、水竹、菝葜等，重要值分别为 ２３􀆰 ６４４，１２􀆰 ２４９，
１０􀆰 ５８９。 草本层生长繁茂，主要有阔鳞鳞毛蕨、络
石、麦冬、水竹等，以络石优势度最大（３６􀆰 ９２４），其
次是阔鳞鳞毛蕨（２８􀆰 ７９７），麦冬的重要值为 ９􀆰 ２３９。
２．２．２　 阔叶林

（１）枫香树林群系：枫香树⁃榔榆⁃女贞⁃朴树⁃水
竹群丛。 该群丛主要分布于棱伽塔东侧中坡，呈现

典型的落叶阔叶林景观，郁闭度 ０􀆰 ８５。 群落组成树

种以枫香树、榔榆、糙叶树、化香、朴树等落叶阔叶

树种为主，并夹杂少量的女贞（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｌｕｃｉｄｕｍ）、
冬青、桂花（Ｏｓｍａｎｔｈｕｓ ｆｒａｇｒａｎｓ）等常绿树种。 以枫

香树的重要值（４３􀆰 ８６３）最大，其次是榔榆（Ｕｌｍｕｓ
ｐａｒｖｉｆｏｌｉａ） （ ８􀆰 ６０９ ）， 其 他 阔 叶 树 种 还 有 朴 树

（８􀆰 ５０１）、 糙叶树 （ ５􀆰 ５９３ ）、 黄檀 （ １􀆰 ８５８ ）、 化香

（Ｐｌａｔｙｃａｒｙａ ｓｔｒｏｂｉｌａｃｅａ）（４􀆰 ３５１）。 该群丛主要由秋

色叶树种组成，色泽鲜艳，构成该区景观林的主要

组成部分。 灌木层盖度 ２１􀆰 １２％，优势树种为水竹

（２１􀆰 ３５５），其他有六月雪、山胡椒、菝葜、野蔷薇等。
草本层种类丰富，主要种类有阔鳞鳞毛蕨、紫背天

葵、络石、麦冬、求米草（Ｏｐｌｉｓｍｅｎｕｓ ｕｎｄｕｌａｔｉｆｏｌｉｕｓ）、
紫金牛（Ａｒｄｉｓｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ）等，但由于林分郁闭度大，
草本植物生长不良，多为 １ 年生草本。

枫香树⁃榉树⁃白栎⁃水竹群丛。 该群丛主要分

布于林区沿乾隆御道下缘，金光大佛北段下坡，呈
现典型的落叶阔叶林景观。 群落分层明显，乔木层

以枫香树、榉树（Ｚｅｌｋｏｖａ ｓｅｒｒａｔａ）、白栎、化香、朴树

（Ｃｅｌｔｉｓ ｓｉｎｅｎｓｉｓ）等落叶树种为主，常绿树种很少。 以

枫香 树 的 重 要 值 最 大 （ ４２􀆰 １８９ ）， 其 次 为 榉 树

（２５􀆰 ９４８），其他阔叶树种还有白栎（１９􀆰 ３６９）、朴树

（４􀆰 ０９１）、化香（４􀆰 ６３３）、野漆树（３􀆰 ７７０）等。 上层林

郁闭度在 ０􀆰 ８５。 由于主要由秋色叶树种组成，秋季

色泽鲜艳。 灌木层以水竹的重要值最大（４５􀆰 ８５８），
盖度 ５％—２１％；其他有六月雪、狭叶山胡椒（Ｌｉｎｄｅｒａ
ａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉａ）、菝葜、薜荔（Ｆｉｃｕｓ ｐｕｍｉｌａ）、野蔷薇等，

但重要值偏低。 林下草本层以络石的优势度最大，
覆盖度高达 ３０％，为林下分布最多的物种。

（２）栓皮栎林群系：栓皮栎⁃山胡椒⁃络石群丛。
主要分布在中央主道南端瞭望塔附近的阳坡台地。
群落外貌为郁密的落叶阔叶林，以栓皮栎（Ｑｕｅｒｃｕｓ
ｖａｒｉａｂｉｌｉｓ）、白栎为主要成分，山胡椒位居第 ２ 林层。
灌木层不发达，盖度 ５％—２１％，主要为山胡椒幼苗、
满山红、 白檀等， 重要值分别为 １４􀆰 ２６６， ９􀆰 ２２８，
９􀆰 ０２９。 地表枯落物较厚。 草本层络石的优势度最

大（４８􀆰 ５４７），覆盖度高达 ６１􀆰 ５％。 其主要草本植物

有紫背天葵、紫金牛、鸡矢藤（Ｐａｅｄｅｒｉａ ｓｃａｎｄｅｎｓ）、麦
冬、淡竹叶、贯众（Ｄｒｙｏｐｔｅｒｉｓ ｓｅｔｏｓａ）、苔草（Ｃａｒｅｘ ｔｒｉｓ⁃
ｔａｃｈｙａ）、海金沙等，但盖度较低。 偶见有枸骨、格药

柃、 川 山 矾 （ Ｓｙｍｐｌｏｃｏｓ ｓｅｔｃｈｕｅｎｓｉｓ ）、 胡 颓 子

（Ｅｌａｅａｇｎｕｓ ｐｕｎｇｅｎｓ）、六月雪等常绿成分。
（３）白栎林群系：白栎⁃狭叶山胡椒⁃枫香树⁃水

竹⁃紫金牛群丛。 主要分布在景区乾隆御道外围，金
光大佛北坡，分布海拔偏低。 群落外貌为郁密的落

叶阔叶林，以白栎和狭叶山胡椒为主要建群种。 上

层林中还夹杂有枫香树、榔榆、化香、朴树等落叶树

种，由于枫香树秋季猩红，狭叶山胡椒金黄色，落叶

又迟，所以群丛秋季外貌呈现出红黄相间、怡人映

目的秋季阔叶林景观。 灌木层主要组成树种为水

竹（３８􀆰 ４９６），占据加大的林分空间，平均盖度 ４１％，
平均高 ３􀆰 ８ ｍ。 其他林下灌木还有野蔷薇、六月雪、
胡颓子、格药柃、菝葜等，重要值分别为 １１􀆰 ４７０，
３􀆰 ５７６，６􀆰 ０６２，１１􀆰 ６０８，７􀆰 ５１１。 偶见有桂花、女贞幼

苗，为人为侵入种。 林下草本层仍以络石的优势度

最大（３８􀆰 ２８１），平均盖度高达 ５５％，林下常见。
（４）冬青林群系：冬青⁃马尾松⁃山胡椒⁃牛鼻栓⁃

络石群丛。 该群丛主要分布于上方山公墓新建消

防通道上缘，吴山岭北坡。 该群落层次不明显，除
了传统的乔木层、灌木层和草本层，出现了亚乔木

层，为 大 量 的 冬 青 和 少 量 牛 鼻 栓 （ Ｆｏｒｔｕｎｅａｒｉａ
ｓｉｎｅｎｓｉｓ）。 郁闭度 ０􀆰 ８５。 上层马尾松数量较少，并
渐趋衰退，重要值 １０􀆰 ０２７。 位居亚乔木层的冬青重

要值最大，为 ３４􀆰 ６８３，平均高 １４􀆰 ０ ｍ。 另外，林分内

牛鼻栓（７􀆰 ４１７）分布集中，与常绿的冬青混生，构成

林区少见的亚乔木林景观，应注重保护。 灌木层以

满山红为优势种，平均盖度逾 ２１％。 其他林下灌木

常见有枸骨、格药柃、山胡椒、石楠（Ｐｈｏｔｉｎｉａ ｓｅｒｒｕｌａ⁃
ｔａ），以及部分糙叶树幼苗、香樟幼苗。 林下草本层

主要是络石，盖度高逾 ３９％，还发现有阔鳞鳞毛蕨、

７２
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部分阴地蕨（Ｂｏｔｒｙｃｈｉｕｍ ｔｅｒｎａｔｕｍ）、兔儿风（Ａｉｎｓｌｉａｅａ
ｇｌａｂｒａ）等荫性草本。

冬青⁃马尾松⁃枸骨⁃络石群丛。 该群丛与前者

类似，但林内缺乏落叶的牛鼻栓成分，林内郁闭度

较高（０􀆰 ９０）。 该群落类型位居高云岭下方，上方山

公墓消防通道的左侧，面积不大，但组成成分特殊，
表现为常绿的冬青发育良好，森林外貌阴森，郁闭

度大，并夹杂有少量的趋于衰败的马尾松。 此森林

类型为目前生态条件下马尾松林衰败演化的较为

顶级的群落类型，在我国中亚热带针阔叶混交林的

森林演化中具有一定代表性。
２．２．３　 竹林　 本区分布的竹林主要有 ２ 类，即毛竹

林和水竹林，而以毛竹林分布最为集中。 另外，园
区的著名景点———梅香竹影也分布有大面积的竹

林，但为人工栽培，且为园区景观建造，承担游览、
科普功能。

（１）毛竹林群系：毛竹⁃求迷草群丛。 分布于申

时行公墓以西，系人工营造，为本区主要的风景林

资源。 据调查，毛竹个体密度每 １００ ｍ２ 为 １７—２６
株。 林窗内散生的阔叶树种有化香、白檀、黄檀、白
栎、山胡椒、盐肤木（Ｒｈｕｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）等。 由于竹林生

长茂密，郁闭度大，林下灌木种类稀少。 林下草本

常见有苔草、荩草（Ａｒｔｈｒａｘｏｎ ｈｉｓｐｉｄｕｓ）、红蓼（Ｐｏｌｙｇ⁃
ｏｎｕｍ ｏｒｉｅｎｔａｌｅ）、酢浆草 （Ｏｘａｌｉｓ ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ）、龙葵

（Ｓｏｌａｎｕｍ ｎｉｇｒｕｍ）、何首乌（Ｆａｌｌｏｐｉａ ｍｕｌｔｉｆｌｏｒａ）、海
金沙等，但数量稀少，盖度不大。

（２）水竹林群系：水竹林群丛。 水竹在本区分

布也十分普遍，在园区北部的乾隆御道北缘、楞伽

寺四周山坡、上方山公墓四周谷地、桃花源周缘山

坡均有自然分布。 水竹杆直立，高 １􀆰 ５—２􀆰 ８ ｍ，基
径 １—１􀆰 ５ ｃｍ，每平方米 ４５—６５ 株。 样方内除了水

竹，其他灌木和草本植物稀少，仅发现有少量的麦

冬、看麦娘（Ａｌｏｐｅｃｕｒｕｓ ａｅｑｕａｌｉｓ）、蒲公英（Ｔａｒａｘａｃｕｍ
ｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ）、荩草、马兰（Ｋａｌｉｍｅｒｉｓ ｉｎｄｉｃａ）等，分布

不均，均为 １ 年生植物。
２．２．４　 草丛　 一枝黄花群系：加拿大一枝黄花（Ｓｏｌ⁃
ｉｄａｇｏ ｃａｎａｄｅｎｓｉｓ）群丛。 该群丛位于上方山公墓北

部空地地势不高，海拔约 ３６ ｍ。 以加拿大一枝黄花

为主，生长密集，优势度高，呈斑块状分布。 该草丛

的群落种类组成较为简单，群落高度约 ２􀆰 １ ｍ，总盖

度在 ６５％左右。 群落内以加拿大一枝黄花占绝对

优 势。 混 生 的 植 物 种 类 有 小 飞 蓬 （ Ｃｏｎｙｚａ
ｃａｎａｄｅｎｓｉｓ）、稗草（Ｅｃｈｉｎｏｃｈｌｏａ ｃｒｕｓｇａｌｌｉ）、马唐（Ｄｉｇｉ⁃

ｔａｒｉａ ｓａｎｇｕｉｎａｌｉｓ）、苍耳（Ｘａｎｔｈｉｕｍ ｓｉｂｉｒｉｃｕｍ）、铁苋菜

（Ａｃａｌｙｐｈａ ａｕｓｔｒａｌｉｓ）、小蓟（Ｃｉｒｓｉｕｍ ｓｅｔｏｓｕｍ）等 １ 年

生草本植物，未发现其他多年生植物。
２．２．５　 水生植被　 根据生活型的不同，调查区内水

生植被属于挺水植物群系，下分香蒲群丛和芦苇

群丛。
香蒲群丛。 该群丛分布在上方山公墓北部

山坡旁。 样方内香蒲株数 １４５—１６２ 株 ／ （５ ｍ×５ ｍ），
群落 高 ２􀆰 １ ｍ， 盖 度 为 ５３％。 建群种为香蒲

（Ｔｙｐｈａ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ），伴生有萍（Ｍａｒｓｉｌｅａ ｑｕａｄｒｉｆｏｌｉａ）、
水 蓼 （ Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ｈｙｄｒｏｐｉｐｅｒ ）、 蒲苇（Ｃｏｒｔａｄｅｒｉａ
ｓｅｌｌｏａｎａ）等。

芦苇群丛。 该群丛分布在公墓北部池塘，南部

靠近公墓管理区，东侧为水杉林，西侧为荒地。 该

芦苇（Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ ａｕｓｔｒａｌｉｓ）布满整个水塘，面积约有

８００ ｍ２。 芦苇个体高 ２􀆰 ６ ｍ，盖度高达 ９０％。 样方

内株数 １６５—１８２ 株 ／ （５ ｍ×５ ｍ），分布均匀。 在近

岸边伴生有葎草（Ｈｕｍｕｌｕｓ ｓｃａｎｄｅｎｓ）、喜旱莲子草

（Ａｌｔｅｒｎａｎｔｈｅｒａ ｐｈｉｌｏｘｅｒｏｉｄｅｓ）、红蓼、何首乌、杠板归

（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ｐｅｒｆｏｌｉａｔｕｍ）等。
２．３　 主要森林植被物种多样性

由于竹林、草丛及水生植被植物组成单一，分
析物种多样性意义不大，本节仅就主要的阔叶林和

针阔叶混交林物种多样性进行分析。
就植物的丰富度（Ｓ）而言，马尾松针阔叶混交

林 ３ 个群丛是植物种类最为丰富的类型，林内植物

多样性普遍较高。 乔木树种组成普遍多于 １４ 种，灌
木层丰富度高，林下草本植物繁茂。 这主要与林内

生境特点有关。 该群丛主要分布在山的中上坡，马
尾松日渐衰败，林内光照条件趋好，为林下植物生

长创造了条件。 调查表明，该群落内乔木除了马尾

松，主要有枫香树、白栎、油桐，零星的有野柿、黄
檀、糙叶树、樟等，灌木种以野蔷薇、枸骨、菝葜、六
月雪、野鸦椿、格药柃最为多见，草本种以络石为

主。 这类群丛为马尾松针叶林向阔叶林的过渡群

落类型，呈现出针阔叶混交、林相不整齐的特点。
相应的几种阔叶林（枫香树林、栓皮栎林、白栎林）
的植物种类数量偏少，这主要是这些群系阔叶树占

据主林层，森林郁闭度偏高（０􀆰 ８５ 以上），群落渐趋

稳定。 阔叶林是调查区风景林的主要成分，群落的

组成树种多数为秋色叶树种。
如表 ２ 所示，在 Ｓｈａｎｎｏｎ⁃Ｗｉｅｎｅｒ 指数（Ｈ′） 比较

中，以构树群落的 Ｈ′ 值最高。 就乔木层而言，仍以

８２
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针阔叶混交林中 ３ 个群丛的 Ｈ′值最高（２􀆰 ０１５ 以

上），栓皮栎林的 Ｈ′ 值最低（１􀆰 ０１９），冬青林 Ｈ′ 值

中等（１􀆰 ７９０）。 灌木层中的 Ｈ′ 值以马尾松⁃白栎⁃枫
香树⁃络石群丛、马尾松⁃枫香树⁃格药柃⁃山胡椒⁃络
石群丛和枫香树⁃榔榆⁃女贞⁃朴树⁃水竹群丛 ３ 群丛

最大，分别为 ２􀆰 ９２１，２􀆰 ９２１，４􀆰 ０３６；而以白栎⁃狭叶山

胡 椒⁃枫 香 树⁃水 竹⁃紫 金 牛 群 丛 的 Ｈ′ 值 最 低

（１􀆰 ９７５）。 草本植物中 Ｈ′ 值变化规律不明显。
就 Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数（Ｄ）比较，乔木层中，冬青⁃马尾

松⁃山胡椒⁃牛鼻栓⁃络石群丛的 Ｄ 值最高（０􀆰 ８３２），
马尾松⁃白栎⁃枫香树⁃络石群丛和马尾松⁃枫香树⁃格
药柃的 Ｄ 值均为 ０􀆰 ８７１，而栓皮栎林最低（０􀆰 ４７６）。
由于不同群丛中灌木层与草本层物种种类相似，相
应 Ｄ 值差别不大。

表 ２　 上方山国家森林公园主要植被类型物种多样性

植被型亚纲 植被型组 植被型 群系 群丛 层次 Ｓ Ｈ′ Ｄ Ｊ

针叶林 暖性针叶林
暖性常绿
针叶林

马尾松林

湿地松林

马尾松针
阔叶混
交林

马尾松⁃枫香树⁃水竹⁃麦冬群丛

湿地松⁃油桐⁃冬青⁃络石群丛

马尾松⁃油桐⁃枫香树⁃阔鳞鳞毛蕨群丛

马尾松⁃白栎⁃枫香树⁃络石群丛

马尾松⁃枫香树⁃格药柃⁃山胡椒⁃络石群丛

乔木层 １３ １􀆰 ８３７ ０􀆰 ７２７ ０􀆰 ７１６

灌木层 １７ ２􀆰 ２６８ ０􀆰 ８３８ ０􀆰 ８０１

草本层 ９ １􀆰 ７６４ ０􀆰 ７６０ ０􀆰 ６１０

乔木层 １４ １􀆰 ８７９ ０􀆰 ７７４ ０􀆰 ７１２

灌木层 ２３ ２􀆰 ８９４ ０􀆰 ９２９ ０􀆰 ９２３

草本层 ９ １􀆰 ５２８ ０􀆰 ６７６ ０􀆰 ６９５

乔木层 １７ ２􀆰 ０１５ ０􀆰 ８０４ ０􀆰 ７１１

灌木层 ２０ ２􀆰 ５５２ ０􀆰 ８８２ ０􀆰 ８５２

草本层 １３ １􀆰 ５９３ ０􀆰 ８４０ ０􀆰 ６２１

乔木层 １４ ２􀆰 ３１３ ０􀆰 ８７１ ０􀆰 ８７６

灌木层 ２３ ２􀆰 ９２１ ０􀆰 ９３６ ０􀆰 ９３２

草本层 １４ １􀆰 ９８２ ０􀆰 ７７３ ０􀆰 ７５１

乔木层 １４ ２􀆰 ３１３ ０􀆰 ８７１ ０􀆰 ８７６

灌木层 ２３ ２􀆰 ９２１ ０􀆰 ９３６ ０􀆰 ９３２

草本层 １４ １􀆰 ９８２ ０􀆰 ７７３ ０􀆰 ７５１

阔叶林

落叶阔
叶林

典型落叶
阔叶林

常绿阔
叶林

典型常绿
阔叶林

枫香树林

栓皮栎林

白栎林

冬青林

枫香树⁃榔榆⁃女贞⁃朴树⁃水竹群丛

枫香树⁃榉树⁃白栎⁃水竹群丛

栓皮栎⁃山胡椒⁃络石群丛

白栎⁃狭叶山胡椒⁃枫香树⁃水竹⁃
紫金牛

冬青⁃马尾松⁃山胡椒⁃牛鼻栓⁃
络石群丛群丛

冬青⁃马尾松⁃枸骨⁃络石群丛

乔木层 １１ １􀆰 ９０３ ０􀆰 ７６８ ０􀆰 ７９４

灌木层 １６ ４􀆰 ０３６ ０􀆰 ８８０ １􀆰 ４５６

草本层 １８ ２􀆰 ４７０ ０􀆰 ８９０ ０􀆰 ８５５

乔木层 ６ １􀆰 ４２９ ０􀆰 ７１２ ０􀆰 ７９７

灌木层 １６ ２􀆰 ０３５ ０􀆰 ７５８ ０􀆰 ７３４

草本层 １４ ２􀆰 ２６０ ０􀆰 ８６６ ０􀆰 ８５６

乔木层 ７ １􀆰 ０１９ ０􀆰 ４７６ ０􀆰 ５２４

灌木层 ２０ ２􀆰 ７５８ ０􀆰 ９２４ ０􀆰 ９２１

草本层 ８ １􀆰 ４９５ ０􀆰 ６９２ ０􀆰 ７１９

乔木层 １０ １􀆰 ８９８ ０􀆰 ７９５ １􀆰 ０５９

灌木层 １１ １􀆰 ９７５ ０􀆰 ８００８ ０􀆰 ８２４

草本层 １１ １􀆰 ９７１ ０􀆰 ８００ ０􀆰 ８２２

乔木层 １１ ２􀆰 ０１１ ０􀆰 ８３２ ０􀆰 ８８１

灌木层 １７ ２􀆰 ６２８ ０􀆰 ９１５ ０􀆰 ９２７

草本层 １３ ２􀆰 １４４ ０􀆰 ８３９ ０􀆰 ８３６

乔木层 １１ １􀆰 ７９０ ０􀆰 ７７８ ０􀆰 ７４７

灌木层 ２４ ２􀆰 ０４８ ０􀆰 ９３８ ０􀆰 ９２８

草本层 １３ １􀆰 ４８６ ０􀆰 ７０９ ０􀆰 ５７９

　 　 Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数（Ｊ）把个体的均匀度纳入了

度量范围，是把物种的丰富度与均匀度结合起来的

统计量［１］。 就乔木树种而言，白栎林高于栓皮栎

林，说明白栎林中植物个体分布均匀度高；冬青林

与 ３ 种针阔叶混交林的 Ｊ 值中等，普遍在 ０􀆰 ８５２ 和

１􀆰 ０５９ 之间；２ 种针叶林的 Ｊ 值为 ０􀆰 ７１６ 和 ０􀆰 ７１２，相

９２
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应偏低，这可能与阔叶树种间的激烈竞争有关。

３　 结论与讨论

（１）本区分布最广、面积最大的森林群落是具

有我国北亚热带向中亚热带过渡特征的马尾松针

阔叶混交林和枫香树林、栓皮栎林、白栎林 ３ 种落叶

阔叶林，也具有丰富的竹林资源。 除了代表我国亚

热带针叶林优势组成树种马尾松和引进的湿地松

外，上层主要组成树种有白栎、栓皮栎、枫香树、油
桐、朴树、榉树等。 这些落叶树种具有喜光、耐干

旱、分生能力强的特点，是马尾松遭受松材线虫病

危害后渐趋更新的替代树种，并逐步发展为典型落

叶阔叶林。 调查发现，马尾松和湿地松林下几乎无

更新幼苗，而喜光的阔叶树种幼苗生长繁茂，并逐

渐上升到主林层。 这种森林演替进程，是在自然生

境与人为因素双重作用下，植物与环境长期适应、
激烈竞争的必然趋势，也为森林经营者开展森林可

持续经营和管理指明了方向。
（２）物种多样性是物种丰富度和分布均匀性的

综合反映，它不仅可以反映群落在组成、结构、功能

和动态等方面的异质性，也可以反映不同自然地理

条件与群落的相互关系［２］。 调查表明，本区不同植

被类型的物种多样性指标存在一定差异，这源于不

同植被类型所处的立地条件的分异。 针阔叶混交

林的物种多样性要高于针叶纯林和落叶阔叶纯林。
究其原因，本区的针阔叶混交林是由地带性马尾松

纯林遭受病虫害以后发展演化而来的，从其进程来

看，仍处于进展演替的初期，入侵的阳性树种较多。
从地理分布来看，这种森林类型多分布在山体的中

下坡，立地条件相对优越，并且位居上方山公墓外

围，受人为干扰的影响较小，有利于较多的适生树

种参与竞争。 而几种典型的落叶阔叶林位居山的

下坡，群落内组成树种经过激烈竞争、优胜劣汰的

结果为群落内环境相对稳定，物种多样性相对偏低。
（３）同一植被型不同的群系之间比较，２ 种针叶

林类型中湿地松林的物种多样性要略高于马尾松

林，表现为较多的树种组成和较高的物种多样性。
马尾松多分布在相对较高的山脊或陡坡，立地条件

相对较差，适于生长和繁衍的物种相对偏少，而湿

地松林多分布在山的中下坡，地势较为平缓，可入

侵的阔叶树种相对较多，再加上湿地松逐渐进入中

龄期，感染松材线虫病较少，在林内占据较大的生

态位，多种生态因子的综合影响，导致不同针叶林

类型的物种多样性指标呈现一定的差异；不同阔叶

林群系相比较而言，枫香树林、白栎林物种多样性

要明显高于栓皮栎林。 这是因为栓皮栎分布在山

的南坡，土层瘠薄立地条件相对较差，灌木层与草

本层植物种类均较少。
（４）灌木层的物种数量普遍高于乔木层和草本

层。 上方山次生森林群落呈现上层乔木林茂密、郁
闭度高的特点，地面透光度较低，给耐荫的草本植

物提供了生长环境，但同时抑制了其他草本植物的

生存空间。 另外，本区森林群落中络石分布广，络
石具有很强的排他性和空间占有性，抑制了许多适

生植物的生存，这也许是本区林下草本植物种类较

为稀少的主要原因。
（５）在当前森林旅游业快速发展的大背景下，

风景林正面临生物入侵和人为干扰的双重压力，研
究以城郊风景林资源的森林结构和演替规律，对于

保护珍贵的风景林资源，促进森林群落结构稳定和

健康延续具有十分重要的理论和实践意义［５⁃６］。 当

前，松材线虫病仍是导致针叶林朝阔叶林演替的主

导因素，并制约着上方山森林演替的方向。 比较而

言，作为外来树种，湿地松群落内竞争和缓，林内阔

叶树种组成稳定，湿地松个体感病较少，是当前针

阔叶林类型中较为抗病的针叶树种，在未来一定时

期内可能长期存在，建议进一步保护和利用。 而作

为易感树种马尾松林则日渐衰败，建议有选择地逐

步清除，对于林下的枫香树、朴树、黄檀、冬青等替

代树种则予以保留或人工促进更新，促进其朝着稳

定的落叶阔叶林或落叶常绿阔叶混交林演替。
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