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摘要：为了探索林农容易接受、又能减少损失的低产老油茶林品种置换技术，在 １９７２ 年实生苗造林的普通白花油

茶林基地上，采用随机模式（间伐）和留优模式（留优株伐劣株）２ 种方法，依据不同置换强度（３０％，５０％，７０％）进
行处理，对不同置换强度下油茶鲜果单位面积产量的变化进行比较分析。 结果表明：置换强度为 ３０％ 时，留优模

式比随机模式油茶鲜果单位面积产量增加 ２２􀆰 ３２％；置换强度为 ５０％ 时，留优模式比随机模式单产增加 ３４􀆰 ２５％；
置换强度为 ７０％时，留优模式比随机模式单产增加 ２９􀆰 １１％。 方差分析和多重比较显示，各处理间油茶鲜果产量达

到极显著差异。 与未置换样地比较，置换强度为 ３０％ 时，产量增加了 ０􀆰 ７７％； 置换强度为 ５０％时，产量下降

１３􀆰 ５９ ／ ％； 置换强度为 ７０％时，产量下降 ４９􀆰 ０１ ／ ％。 就整片基地的置换时间而言，置换强度为 ３０％ 的时间需 １５ ａ；
置换强度为 ５０％ 和 ７０％ 的时间仅需 ５ ａ。 综合研究结果分析可知，在生产应用中，留优模式比随机模式更有优势；
相对于 ３０％和 ７０％的置换强度，农民更容易接受 ５０％的置换强度。
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　 　 油茶（Ｃａｍｅｌｌｉａｏｌｅｉｆｅｒａ Ａｂｅｌ）属常绿灌木或小乔

木，盛果期可达 ８０ ａ，树龄可超 １００ ａ［１⁃３］，其茶油及

其副产品在工业、农业、医药等方面具有广泛的用

途［４⁃５］。 由于上世纪六七十年代种植的实生普通油

茶，品种混杂，良莠不齐，个体差异很大，造成产量

低、效益差［６］。 为了提高油茶单位面积产量，专业

人士对树龄 ５０ ａ 以下的油茶低产林采用高接换种

技术进行品种置换［７⁃８］，进入盛果期产油量比普通

油茶林提高了十多倍［９］，但对高接换种没有价值的

树龄 ５０ ａ 以上的老油茶林［１０］，在品种置换方面的

研究鲜有报道。 为此，本研究试图对 ５０ ａ 左右树龄

的油茶低产林品种采用重新更新栽培技术进行置

换，通过对不同更新方法和不同置换强度对油茶鲜

果单位面积产量变化比较分析，探索出一种既能保

证油茶少减产，又能以最短的时间完成低产老油茶

林品种置换的新技术，并在生产上推广应用，加快

油茶产业发展，提升产业经营水平，促进农业稳定

发展和农民持续增收。

１　 材料与方法

１．１　 试验地概况

试验区位于浙江省遂昌县，地理坐标位于 ２８°
３５′—２８°３７′Ｎ，１１９°１３′—１１９°１５′Ｅ。 根据县气象站

资料，年平均气温为 １６􀆰 ９ ℃，极端最低气温－ ９􀆰 ７
℃，极端最高气温为 ４０􀆰 １ ℃，全年大于气温 １０ ℃的

积温为 ５ ６５３ ℃，时间为 ２７３ ｄ，全年平均无霜期为

２５０ ｄ，年平均降水量为 １ ５１０ ｍｍ。 属中亚热带季风

气候，温暖湿润，四季分明。 全县在 １９７２， １９７３ 年

左右种植的老油茶林有 ５ ０００ ｈｍ２，主栽油茶品种大

部分为普通白花油茶，品种单一，产量低［１１］，油茶产

油 ７５—１００ ｋｇ ／ ｈｍ２，产值不足 ７ ５００ 元 ／ ｈｍ２。
１．２　 试验材料

选择油茶重点产地金竹镇古楼村（俗名为上坪

头）１９７２ 年用实生苗造林的普通白花油茶基地为供

试对象，面积 ８􀆰 ６７ ｈｍ２，海拔 ６５０ ｍ，坡度 ２５°，坡向

西南， 土壤为山地红壤， ｐＨ５􀆰 ３—６􀆰 ０， 土层深度

８０ ｃｍ以上，油茶林平均密度 ３ ０００ 株 ／ ｈｍ２，劈山抚
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育 １ 次 ／ ａ，２０１７ 年鲜果平均产量 ２ ３５２ ｋｇ ／ ｈｍ２。
１．３　 试验设计

低产老油茶品种置换采用随机模式（间伐）和

留优模式（留优株，伐劣株）２ 种方法确定处置的油

茶树；在供试基地中选择油茶树分布均匀和立地条

件相似的林地，设处理 ３ 个，即置换强度为 ３０％、种
植 ２０ 株，采伐 ５０％、种植 ３０ 株和 ７０％、种植 ４５ 株；
另设 １ 个不置换的处理作对照（ＣＫ）。 采用随机区

组设计，每个处理重复 ４ 次，每个重复之间保留 ５ ｍ
作为隔离带，２０ ｍ×２０ ｍ 方形的固定样地共 ２８ 个。

２０１７ 年 １０ 月初，开始各种固定样地的测设，其
中老品种不置换的对照样地，分别用标牌随机标注

出置换强度为 ３０％，５０％和 ７０％ 测产用的固定保留

样株，待 ２０１７ 年油茶鲜果采收结束后，对每块样地

中的低产老油茶树根据设计要求进行采伐处置。
２０１８ 年 ２ 月，在采伐后的空地上，完成长林系列油

茶良种第一批次的换种栽植工作， 良种油茶造林密

度控制在 １ ６５０ 株 ／ ｈｍ２［１２］ 左右。 以后待栽种的良

种油茶开始投产后，再进行第 ２ 批次、第 ３ 批次……
的置换，直至整片基地的低产老油茶树全部置换成

良种油茶为止。
１．４　 数据采集与分析

２０１７，２０１８，２０１９ 年连续 ３ ａ 的 １０ 月下旬，对每

个重复试验样地中油茶鲜果产量进行逐块测定，对
照样地测定每株产量，并根据油茶树上的标记，将
保留 ３０％，５０％和 ７０％的鲜果产量分别进行统计汇

总，然后将所采集的表观数据应用 ＤＰＳ 软件 ＬＳＤ 法

进行多重比较及差异显著性分析。

２　 结果与分析

２．１　 不同置换模式对油茶鲜果产量的影响

为比较不同处置模式油茶鲜果产量之间的变

化，现将 ２０１７ 年—２０１９ 年 ３ ａ 间采集的数据进行整

理分析，见表 １。

表 １　 不同置换强度油茶鲜果年产量分析 ｋｇ

处理
３０％ ５０％ ７０％

２０１７ 年 ２０１８ 年 ２０１９ 年 ２０１７ 年 ２０１８ 年 ２０１９ 年 ２０１７ 年 ２０１８ 年 ２０１９ 年

随机 ６５􀆰 １０ Ｂ ３４􀆰 １ Ｂ ７９􀆰 ３５ Ｂ ４８􀆰 ８５ Ｂ ２３􀆰 １３ Ｂ ５８􀆰 ３９ Ｂ ２９􀆰 ９５ Ｂ １４􀆰 ４３ Ｂ ３７􀆰 ５６ Ｂ

留优 ８３􀆰 ０２ Ａ ４０􀆰 ６３ Ａ ９４􀆰 ７５ Ａ ６１􀆰 ３８ Ａ ３２􀆰 ３５ Ａ ８１􀆰 ２５ Ａ ３７􀆰 ９２ Ａ １９􀆰 ９３ Ａ ４７􀆰 ９５ Ａ

ＣＫ ６４􀆰 ５１ Ｂ ３４􀆰 ８５ Ｂ ６４􀆰 ８５ Ｃ ５２􀆰 ０８ Ｂ ２４􀆰 ２０ Ｂ ５０􀆰 ５８ Ｃ ３１􀆰 １４ Ｂ １４􀆰 ９９ Ｂ ２９􀆰 ００ Ｃ
　 　 注：数据后不同大写字母表示在 Ｐ＜０􀆰 ０１ 水平上存在极显著性差异。

　 　 由表 １ 可见，首先，不同处理间，油茶鲜果产

量最高的是留优模式。 ３ ａ 中，置换强度为 ３０％的

留优模式油茶鲜果平均产量为 ７２􀆰 ７９ ｋｇ，比随机

模式的平均产量 ５９􀆰 ５１ ｋｇ 增加了 ２２􀆰 ３２％，比对照

的平均产量 ５４􀆰 ７３ ｋｇ 增加 ３３􀆰 ００％；置换强度为

５０％的留优模式油茶鲜果平均产量为 ５８􀆰 ３３ ｋｇ，比
随机模式的平均产量 ４３􀆰 ４５ ｋｇ 增加了 ３４􀆰 ２５％，比
对照的平均产量 ４２􀆰 ２９ ｋｇ 增加了 ３７􀆰 ９３％；置换强

度为 ７０％的留优模式平均产量为 ３５􀆰 ２６ ｋｇ，比随

机模式平均产量 ２７􀆰 ３１ ｋｇ 增加了 ２９􀆰 １１％，比对照

的平均产量 ２５􀆰 ０４ ｋｇ 增加了 ４０􀆰 ８１％。 方差分析

和多重比较结果也表明，３ 种处理间油茶鲜果产量

达到极显著差异。 这说明低产老油茶林中的油茶

品种个体差异较大，存在良莠不齐的现象。 其次，
方差分析和多重比较结果表明，随机模式与对照之

间油茶鲜果产量，２０１７ 年和 ２０１８ 年差异均不显著，
只有 ２０１９ 年 ３ 种置换强度之间的差异达到极显著

水平。 分析原因，可能与油茶秋花秋实、抱籽怀

胎［１３］的特性有关。 因为 ２０１７ 年的数据，是在尚未

改变样地中油茶林生长环境时收集的，而 ２０１８ 年油

茶在开始改变生长环境前（２０１７ 年）就已经进入了

开花期，每株树能产果的数量也已定型，只有 ２０１９
年，试验林经过 ２０１８ 年全年在不同环境的生长，其
油茶鲜果产量才产生极显著差异。 这说明不同置

换强度能直接影响油茶鲜果产量。 由此可见，分批

次对低产老油茶林品种置换，留优模式可在生产中

推广应用。
２．２　 不同置换强度对油茶鲜果产量的影响

为了探索林农容易接受、损失少的低产老油茶

林品种置换强度，根据表 １，不同置换强度的油茶鲜

果产量之间在 ２０１９ 年才显现出差异性，而且，留优

模式油茶鲜果产量最高。 故对 ２０１９ 年留优模式中

置换强度 ３０％，５０％，７０％的油茶鲜果平均产量与置

换强度为 ０ （对照）样地的平均产量（９４􀆰 ０３ ｋｇ）进

行比较分析， 结果见表 ２。

７４
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表 ２　 ２０１９ 年留优模式中不同置换强度产量差异对比表

类别 ０ ３０ ０ ５０ ０ ７０

鲜果产量 ／ ｋｇ ９４􀆰 ０３ ９４􀆰 ７５ ９４􀆰 ０３ ８１􀆰 ２５ ９４􀆰 ０３ ４７􀆰 ９５

差异数 ／ ｋｇ －０􀆰 ７２ １２􀆰 ７８ ４６􀆰 ０８

变化率 ／ ％ －０􀆰 ７７ １３􀆰 ５９ ４９􀆰 ０１

　 　 由表 ２ 可见，置换强度为 ３０％时，产量不仅没有

减少，而且还比未置换样地的产量提高 ０􀆰 ７２ ｋｇ；置
换强度为 ５０％时，产量比未置换样地减少 １２􀆰 ７８ ｋｇ，
下降 １３􀆰 ５９ ／ ％；置换强度为 ７０％时，产量比未置换

样地减少 ４６􀆰 ０８ ｋｇ，下降 ４９􀆰 ０１ ／ ％。 由此可见，从油

茶鲜果产量来看，置换强度为 ３０％最好；但从置换

时间看，完成全部置换至少要经过 ３ 次。 而且置换

后新栽的良种油茶，最快也要 ５ ａ 才结果，置换 ４ 次

就需 １５ ａ，这样时间跨度太长，达不到低产老油茶林

品种置换的要求；置换强度为 ７０％，单位面积产量

下降 ５０％左右，损失太大，加上置换后重新更新栽

培的成本，林农难以接受，推广有难度；置换强度为

５０％，单位面积产量下降 １５％左右，损失不大，置换

后更新栽培的成本也不是很高，而且只需置换 ２ 次，
５ ａ 就可以完成整片基地的置换工作，还有新栽的良

种油茶 ５ ａ 就开始投产。 据彭云金等研究，栽培 ６ ａ
后，单株产量比对照至少可提高 ５８􀆰 ８％［１４］，在第 ９
年就可以全部弥补前 ５ ａ 损失的油茶产量。 所以，
５０％的置换强度，不仅损失不大，而且回报快，林农

容易接受，可以在生产中推广应用。

３　 结论与讨论

分批置换低产老油茶林品种，采用留优模式效

果最好， 置换强度为 ３０％时的产量比随机模式增加

２２􀆰 ３２％，比对照增加 ３３􀆰 ００％；置换强度为 ５０％时比

随机模式增加 ３４􀆰 ２５％，比对照增加 ３７􀆰 ９３％；置换

强度为 ７０％时比随机模式增加 ２９􀆰 １１％，比对照增

加 ４０􀆰 ８１％。 置换强度为 ５０％时单位面积产量仅下

降 １５％左右，损失不大，可在 ５ ａ 时间内完成整片基

地的置换工作，９ ａ 时间就可以全部收回前 ５ ａ 损失

的油茶产量。 可见，采用留优模式，置换强度为

５０％（分 ２ 次）的低产老油茶林品种置换技术，可以

在生产中推广应用。
树龄在 ５０ ａ 以下的低产油茶林改造，主要关键

技术是品种更新［８］，品种更新的方法又以茶树高接

换种为主，根据罗健等［９］ 研究，油茶高接换种工序

比较复杂，成本较高，在生产上难以推广，加上高接

换种需 ２ ａ 时间恢复树势，第 ３ 年才投产［１５］，所以，
建议对树龄在 ５０ ａ 以下品种差的青壮年低产林，也
采用留优模式，分 ２ 次，每次置换 ５０％的分批更新换

种技术。
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