
第 ４ ６ 卷 第 ６ 期 江　 苏　 林　 业　 科　 技 Ｖｏｌ ． ４ ６ Ｎｏ ． ６
２ ０ １ ９ 年 １ ２ 月 Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｄｅｃ． ２ ０ １ ９

文章编号：１００１－７３８０（２０１９）０６－００４１－０７

徐州市林业害虫的寄生性天敌昆虫种类调查

郭同斌１，周晓宇１，凌　 超２，王　 新１，汪义伦３，王　 林３

（１􀆰 徐州市林业技术推广中心，江苏　 徐州　 ２２１００９； ２􀆰 徐州市铜山区赵疃林场，江苏　 铜山　 ２２１１２３；
３．徐州飞防生物科技有限公司，江苏　 徐州　 ２２１０００）

　 　 收稿日期：２０１９⁃０９⁃１７；修回日期：２０１９⁃１０⁃１９
　 　 基金项目：江苏省林业有害生物普查项目（苏林检［２０１４］８ 号）；中央财政林业科技推广项目“美国白蛾等重大林业害虫生物防治技术示

范推广”（苏［２０１８］ＴＧ０６）；徐州市科技计划项目“美国白蛾核型多角体病毒增殖及应用技术研发”（ＫＣ１８１３０）
　 　 作者简介：郭同斌（１９６７－），男，江苏高邮人，研究员级高级工程师，博士。 从事林业有害生物防治技术研究与推广。 Ｅ⁃ｍａｉｌ： ５１１３８９８８４
＠ ｑｑ􀆰 ｃｏｍ。

摘要：采用踏查与室内饲养相结合的方法，系统调查了徐州市林业害虫的寄生性天敌昆虫种类、寄主和分布等情

况。 结果表明，徐州市共有寄生性天敌 ４ 目 １５ 科 ３９ 种，其中，历史记载 ３ 目 １４ 科 ３５ 种（此次调查到 １２ 种），新增

记录 ４ 种。 调查到的寄生性天敌中，美国白蛾和舟蛾类、天牛类害虫的重要寄生性天敌有 ８ 种，分别为松毛虫赤眼

蜂、杨扇舟蛾黑卵蜂、白蛾周氏啮小蜂、白蛾黑基啮小蜂、广大腿小蜂、舞毒蛾黑瘤姬蜂、日本追寄蝇和花绒寄甲。
该调查首次查明了徐州市林业害虫的寄生性天敌昆虫的种类、寄主和分布情况等，为优势天敌的筛选和人工繁育

与利用提供了科学依据。
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　 　 自然界中每种昆虫都会有多种天敌昆虫寄生

或捕食它们，形成食物链或食物网，维持整个自然

界生态系统的平衡，其中害虫的天敌种类很多，特
别是寄生性天敌是利用得较多的一类，也是与寄主

害虫关系最密切而在调查时最容易发现的一

类［１⁃２］。 徐州市位于江苏省西北部，黄淮海平原南

缘，属南暖温带，地处我国南北气候和生物的过渡

地带，森林资源总量位居全省前列，林业害虫及其

天敌种类众多，先后于 １９８０—１９８２ 年、１９８８—１９９０
年（沛县）和 １９９１—１９９４ 年（铜山县）进行过 ３ 次森

林病虫普查，普查名录记载和 ２０００ 年以来笔者研究

报道的林业害虫的寄生性天敌昆虫 ３０ 种余，但未见



徐州市寄生性天敌昆虫资源的调查报道［３⁃９］。 为

此，笔者结合 ２０１５—２０１７ 年开展林业有害生物普

查，对徐州市林业害虫的寄生性天敌昆虫资源进行

了深入调查，以期为今后寄生性天敌的开发利用提

供科学参考。

１　 调查方法

１．１　 调查范围与重点

调查范围涉及徐州市辖 ５ 区、３ 县、２ 市和经济

技术开发区，其中城区和铜山、贾汪部分重点镇的

调查任务由市林业技术推广中心承担，其余分别由

所在县（市、区）森防检疫站承担。 调查林地涉及全

市有林地和苗圃、果园等，平原农区以杨、柳为造林

树种，桑、桃、梨、柿等为经济树种，榆、槐、椿、楝、泡
桐等为乡土树种，重点调查平原乡镇杨树成片林和

林网林带及围村林主要林业害虫的寄生性天敌昆

虫；丘陵山区以侧柏、女贞和槐、楝、椿、栎、榉、乌
桕、黄连木等为造林树种，重点调查丘陵山地侧柏

纯林和近 １０ ａ 新造的混交林主要害虫的寄生性天

敌昆虫。
１．２　 调查方法

采取踏查与室内饲养相结合的方法，调查寄生

性天敌昆虫的种类、寄主和分布等情况。 根据天敌

及其寄主害虫的生物学特性，选择害虫发生盛期进

行踏查。 ２０１５—２０１６ 年，城区共设计踏查线路 ５
条，踏查点 ４２ 个，各县（市、区）分别设计 ３—５ 条，
２０１７ 年新沂等地补充调查设计 ３ 条，踏查点 １０ 个。
每 １０—１５ ｄ 对全部踏查线路进行 １ 轮外业调查，每
个踏查点调查线路 ２ 侧 ５０ ｍ、长 １—２ ｋｍ 范围（５—
１０ ｈｍ２）内的林木及其生境，采集发现的天敌成虫、
幼虫和蛹，详细记录天敌种类、寄主和采集地等，并
用带微距镜头的尼康 Ｄ８１０ 相机拍摄天敌生态图

片。 采集可能被寄生的害虫卵、幼虫或蛹于室内进

行饲养，收集羽化出的天敌并用带显微摄影装置的

解剖镜（ＤＣ６０００ 和 ＪＳＺ６Ｓ，江南光学仪器厂）进行显

微摄影。
１．３　 标本（图片）整理与鉴定

对每次外业采集的标本及时进行制作、装盒、

初步鉴定和进库保存，图片整理后保存于电脑内。
利用文献、资料及检索表等工具，对天敌标本和图

片进行分类鉴定，外部形态特征相近难区分的种类

送请南京林业大学郝德君教授和江苏省林业科学

研究院刘云鹏研究员等专家鉴定。
１．４　 调查数据汇总分析

对全市调查采集的寄生性天敌昆虫的鉴定结

果进行汇总，编制寄生性天敌昆虫名录。 在统计历

史记载种类及此次调查结果的基础上，按徐州市重

要林业害虫分类筛选出已调查到的天敌种类，并根

据天敌发生与分布情况及是否在农、林业生产上应

用等研究现状［１］，确定它们的重要寄生性天敌

种类。

２　 结果与分析

查阅并统计 １９８２ 年全省森林病虫普查名录记

载徐州有分布的［３］ 和沛县 １９９０ 年、铜山县 １９９４ 年

普查名录［４⁃５］ 及 ２０００ 年以来相关研究文献［６⁃９］ 记载

的天敌昆虫种类，结果表明，徐州市历史记载林业

害虫的寄生性天敌昆虫共 ３５ 种，隶属 ３ 目 １４ 科，详
见表 １，２，３。 历史记载的寄生性天敌中，此次调查

到 １２ 种，２３ 种未调查到，同时新增记录 ４ 种，共调

查到 １６ 种，隶属于 ３ 目 ９ 科（见表 ２，３）。 因此，徐
州市共记载了林业害虫的寄生性天敌昆虫 ３９ 种，隶
属于 ４ 目 １５ 科。 徐州市重要林业害虫有美国白蛾

（Ｈｙｐｈａｎｔｒｉａ ｃｕｎｅａ）、杨小舟蛾（Ｍｉｃｒｏｍｅｌａｌｏｐｈａ ｔｒｏｇｌ⁃
ｏｄｙｔａ）、杨扇舟蛾（Ｃｌｏｓｔｅｒａ ａｎａｃｈｏｒｅｔａ）和天牛类、刺
蛾类害虫及侧柏毒蛾（Ｐａｒｏｃｎｅｒｉａ ｆｕｒｖａ）等［６⁃１１］，它们

的寄生性天敌种类的调查结果如下。
表 １　 徐州市寄生性天敌昆虫资源历史记录与本次调查的比较

目名
３ 次普查历史记录种数 此次调查记录种数

此次调查到 此次未调查到 小计 新增 小计

膜翅目 １１ １７ ２８ ３ １４

双翅目 １ ５ ６ ０ １

鳞翅目 ０ １ １ ０ ０

鞘翅目 ０ ０ ０ １ １

合计 １２ ２３ ３５ ４ １６
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表 ２　 徐州市有历史记载此次未调查到的寄生性天敌昆虫种类

（一）膜翅目 Ｈｙｍｅｎｏｐｔｅｒａ

科名 种名 寄主 历史记载区域

缘腹细蜂科
Ｓｃｅｌｉｏｎｉｄａｅ

１ 舟形毛虫黑卵蜂
Ｔｅｌｅｎｏｍｕｓ ｋｏｌｂｅｉ Ｍａｙｒ 杨扇舟蛾、杨毒蛾卵 徐州

旋小蜂科
Ｅｕｐｅｌｍｉｄａｅ

２ 舞毒蛾卵平腹小蜂
Ａｎａｓｔａｔｕｓ ｄｉｓｐａｒｉｓ （Ｒｕｓｃｈｋａ） 斑衣蜡蝉、舞毒蛾、绿尾大蚕蛾等卵 徐州、沛县、铜山

小蜂科
Ｃｈａｌｃｉｄｉｄａｅ

３ 黑胫大腿小蜂 Ｂｒａｃｈｙｍｅｒｉａ ｆｕｎｅｓｔａ Ｈａｂｕ􀆰 松梢螟幼虫 徐州、铜山

４ 次生大腿小蜂
Ｂｒａｃｈｙｍｅｒｉａ ｓｅｃｕｎｄａｒｉａ （Ｒｕｓｃｈｋａ） 重寄生于姬蜂、茧蜂 徐州、沛县、铜山

广肩小蜂科
Ｅｕｒｙｔｏｍｉｄａｅ

５ 刺蛾广肩小蜂
Ｅｕｒｙｔｏｍａ ｍｏｎｅｍａｅ Ｒｕｓｃｈｋａ 黄刺蛾、丽绿刺蛾、扁刺蛾茧蛹 铜山

广腹细蜂科
ｐｌａｔｙｇａｓｔｅｒｉｄａｅ

６ 瘿蚊广腹小蜂
Ｐｌａｔｙｇａｓｔｅｒ ｅｒｒｏｒ Ｆｉｔｃｈ 柳瘿蚊幼虫 徐州、沛县、铜山

跳小蜂科
Ｅｎｃｙｒｔｉｄａｅ ７ Ｏｏｅｎｃｙｒｔｕｓ ｓｐ􀆰 侧柏毒蛾卵 徐州

茧蜂科
Ｂｒａｃｏｎｉｄａｅ

８ 螟铃绒茧蜂
Ａｐａｎｔｅｌｅｓ ｒｕｆｉｃｒｕｓ （Ｈａｌｉｄａｙ） 小地老虎、斜纹夜蛾幼虫 沛县、铜山

姬蜂科
Ｉｃｈｎｅｕｍｏｎｉｄａｅ

９ 花胫蚜蝇姬蜂（食蚜蝇姬蜂）
Ｄｉｐｌａｚｏｎ ｌａｅｔａｔｏｒｉｕｓ （Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ） 多种食蚜蝇蛹 徐州、沛县、铜山

１０ 盘背菱室姬蜂 Ｍｅｓｏｃｈｏｒｕｓ ｄｉｓｃｉｔｅｒｇｕｓ （Ｓａｙ） 重寄生于多种绒茧蜂 徐州、沛县、铜山

１１ 甘蓝夜蛾拟廋姬蜂
Ｎｅｔｅｌｉａ（Ｎｅｔｅｌｉａ ） ｏｃｅｌｌａｒｉｓ （Ｔｈｏｍｓｏｎ） 小地老虎、桑夜蛾、分月扇舟蛾、赤松毛虫 沛县、铜山

１２ 夜蛾廋姬蜂
Ｏｐｈｉｏｎ ｌｕｔｅｕｓ （Ｌｉｎｎａｅｕｓ） 大地老虎、小地老虎、桑夜蛾 徐州、沛县、铜山

１３ 蓑蛾瘤姬蜂
Ｓｅｒｉｃｏｐｉｍｐｌａ ｓａｇｒａｅ ｓａｕｔｅｒｉ （Ｃｕｓｈｍａｎ） 大袋蛾幼虫 徐州、沛县、铜山

１４ 黄眶离缘姬蜂
Ｔｒａｔｈａｌａ ｆｌａｖｏ⁃ｏｒｂｉｔａｌｉｓ （Ｃａｍｅｒｏｎ） 桃蛀螟、梨小食心虫 徐州、沛县、铜山

１５ 粘虫白星姬蜂
Ｖｕｌｇｉｃｈｎｅｕｍｏｎ ｌｅｕｃａｎｉａｅ （Ｕｃｈｉｄａ） 粘虫、玉米螟、棉铃虫、斜纹夜蛾 沛县、铜山

土蜂科
Ｓｃｏｌｉｉｄａｅ

１６ 金毛长腹土蜂
Ｃａｍｐｓｏｍｅｒｉｓ ｐｒｉｓｍａｔｉｃａ（Ｓｍｉｔｈ） 异丽金龟子属幼虫 徐州、沛县、铜山

１７ 长腹土蜂 Ｃａｍｐｓｏｍｅｒｉｓ ｓｃｈｌｔｈｅｓｓｉ Ｂｅｔｒｅｍ 金龟子属幼虫 徐州、铜山

（二）双翅目 Ｄｉｐｔｅｒａ

科名 种名 寄主 历史记载区域

寄蝇科
Ｔａｃｈｉｎｉｄａｅ

１８ 蚕饰腹寄蝇 Ｂｌｅｐｈａｒｉｐａ ｚｅｂｉｎａ （Ｗａｌｋｅｒ） 赤松毛虫、舞毒蛾 徐州、沛县、铜山

１９ 尖音狭额寄蝇
Ｃａｒｃｅｌｉａ ｂｏｍｂｙｌａｎｓ Ｒｏｂｉｎｅａｕ⁃Ｄｅｓｖｏｉｄｙ 袋蛾、赤松毛虫 徐州、沛县、铜山

２０ 毛虫追寄蝇
Ｅｘｏｒｉｓｔａｒｏｓｓｉｃａ Ｍｅｓｎｉｌ 侧柏毒蛾、杨扇舟蛾、柳毒蛾 徐州、沛县、铜山

２１ 家蚕追寄蝇
Ｅｘｏｒｉｓｔａ ｓｏｒｂｉｌｌａｎｓ （Ｗｉｅｄｅｍａｎｎ）

侧柏毒蛾、豆天蛾、柳木蠹蛾、舞毒蛾、柳毒
蛾、大袋蛾

徐州、沛县、铜山

２２ 红尾追寄蝇
Ｅｘｏｒｉｓｔａ ｘａｎｔｈａｓｐｉｓ Ｗｉｅｄｅｍａｎｎ 大袋蛾 徐州、沛县、铜山

（三）鳞翅目 Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ

科名 种名 寄主 历史记载区域

螟蛾科 Ｐｙｒａｌｉｄａｅ ２３ 胡蜂巢螟
Ｈｙｐｓｏｐｙｇｉａ ｍａｕｒｉｔｉａｌｉｓ Ｂｏｉｓｄｕｖａｌ 胡蜂幼虫 徐州、铜山

　 　 注：寄主栏仅列出徐州有分布的寄主害虫；历史记载栏“徐州”代表 １９８０—１９８２ 年普查徐州地区记录的种类，“沛县”代表沛县 １９８８—１９９０
年普查记载种类，“铜山”代表铜山县 １９９１—１９９４ 年普查记载种类。
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表 ３　 徐州市寄生性天敌昆虫名录（２０１５—２０１７ 年）

（一）膜翅目 Ｈｙｍｅｎｏｐｔｅｒａ

科名 种名 寄主 分布 历史记载区域

缘腹细蜂科
Ｓｃｅｌｉｏｎｉｄａｅ

１ 杨扇舟蛾黑卵蜂 Ｔｅｌｅｎｏｍｕｓ
（Ａｃｈｏｌｃｕｓ） ｃｌｏｓｔｅｒａｅ Ｗｕ ｅｔ Ｃｈｅｎ 杨小舟蛾、杨扇舟蛾等卵 全市各地

徐州、沛县、
铜山

小蜂科
Ｃｈａｌｃｉｄｉｄａｅ

２ 广大腿小蜂
Ｂｒａｃｈｙｍｅｒｉａ ｌａｓｕｓ （Ｗａｌｋｅｒ）

美国白蛾、杨扇舟蛾、杨小舟蛾、侧柏毒蛾、
柳毒蛾、桑尺蠖、竹螟等蛹

全市各地 徐州、沛县、
铜山

茧蜂科
Ｂｒａｃｏｎｉｄａｅ

３ 酱色刺足茧蜂
Ｚｏｍｂｒｕｓ ｓｉｏｒｔｅｄｔｉ （Ｆａｈｒｉｎｇｅｒ） 家茸天牛、双条杉天牛幼虫 沛县

徐州、沛县、
铜山

４ 两色刺足茧蜂
Ｚｏｍｂｒｕｓ ｂｉｃｏｌｏｒ （Ｅｎｄｅｒｌｅｉｎ）

中华蜡天牛、槐绿虎天牛、家茸天牛、双条杉
天牛等幼虫

沛县 沛县、铜山

姬蜂科
Ｉｃｈｎｅｕｍｏｎｉｄａｅ

５ 黑足凹眼姬蜂（黑侧沟姬蜂）
Ｃａｓｉｎａｒｉａ ｎｉｇｒｉｐｅｓ Ｇｒａｖｅｎｈｏｒｓｔ 美国白蛾、赤松毛虫、舞毒蛾等幼虫 沛县、铜山 新记录

６ 舞毒蛾黑瘤姬蜂
Ｃｏｃｃｙｇｏｍｉｍｕｓ ｄｉｓｐａｒｉｓ （Ｖｉｅｒｅｃｋ）

美国白蛾、杨小舟蛾、杨扇舟蛾、侧柏毒蛾、
舞毒蛾、雪毒蛾、黄翅缀叶野螟、桃蛀螟、丝
棉木金星尺蛾、大袋蛾、樗蚕、菜粉蝶、臭椿
皮蛾、柑桔凤蝶、赤松毛虫、梨小食心虫等 ４７
种害虫蛹［１７］

全市各地 铜山

７ 斜纹夜蛾盾脸姬蜂 Ｍｅｔｏｐｉｕｓ
（Ｍｅｔｏｐｉｕｓ） ｒｕｆｕｓ ｂｒｏｗｎｉ （Ａｓｈｍｅａｄ） 斜纹夜蛾、粘虫和稻苞虫 铜山 新记录

８ 紫绿姬蜂（刺蛾紫姬蜂）
Ｃｈｌｏｒｏｃｒｙｐｔｕｓ ｐｕｒｐｕｒａｔｕｓ （Ｓｍｉｔｈ）

桑褐刺蛾、褐边绿刺蛾、丽绿刺蛾、扁刺蛾
茧蛹

铜山 铜山

９ 广黑点瘤姬蜂
Ｘａｎｔｈｏｐｉｍｐｌａ ｐｕｎｃｔａｔａ （Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ） 杨扇舟蛾、桑螟、瓜螟等蛹 沛县、铜山

徐州、沛县、
铜山

青蜂科
Ｃｈｒｙｓｉｄｉｄａｅ

１０ 上海青蜂 Ｐｒａｅｓｔｏｃｈｒｙｓｉｓ
ｓｈａｎｇｈａｉｅｎｓｉｓ （Ｓｍｉｔｈ） 黄刺蛾茧内幼虫

鼓楼、泉山 徐州、沛县、
铜山

姬小蜂科
Ｅｕｌｏｐｈｉｄａｅ

１１ 白蛾周氏啮小蜂
Ｃｈｏｕｉｏｉａ ｃｕｎｅａ Ｙａｎｇ

美国白蛾、杨扇舟蛾、柳毒蛾、槐尺蠖、大袋
蛾、桃剑纹夜蛾等蛹

全市各地 新记录

１２ 白蛾黑基啮小蜂
Ｔｅｔｒａｓｔｉｃｈｕｓ ｎｉｇｒｉｃｏｘａｅ Ｙａｎｇ

美国白蛾、杨小舟蛾、杨扇舟蛾、杨毒蛾、家
蚕等蛹

全市各地 文献

赤眼蜂科
Ｔｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａｔｉｄａｅ

１３ 舟蛾赤眼蜂 Ｔｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａ
ｃｌｏｓｔｅｒａｅ Ｐａｎｇ ｅｔ Ｃｈｅｎ 杨小舟蛾、杨扇舟蛾卵 全市各地 文献

１４ 松毛虫赤眼蜂 Ｔｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａ
ｄｅｎｄｒｏｌｉｍｉ Ｍａｔｓｕｍｕｒａ 杨小舟蛾、杨扇舟蛾、美国白蛾卵 全市各地 徐州、文献

（二）双翅目 Ｄｉｐｔｅｒａ

科名 种名 寄主 历史记载区域

寄蝇科
Ｔａｃｈｉｎｉｄａｅ

１５ 日本追寄蝇
Ｅｘｏｒｉｓｔａ ｊａｐｏｎｉｃａ （Ｔｏｗｎｓｅｎｄ） 美国白蛾、杨扇舟蛾、杨小舟蛾（幼虫⁃蛹） 全市各地 文献

（三）鞘翅目 Ｃｏｌｅｏｐｔｅｒａ

科名 种名 寄主 历史记载区域

穴甲科
Ｂｏｔｈｒｉｄｅｒｉｄａｅ

１６ 花绒寄甲 Ｄａｓｔａｒｃｕｓ
ｈｅｌｏｐｈｏｒｏｉｄｅｓ （Ｆａｉｒｍａｉｒｅ）

星天牛、光肩星天牛、锈色粒肩天牛、桑天
牛、云斑白条天牛、刺角天牛及黄胸木蜂等

沛县 新记录

　 　 注：历史记载栏“文献”代表已发表文献记载该种分布于徐州；寄主栏仅列出徐州有分布的寄主害虫；历史记载栏“徐州”代表 １９８０—１９８２
年普查徐州地区记录的种类，“沛县”代表沛县 １９８８—１９９０ 年普查记载种类，“铜山”代表铜山县 １９９１—１９９４ 年普查记载种类。

２．１　 美国白蛾

寄生性天敌共有 ７ 种，此次全部调查到。 卵期有

松毛虫赤眼蜂（Ｔｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａ ｄｅｎｄｒｏｌｉｍｉ），幼虫期有

黑足凹眼姬蜂（Ｃａｓｉｎａｒｉａ ｎｉｇｒｉｐｅｓ），蛹期有白蛾周氏

啮 小 蜂 （ Ｃｈｏｕｉｏｉａ ｃｕｎｅａ ）、 白 蛾 黑 基 啮 小 蜂

（Ｔｅｔｒａｓｔｉｃｈｕｓ ｎｉｇｒｉｃｏｘａｅ）、广大腿小蜂（Ｂｒａｃｈｙｍｅｒｉａ ｌａ⁃
ｓｕｓ）、舞毒蛾黑瘤姬蜂（Ｃｏｃｃｙｇｏｍｉｍｕｓ ｄｉｓｐａｒｉｓ）和日本

追寄蝇（Ｅｘｏｒｉｓｔａ ｊａｐｏｎｉｃａ）（见表 ３）。 松毛虫赤眼蜂

寄生美国白蛾卵较为少见，黑足凹眼姬蜂分布较窄

（仅在沛县、铜山调查到），其余 ５ 种蛹期寄生性天敌

在全市均有分布，在踏查点采集寄主蛹调查到的频次

较高，其中 ２ 种啮小蜂已成功应用于生物防治生产。
因此，这 ５ 种蛹期天敌为美国白蛾的重要寄生性

天敌［１０⁃１５］。
２．２　 杨小舟蛾

寄生性天敌共 ７ 种，也全部调查到，卵期有舟蛾
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赤眼蜂（Ｔ． ｌｏｓｔｅｒａｅ）、松毛虫赤眼蜂和杨扇舟蛾黑卵

蜂（Ｔｅｌｅｎｏｍｕｓ ｃｌｏｓｔｅｒａｅ），蛹期有白蛾黑基啮小蜂、广
大腿小蜂、舞毒蛾黑瘤姬蜂和日本追寄蝇。 卵期松

毛虫赤眼蜂和杨扇舟蛾黑卵蜂和蛹期白蛾黑基啮

小蜂、日本追寄蝇在全市均有分布，在踏查点采集

寄主蛹调查到的频次较高，其中松毛虫赤眼蜂和白

蛾黑基啮小蜂已成功应用于生物防治生产。 因此，
这 ４ 种天敌为其重要天敌［６⁃９，１２⁃１３，１６⁃１８］。
２．３　 杨扇舟蛾

寄生性天敌多达 １１ 种，卵期有舟蛾赤眼蜂、松
毛虫赤眼蜂、杨扇舟蛾黑卵蜂和舟形毛虫黑卵蜂（Ｔ．
ｋｏｌｂｅｉ），蛹期有白蛾周氏啮小蜂、白蛾黑基啮小蜂、
广大腿小蜂、舞毒蛾黑瘤姬蜂、广黑点瘤姬蜂（Ｘａｎ⁃
ｔｈｏｐｉｍｐｌａ ｐｕｎｃｔａｔａ）、日本追寄蝇和毛虫追寄蝇（Ｅ．
ｒｏｓｓｉｃａ） ［１８⁃１９］。 除舟形毛虫黑卵蜂和毛虫追寄蝇此

次未调查到外，其余 ９ 种全部调查到。
２．４　 天牛类害虫

寄生性天敌共 ３ 种：花绒寄甲（Ｄａｓｔａｒｃｕｓ ｈｅｌｏ⁃
ｐｈｏｒｏｉｄｅｓ）和酱色刺足茧蜂（Ｚｏｍｂｒｕｓ ｓｉｏｒｔｅｄｔｉ）、两色

刺足茧蜂（Ｚ． ｂｉｃｏｌｏｒ），可寄生星天牛（Ａｎｏｐｌｏｐｈｏｒａ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、光肩星天牛 （ Ａ． ｇｌａｂｒｉｐｅｎｎｉｓ）、桑天牛

（ Ａｐｒｉｏｎａ ｇｅｒｍａｒｉ ）、 云 斑 白 条 天 牛 （ Ｂａｔｏｃｅｒａ
ｈｏｒｓｆｉｅｌｄｉ）和双条杉天牛（ Ｓｅｍａｎｏｔｕｓ ｂｉｆａｓｃｉａｔｕｓ）等，

此次全部调查到，其中花绒寄甲已成功应用于天牛

类害虫生物防治生产，为新增重要天敌记录［２０⁃２１］。
２．５　 其他害虫

刺蛾类害虫的寄生性天敌共 ３ 种：上海青蜂

（ Ｐｒａｅｓｔｏｃｈｒｙｓｉｓ ｓｈａｎｇｈａｉｅｎｓｉｓ ）、 紫 绿 姬 蜂

（ Ｃｈｌｏｒｏｃｒｙｐｔｕｓ ｐｕｒｐｕｒａｔｕｓ ） 和 刺 蛾 广 肩 小 蜂

（Ｅｕｒｙｔｏｍａ ｍｏｎｅｍａｅ），可寄生黄刺蛾 （ Ｃｎｉｄｏｃａｍｐａ
ｆｌａｖｅｓｃｅｎｓ）、褐边绿刺蛾（ Ｌａｔｏｉａ ｃｏｎｓｏｃｉａ）和扁刺蛾

（Ｔｈｏｓｅａ ｓｉｎｅｎｓｉｓ）等，本次未调查到刺蛾广肩小蜂；
侧柏毒蛾共 ５ 种：卵期有跳小蜂（Ｏｏｅｎｃｙｒｔｕｓ ｓｐ􀆰 ），蛹
期有广大腿小蜂、舞毒蛾黑瘤姬蜂、毛虫追寄蝇（Ｅ．
ｒｏｓｓｉｃａ）和家蚕追寄蝇（Ｅ． ｓｏｒｂｉｌｌａｎｓ），此次未调查到

卵寄生蜂和 ２ 种寄生蝇。 由于近年来杨扇舟蛾、侧
柏毒蛾和刺蛾类害虫在徐州市的发生与危害较轻，
对其天敌种类及寄生情况的调查报道甚少，因而无

法确定它们的重要天敌种类。
综上所述，根据天敌发生与分布情况及是否在

农、林业生产上应用等研究现状［１］，徐州市美国白

蛾和舟蛾类、天牛类害虫的重要寄生性天敌共有 ８
种，即松毛虫赤眼蜂、杨扇舟蛾黑卵蜂、白蛾周氏啮

小蜂、白蛾黑基啮小蜂、广大腿小蜂、舞毒蛾黑瘤姬

蜂、日本追寄蝇和花绒寄甲（见图 １），对徐州市重要

林业害虫具有较好的寄生效果。

从左到右：１．松毛虫赤眼蜂（２０１７－０８－２０ 郭同斌摄于开发区大庙）；２．杨扇舟蛾黑卵蜂（左：♂，右：♀）（２０１８－０８－２８ 郭同斌摄于铜山大许）；
３􀆰 白蛾周氏啮小蜂（♀）（２０１７－０８－０２ 郭同斌摄于开发区大庙）；４􀆰 白蛾黑基啮小蜂（Ａ：♀，Ｂ：♂）（２０１７－０６－３０ 郭同斌摄于开发区大庙）；

５􀆰 广大腿小蜂（２０１８－０８－２５ 郭同斌摄于开发区大庙）；６􀆰 舞毒蛾黑瘤姬蜂（♀）（２０１５－０４－１８ 周晓宇摄于开发区大庙）；
７􀆰 日本追寄蝇（２０１８－０８－２０ 郭同斌摄于铜山房村）；８􀆰 花绒寄甲（２０１５－０７－１７ 朱兴沛摄于沛县鹿楼）

图 １　 徐州市主要林业害虫的重要寄生性天敌成虫
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３　 讨论与展望

调查表明，徐州市共有林业害虫的寄生性天敌昆

虫 ３９ 种（隶属于 ４ 目 １５ 科），其中，历史记载 ３５ 种（３
目 １４ 科） ［３⁃９］，本次调查到 １２ 种，新增记录 ４ 种。 因

此，本次共调查到 １６ 种，隶属于 ３ 目 ９ 科。 历史记载

有 ２３ 种，但此次未调查到，这可能与森林资源和寄主

害虫种类发生了明显变化有关［徐州历史记载林业害

虫 ４３６ 种［３⁃５］，本次普查到 ２２６ 种，有 ２１０ 种未查到，
并新增记录 ２６８ 种，因此本次普查的害虫种数较历

史记载增加了 ５８ 种（内部资料，未发表）］，特别是

大袋蛾 （Ｃｌａｎｉａ ｖａｒｉｅｇａｔａ）、侧柏毒蛾和赤松毛虫

（Ｄｅｎｄｒｏｌｉｍｕｓ ｓｐｅｃｔａｂｉｌｉｓ）（１９８３ 年地市合并后松林资

源减少）等 ３ 次病虫普查时的重要林业害虫，近年

来已逐渐转变为零星发生的一般害虫［２２］，因而导致

它们的寄生性天敌，如历史记载的 ５ 种寄生蝇、２ 种

姬蜂和 １ 种卵寄生蜂等，此次均未调查到。 这可能

也与此次未能大量采集害虫进行系统饲养，收集到

的寄生性天敌种类相对偏少有关。
徐州市美国白蛾和舟蛾类、天牛类害虫的重要

寄生性天敌有舟蛾赤眼蜂、松毛虫赤眼蜂、杨扇舟

蛾黑卵蜂和白蛾周氏啮小蜂、广大腿小蜂、日本追

寄蝇、白蛾黑基啮小蜂、舞毒蛾黑瘤姬蜂及花绒寄

甲等 ９ 种，均具有较高的开发利用价值。 ３ 种卵期

寄生蜂为舟蛾类害虫卵的重要天敌，其中舟蛾赤眼

蜂对第 ２—５ 代杨小舟蛾卵的平均自然寄生率分别

为 １０􀆰 ４％，２６􀆰 ８ ％，４３􀆰 １％，９４􀆰 ６％，１９９７ 年铜山县

张集林场第 ３ 代杨小舟蛾大发生时对卵块的寄生率

在 ９５％以上，卵平均寄生率在 ８０％以上［６⁃７，９，１６］；松
毛虫赤眼蜂是松毛虫类害虫的重要天敌，已具有成

熟的人工繁育与释放技术［２３⁃２４］。 释放该蜂 ３􀆰 ０×１０６

头 ／ ｈｍ２防治杨小舟蛾第 ２ 代卵，当代寄生率高达

６１􀆰 ０％，并对第 ３，４ 代有一定持续寄生效果［１６］，但
该蜂寄生美国白蛾卵较为少见，可能与美国白蛾卵

表多毛而不喜爱寄生有关；白蛾周氏啮小蜂对夏季

美国白蛾蛹的自然寄生率为 ４􀆰 ７５％—９􀆰 ５６％［１０］；白
蛾黑基啮小蜂对杨小舟蛾越冬蛹的平均自然寄主

率高达 ２０􀆰 ４３％［１２］；山东、河北等地调查报道，广大

腿小 蜂 对 美 国 白 蛾 夏 季 蛹 的 自 然 寄 生 率 为

１􀆰 ０６％—３． ３９％，日本追寄蝇对夏季蛹的寄生率为

１􀆰 ７８％—２􀆰 ８１％［１０，２５⁃２６］，因此，白蛾周氏啮小蜂、广
大腿小蜂和日本追寄蝇为美国白蛾蛹期优势寄生

性天敌。 花绒寄甲已被人工开发利用，对光肩星天

牛的寄生率达 ３５％左右，为生物防治天牛类害虫的

重要天敌［２０⁃２１］。
本调查首次系统查明并初步掌握了徐州市寄

生性天敌昆虫种类、寄主、分布等天敌资源现状，为
保护和利用天敌资源，开展生物天敌新品种筛选、
人工繁育与利用技术研发及防治应用等提供了科

学依据。 由于释放单一天敌品种难以有效控制害虫

危害，因此，开展其他天敌新品种筛选与应用研究，是
当前及今后林业有害生物防治的发展方向，在生产上

具有现实意义［１０］。 啮小蜂和赤眼蜂等天敌通过采用

柞蚕卵或蛹为替代寄主进行人工繁育，已在防治生产

上得到了应用与推广［１２⁃１８］，今后可以采用柞蚕等大型

昆虫卵或蛹作为替代寄主，或采用美国白蛾喜食树种

（如桑树等）叶片等天然饲料和昆虫人工饲料规模饲

养美国白蛾，作为天敌人工增殖的替代寄主，进一步

研发其他优势天敌的人工繁育与利用技术。 徐州地

区除美国白蛾、杨小舟蛾、杨扇舟蛾等重要林业害虫

外，还有黄翅缀叶野螟、桃蛀螟、丝棉木金星尺蠖、侧
柏毒蛾、杨毒蛾、柳毒蛾、臭椿皮蛾、柑桔凤蝶、稻弄

蝶和菜粉蝶等常见害虫，作为上述寄生性天敌的转

主寄主，可为它们在林间建立自然种群奠定较好的

基础［１０，１９］。 根据本调查成果，建议对松毛虫赤眼

蜂、白蛾黑基啮小蜂、广大腿小蜂、日本追寄蝇、舞
毒蛾黑瘤姬蜂和花绒寄甲等 ６ 种寄生性天敌昆虫，
进一步开展生物学与人工繁殖技术研究，并从生态

学观点出发，进一步改善森林生态环境，通过保护

和人工规模化繁育释放不同类型、不同种类的天敌

昆虫，逐步提高林间天敌种群数量及其对害虫的自

然控制能力，充分发挥森林生态系统害虫与天敌之

间相互依存又相互制约的调节作用［２４］，不断提高生

物防治的综合效果。
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