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摘要：为了解梵净山石斛的适生环境，以浙江九龙山国家级自然保护区内，泗洲庙梵净山石斛生长地作为研究地

点，调查其附生树种，并对梵净山石斛群落内光照强度、温度、湿度进行测定，对生长数量与其附生树种的胸径、树
高之间的相关性进行回归分析，以及对其群落内外的光照强度、温度、湿度进行分析。 结果表明，梵净山石斛对附

生树种的适应性较强，长有梵净山石斛的树木有 １４ 种，附生海拔在 ５９０—５００ ｍ 的高度范围中山脚的常绿、落叶阔

叶混交林的树木上，群落郁闭度在 ０􀆰 ７ 左右，群落内光照强度在 ５ ０００ ｌｘ 以下，相对湿度在 ７０％以上；梵净山石斛生

长的数量与附生树树高之间有一定的相关关系，但不十分紧密（Ｒ２ ＝ ０􀆰 ７５７）。 可见，梵净山石斛是一种对附生树种

适应性较强、喜湿、喜阴凉的植物。
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　 　 梵净山石斛（Ｄｅｎｄｒｏｂｉｕｍ ｆａｎｊｉｎｇｓｈａｎｅｎｓｅ）为石斛

属附生植物，可用于治疗口干、烦渴、热病伤津、肺热

干咳、腰膝软弱、阴伤目暗等病症［１］，其花为黄褐色或

橙黄色，既是一种药用植物，又是一种观赏植物，为
２００１ 年才发现的新种。 该植物分布区域狭窄。 根据

报道，目前仅分布在贵州省梵净山黑湾河和浙江九龙

山国家级自然保护区［２⁃４］ ２ 个地方。 所以，开展梵净

山石斛种群恢复与重建方面的研究对于维护生物多

样性、保护生态环境具有极为重要的意义。 由于其种

群数量稀少，且发现较迟，这方面的研究目前尚未见

有报道。 本研究试图通过对浙江九龙山国家级自然

保护区中梵净山石斛的生态环境进行调查分析，了解

其适宜生存的环境因子，旨在为种群恢复与重建提供

科学依据。

１　 材料与方法

１．１　 调查地概况

浙江九龙山国家级自然保护区位于浙江省遂

昌县西南部的偏辟山区，地理位置为北纬 ２８°１９′
１０″—２８°２４′４３″、东经 １１８°４９′３８″—１１８°５５′０３″，地
处浙江、福建、江西 ３ 省毗邻地区，是中国 １７ 个具

有全球保护意义的生物多样性关键地区之一［５］ 。
属于中亚热带湿润季风气候，年均气温 １６􀆰 ２ ℃ ，

极端最高气温 ３６􀆰 ５ ℃ ，极端最低气温－１０􀆰 ５ ℃ ，
年均降雨量 １ ８５５􀆰 ６ ｍｍ，相对湿度 ８０％，年均日照

时数１ ９２５ ｈ［６］ 。 整个九龙山东西长约 ４０ ｋｍ， 南

北宽约 １８ ｋｍ［７］ ，整个山体呈南西⁃北东走向。 境

内主峰海拔１ ７２４􀆰 ４ ｍ， 平均海拔在 １ ０００ ｍ 以

上，海拔 １ ５００ ｍ 以上高峰有 ２８ 座，山洞性溪流有

６ 条，还有奇峰、断崖、飞瀑以及古树名木和奇花

异草。
１．２　 试验材料

通过历史考证、资料收集、访问调查，尤其是

对老猎户、森林防火员等经常进入保护区的人员

走访得知：在土名泗洲庙和秀才坑均有梵净山石

斛分布，但泗洲庙分布较为集中，数量相对较大。
因此，以泗洲庙作为调查梵净山石斛的生长地。
１．３　 调查设计

（１）附生树种调查：由于野生的梵净山石斛数

量非常有限，且长有梵净山石斛的树木也不多，为
了能够准确掌握梵净山石斛附生树种的实际情况，
须逐株测定、了解树高、胸径、梵净山石斛生长部位

的高度、丛数。 调查时间为 ２０１４ 年 １０ 月和 ２０１５ 年

６ 月，均为梵净山石斛开花时期，选择晴天开展附生

树种调查。 同时详细记录调查区的海拔、群落郁闭

度、坡度、坡位度、坡向等环境因子。



（２）梵净山石斛群落内光照强度、温度、湿度观

测：在梵净山石斛群落内的上部、中部、下部各设置

１ 个观测点，共 ３ 个点。 同时在梵净山石斛群落外

较为空旷地也设置 ３ 个相同高度的观测点作对比，
观测每个点 ８：３０，１０：３０，１２：３０，１４：３０ 和 １６：３０ 这 ５
个时间点光照强度、温度、湿度的日变化。 于 ２０１５
年 ６ 月与附生树种调查同时进行。
１．４　 测定工具及分析方法

用徐州黄山仪器厂生产的 ＳＲＣ－１１０ 型任意点

测高仪测量林木高度和梵净山石斛生长部位的高

度；用测树钢围尺测量林木胸径；用天津市凯隆达

仪器仪表有限公司生产的 ＨＴＣ⁃１ 型数显温湿度表

测量温度、湿度；用美国基因公司生产的 ｌｉ６４００ 光合

作用仪测光照强度，采用 Ｅｘｃｅｌ ２００３ 作梵净山石斛

生长的数量与附生树种的胸径、树高之间的相关性

回归分析，对梵净山石斛群落内与群落外的光强、
温度、湿度进行作图分析。

２　 结果与分析

２．１　 生境条件

植物在自然生态环境中的生长，与海拔、坡度、
坡位、坡向、地形、气候等因子之间必然存在着关联

性［８］，浙江九龙山国家级自然保护区泗州庙梵净山

石斛群落分布区海拔在 ５９０—６４０ ｍ 之间，群落位于

山脚，南北 ２ 侧山势陡峭，坡度约 ６０°，东西走向的

山涧性溪流穿过群落中间，溪宽 ３０ ｍ 左右，溪水清

澈见底，且常年不断，保证了空气中有较大的相对

湿度。 根据林建丽［９］研究，生长于枝干上的野生石

斛属植物上有树叶遮阴，下有溪沟水源，裸露空中

的须根可以从溪沟水蒸发的水蒸气中吸收水分，依
靠自身叶绿素进行光合作用。 由此可见，泗州庙区

域的梵净山石斛分布较为集中、数量较大的原因，
是该区域中的自然生态环境为梵净山石斛提供了

生长必需的条件。
２．２　 附生树种

调查发现：首先，梵净山石斛所处的群落内乔

木平均胸径 ２４ ｃｍ，平均高度 １８ ｍ，整体比较高大；
郁闭度平均在 ０􀆰 ７ 左右。 群落类型属于常绿、落叶

阔叶混交林。 其次，附生树种主要有毛红椿［Ｔｏｏｎａ
ｃｉｌｉａｔａ Ｒｏｅｍ􀆰 ｖａｒ􀆰 ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ （ Ｆｒａｎｃｈ．） Ｈａｎｄ．⁃
Ｍａｚｚ．］、拟赤杨［Ａｌｎｉｐｈｙｌｌｕｍ ｆｏｒｔｕｎｅｉ （Ｈｅｍｓｌ．） Ｍａｋｉ⁃
ｎｏ］、九龙山榧（Ｔ􀆰 ｇｒａｎｄｉｓ ｖａｒ􀆰 ｊｉｕｌｏｎｇｓｈａｎｅｎｓｉｓ）、白花

檵木［Ｌｏｒｏｐｅｔａｌｕｍ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ （Ｒ． Ｂｒ􀆰 ） Ｏｌｉｖ．］、糙叶树

［Ａｐｈａｎａｎｔｈｅ ａｓｐｅｒａ （ Ｔｈｕｎｂ􀆰 ） Ｐｌａｎｃｈ􀆰 ］、云山青冈

［Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ ｓｅｓｓｉｌｉｆｏｌｉａ （Ｂｌｕｍｅ） Ｓｃｈｏｔｔ］、柔毛泡

花树 ［Ｍｅｌｉｏｓｍａ ｍｙｒｉａｎｔｈａ Ｓｉｅｂ． ｅｔ Ｚｕｃｃ． ｖａｒ． ｐｉｌｏｓａ
（Ｌｅｃｏｍｔｅ） Ｌａｗ］、卫矛［Ｅｕｏｎｙｍｕｓ ａｌａｔｕｓ （Ｔｈｕｎｂ􀆰 ）
Ｓｉｅｂ．］、铁冬青（ Ｉｌｅｘ ｒｏｔｕｎｄａ Ｔｈｕｎｂ􀆰 ）、甜槠［Ｃａｓｔａｎ⁃
ｏｐｓｉｓ ｅｙｒｅｉ （ Ｃｈａｍｐ􀆰 ｅｘ Ｂｅｎｔｈ．） Ｔｕｔｃｈ．］、 兴 山 榆

（ Ｕｌｍｕｓ ｂｅｒｇｍａｎｎｉａｎａ Ｓｃｈｎｅｉｄ．）、 南 酸 枣 ［ Ｃｈｏ⁃
ｅｒｏｓｐｏｎｄｉａｓ ａｘｉｌｌａｒｉｓ （ Ｒｏｘｂ􀆰 ） Ｂｕｒｔｔ ｅｔ Ｈｉｌｌ．］、树参

［Ｄｅｎｄｒｏｐａｎａｘ ｄｅｎｔｉｇｅｒ （Ｈａｒｍｓ） Ｍｅｒｒ􀆰 ］等 １４ 种。 由

此可见，梵净山石斛既可附生在乔木树种上，也可

附生在灌木树种上，这说明大部分树种都可以作为

繁育梵净山石斛的附生树种，梵净山石斛对附生树

种有较强的适应性；最后，梵净山石斛数量分布最

多的是位于庙口正面的毛红椿树，１ 株树就长 ８４
丛，然后，是拟赤杨和白花檵木，数量最少的是兴山

榆、树参、甜槠，每株树仅长 １ 丛，这种不同树种之间

数量上的差异，是否与树种不同有关？ 由于野生的

梵净山石斛数量非常有限，且长有梵净山石斛的树

木只有 １７ 株，无法作详细的分析，所以，本文没有分

析不同树种之间数量上的差异，仅对梵净山石斛生

长的数量与附生树种的胸径、树高等因子进行相关

性回归分析，得出：梵净山石斛生长的数量（ｙ）与胸

径（ｘ）之间：ｙ＝ ０􀆰 １８２ｘ＋７􀆰 ９１０（ Ｒ２ ＝ ０􀆰 １６６）；梵净山

石斛生长的数量（ ｙ）与树高（ ｘ）之间：ｙ＝ ０􀆰 ６４１ｘ＋
０􀆰 ９２６（Ｒ２ ＝ ０􀆰 ７５７）。

由此可见：梵净山石斛生长的数量与附生树胸

径之间相关关系不紧密，也就是说附生树种的胸径

大小，对梵净山石斛生长的数量没有影响；而梵净

山石斛生长的数量与附生树树高之间相关关系，虽
然不十分紧密，但在某种程度上有一定的相关关

系。 梵净山石斛生长的数量没有随胸径的增大而

增多，可能是由于胸径的增大，树龄也随之增大，树
皮也逐渐老化，大树树皮裂缝内的养分和水分逐渐

流失，不再能为附生植株提供充足的养分和水分，
这与周玉飞等［１０］研究的结果相符合。
２．３　 湿度、光照强度和温度

３ 个观测点测定的湿度、光照强度和温度数据

平均值如图 １。
２．３．１　 空气相对湿度　 从图 １ 可以看出，８：３０ 时，群
落内的空气相对湿度处于全天最高点，在 ９０％以上，而
１６：３０ 时，群落内的空气相对湿度处于全天最低点，也
在 ７０％以上，而且，梵净山石斛群落内整个白天的空气

相对湿度均大于群落外的。 这说明梵净山石斛喜欢生
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图 １　 泗州庙梵净山石斛群落相对湿度和光照强度及空气温度日变化

长在空气相对湿度在 ７０％以上的湿润环境中。
２．３．２　 光照强度　 图 １ 表明，梵净山石斛群落内整

个白天的光照强度均小于群落外的，而且，群落内

光照强度 ５ ０００ ｌｘ 时为最高点，出现在 １０：３０，群落

外光照强度 ７ ５００ ｌｘ 时为最高点，出现在 １２：３０，群
落内光照强度最低为 １ ０００ ｌｘ 左右，这说明梵净山

石斛既不喜欢光线太强又不喜欢光线太弱，适合生

长在 １ ０００—５ ０００ ｌｘ 光照强度的环境中。
２．３．３　 空气温度　 图 １ 表明，梵净山石斛群落内温

度２２􀆰 ４ ℃为最高点，出现在 １２：３０，群落内温度最低

点是８：３０的 １５􀆰 １ ℃，群落外 １２： ３０ 温度最高为

２５􀆰 １ ℃点，温度最低点是 ８：３０ 的 １３􀆰 ７ ℃，２ 者之间

平均温度相差 ２ ℃。 可见，梵净山石斛适合生长在

阴凉的气候环境中。

３　 结论与讨论

浙江九龙山国家级自然保护区泗州庙区域长

有梵净山石斛的树木达 １４ 种 １７ 株，梵净山石斛可

在 ５９０—６４０ ｍ（浙江）、８００—１ ５００ ｍ（贵州） ［１］的海

拔高度范围中生长，群落一般都位于山脚，喜欢生

长在空气相对湿度在 ７０％以上、群落内光照强度在

１ ０００—５ ０００ ｌｘ 之间、郁闭度在 ０􀆰 ７ 左右阴凉湿润

的常绿、落叶阔叶混交林环境中，其生长的数量与

树高之间某种程度上有一定的相关关系，但对附生

树种的适应性比较强，不论是乔木树种，还是灌木

树种都可以作为繁育梵净山石斛的附生树种。
浙江九龙山保护区内的泗洲庙，附生梵净山石

斛的树种有 １４ 种，每种树附生的数量不一样，相同

树种的每株树附生的数量也不一样，其原因尚待今

后作深入研究。
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