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　 　 近年来，随着人们生活水平的提高、居住环境

的改善，对美的追求也日益见长。 花卉在改善生活

环境、提高生活质量方面发挥着重要作用。 随着花

卉产业的发展，栽培基质用量迅速增长，基质的优

越性和基质对花卉生长发育及观赏品质的影响也

日益受到重视。 根据基质的基本材料种类、物化性

质，可分为无机基质材料和有机基质材料 ２ 大类。
无机基质材料包括珍珠岩、陶粒、蛭石、沙、棉岩等

天然基质以及水凝胶、尿醛泡沫塑料等合成基质。
有机基质材料包括来源于有机物或本身就是有机

物的泥炭、锯末、树皮、椰糠等［１］。 其中，泥炭因其

结构稳定，营养成分丰富，通气性好，持水性强且没

有病菌和虫卵，至今仍是全球广泛使用的花木基质

原料［２⁃３］。 由于泥炭资源的不可再生性，本文就泥

炭基质的替代需求以及相关替代研究进行了综述，
并对其发展前景进行了分析。

泥炭作为一种不可再生资源，主要分布在纬度

较高的北方地区。 泥炭地是大气 ＣＯ２的碳汇，其在

降低温室气体排放，减缓全球气候变化方面发挥着

重要的作用［４⁃５］。 此外，泥炭沼泽也属于重要的生

态湿地系统，泥炭的过量开采必将破坏其生态环

境，最终导致其生态系统的瓦解［６］。 尽管泥炭基质



具有其他基质不可比拟的优势也将继续控制栽培

基质的市场，但泥炭资源开采所带来的一系列环境

保护问题却不容忽视。 随着国际上对环境问题的

日益关注，很多国家已开始限制泥炭的开采量甚至

禁止开采［７⁃８］。 因此，为减少花卉无土栽培对泥炭

资源的依赖，国内外研究人员一直致力于寻找可替

代泥炭的生态型栽培基质。

１　 泥炭基质替代研究

从 ２０ 世纪 ８０ 年代以来，国内外纷纷开始利用

椰糠、花生壳粉、木质纤维、稻壳、秸秆、污泥等有机

物质进行替代泥炭的研究。 各地因地制宜，大多基

于对当地大量产生的有机废弃物的开发利用。 在

法国、德国等木材工业较发达的欧洲国家，多利用

木材工厂产生的下脚料堆腐后替代泥炭基质；在美

国、澳大利亚等地广人稀、植物覆盖率高的国家多

以树皮堆腐后作为基质使用；在热带一些椰壳原产

地的国家，多以椰糠逐步代替泥炭的使用［９］。 新世

纪以来，随着国内花卉产业的兴起，国内科研单位

也加快了对花卉栽培基质探索和试制的速度，结合

我国废弃物需要无害化、资源化、减量化的基本国

情，很多学者根据各地具体情况选取来源丰富的有

机废弃物来开发质优价廉的有机混合基质［１０］。
１．１　 菇渣

中国年产食用菌产量约占世界总量的 ７０％以

上，因此产生了大量的菇渣下脚料。 在蘑菇栽培的

过程中，菇渣得到了充分的分解，其结构组成也愈

趋于稳定。 经过充分分解后的菇渣结构呈颗粒状，
这与土壤的团粒结构十分相似。 因此，一些研究认

为菇渣是一类资质较优的泥炭替代物［１１］。 徐爱芬

等［１２］采用香菇渣、炭化稻壳、松磷等不同废弃物无

害化处理后以不同的添加量配制混合基质配方，研
究发现，菇渣 ∶珍珠岩 ∶有机肥 ∶蛭石是６ ∶２ ∶１ ∶２的体

积比，或菇渣：草炭：珍珠岩：有机肥：蛭石是４ ∶２ ∶２ ∶
１ ∶２的体积比的混合物，可作为香水百合的栽培基

质；菇渣 ∶草炭 ∶珍珠岩 ∶有机肥 ∶蛭石的体积比为５ ∶
１ ∶２ ∶０􀆰 ５ ∶２的混合物，可用作金橘和桂花的基质。 马

春花［１３］利用几种不同基质配比发现，菇渣和水苔在

７ ∶３的配比时，可用作蝴蝶兰的栽培基质。 王卫平

等［１４］利用菇渣、河道底泥等废弃物无害化处理后研

制成环保型基质，研究发现其中多个配比均适宜小

丑火棘的生长。

１．２　 园林绿化废弃物

随着我国生态建设的推进，城乡绿化面积的逐

渐扩大，园林绿化废弃物的生产量也飞速增加。 园

林废弃物若仅作为普通垃圾进行填埋和焚烧处理，
不仅是对宝贵土地资源的浪费，并且填埋产生的渗

滤液会进一步污染地下水，燃烧产生的温室气体和

二噁英等有毒气体也会污染大气。 而园林废弃物

的主要成分以有机质为主，经无害化处理后性质可

达到与泥炭性质相仿，是可再生的有机资源。 因

此，将园林废弃物腐熟后作为基质使用，可实现废

弃物的资源化再循环利用。 索琳娜等［１５］ 通过对园

林绿化废弃物进行高温钝化和堆腐后的蘑菇渣进

行合理配比，获得适宜安祖花生长的基质产品。 张

强等［１６］研究发现当园林绿化废弃物堆肥的添加比

例超过 ７０％时，对大花马齿苋、矮牵牛和彩叶草的

生长和品质的影响效果呈现降低趋势。 傅锦［１７］ 研

究发现当园林废弃物堆肥和园林绿化用土的比例

为 ５ ∶５时，对马齿苋和彩叶草的栽培效果最佳。 李

世好等［１８］探究校园垃圾和园林废弃堆腐物比例混

合后用作固体花卉基质的可能性，研究发现添加一

定比例堆肥产品的基质更适合万寿菊的生长。 邹

雨竹等［１９］利用不同比例园林废物堆肥产品替代泥

炭作为花卉基质，结果表明添加适量园林废物堆肥

产品可明显改善一串红、矮牵牛的生长和品质，但
与此同时，基质配比不同对花卉生长的影响各异。
１．３　 城市污泥

随着城市化和小城镇建设步伐的不断加快，城
市污泥产生量越来越大［２０］。 城市污泥中含有大量

有机物，但同时含有难降解的有机物和重金属以及

一些病原菌。 如果对城市污泥不进行处理直接排

放，会直接或间接造成对环境的污染以及对资源的

浪费。 污泥中丰富的有机成分和氮、磷等营养物质

可促进花卉树木的生长，同时避免其中有毒有害的

成分在食物链中传递，因此将污泥做花卉栽培基质

已成为其资源化利用的普遍方法。 卢吉文［２１］ 研究

发现在含有污泥堆肥的栽培基质中植物的生长情

况良好，但单纯的污泥堆肥处理对凤仙花有些抑制

作用，其中当基质中污泥堆肥 ∶腐殖土 ∶珍珠岩 ∶蛭
石的比例为２ ∶１ ∶１ ∶１时为最优混合基质。 高红真［２２］

以城市污水处理厂产生的污泥腐熟后与树皮、秸
秆、醋糠混合后，进行对大花萱草、一串红、万寿菊

和红花景天的栽培试验，研究表明这 ４ 种花卉对重

金属毒害作用并不敏感，且混合基质对花卉的生长
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发育具有促进作用，可用于花卉栽培。 叶舟华等［２３］

选用瓜叶菊为试验材料，研究发现生活污泥基质在

生产中具有与花卉生产商业用基质相近的效果，且
生产成本更低。 李晓玲等［２４］ 研究发现城市污泥堆

肥替代腐殖土的最佳占比为 ６７％。 王硕等［２５］ 等利

用污水处理厂产生的污泥、皂素抽提物为主要原料

配合珍珠岩进行改性，以长寿花为材料，研究发现

以污泥、纤维渣为主的混合基质代替泥炭也是完全

可能的。
１．４　 秸秆

秸秆是植物进行光合作用的副产物，农业生产

的生物质资源量中近一半养分存储在作物秸秆中。
我国的作物秸秆资源丰富，但这些秸秆大部分被焚

烧、丢弃等，并没有得到充分合理利用，从而造成了

对资源的浪费和对环境的污染。 将秸秆开发利用

为栽培基质，不仅原料廉价，也对实现资源多元化

利用具有积极意义。 研究发现，秸秆可作为草坪的

栽培基质，是建设新型速生草坪的极佳选择，具有

其他速生草坪所无法比拟的优越性［２６］。 李闯［８］ 以

牡丹品种“洛阳红”为材料，以新型玉米秸秆基质为

主要原料，研究发现当玉米秸秆 ∶炉渣 ∶珍珠岩的比

例为３ ∶２ ∶１时，最适宜牡丹花的生长。
１．５　 生物质炭

生物质裂解炭化工程技术是新近发展的新型

绿色工程技术。 该技术在安全处置废弃物的同时，
可进一步实现生物质的分离、分质以及分值化资源

综合利用，在处理生物质废弃物上具有突出的比较

优势，可实现低碳、环保、循环［２７］。 近年来生物质炭

在农业领域的研究及应用日趋成熟和多样化，原材

料已从农林废弃物开发到牲畜粪便再到动物骨头。
生物质炭由于其拥有多孔表面积结构等特殊性质

施入土壤后可改变容重、孔隙度和持水持肥能力，
近年来一些研究人员开始尝试在花卉基质中使用

生物质炭代替泥炭使用。 石岩［２８］ 利用竹材料炭化

形成的生物质炭替代花卉基质中的泥炭，研究发现

用 ３５％的生物质炭替代对桂花的生长最具优势，根
据单位价格内的有效含量计算成本，得出生物质炭

的价格要远低于泥炭的价格。 张有仓等［２９］ 利用餐

厨废弃物和生物污泥协同厌氧炭化制成的生物质

炭为主要原料，研究发现当用于苗木（桂花、枇杷

等）栽培时，生物质炭所占最佳比例为 ４０％—５０％；
当用于室外盆栽花卉（三色堇等）栽培时，生物质炭

所占最佳比例为 ５０％；当用于室内花卉（万年青、吊

兰等）栽培时，生物质炭所占最佳比例为 １０％。

２　 影响替代泥炭固体基质发展原因

近些年我国研究人员在替代泥炭固体基质的

研发上已投入了很多精力，一些成果也开始投入生

产应用，但这些研究成果并没有真正形成合力来共

同推动国产基质的发展。 主要原因是由于基质改

良方法创新性的不足导致其不能满足高低端市场

的需求，腐熟度评价指标不明确等技术要求不达标

使原料的品质直接影响了基质的性能。 此外，国内

的固体花卉基质还缺少统一的质量控制标准，导致

最后形成的产品质量良莠不齐，影响销售［３０］。

３　 替代泥炭固体基质的发展方向研究

相较于设施土壤栽培存在的土壤次生盐渍化、
营养难于控制、病虫害严重等缺点，无土栽培是现

今国内外广泛使用的先进技术。 按照发展趋势，未
来无土栽培将占领花卉设施栽培的大半市场。 各

类花卉所需生长条件不同，一种基质不能适宜所有

花卉的生长，此外花卉设施档次也不同，从简单的

塑料大棚到智能温室。 因此，替代泥炭固体基质的

发展应综合考虑地域差异、设施档次差异以及各类

不同的花卉类型，以低成本，好效果，高效率等为标

准。 针对国产基质现存的一系列问题，结合我国国

情应重点研究（１）变废为宝。 各地应提高创新性，
不断研发并推进利用废弃物替代不可再生的泥炭

作为花卉固体基质的主要原料，实现废弃物的循环

再利用。 （２）生产工艺的标准化。 参照标准参数来

调整控制基质的结构形成的相关腐熟、炭化等技术

并对基质的质量进行分级，推进各级基质工厂化、
规模化的生产。 （３）重复性利用。 通过淋洗、消毒、
结构重组等手段去除盐分积累和可能存在的病菌、
虫卵等不利于基质再次使用的弊端因素，增加基质

的利用率，提高竞争力。
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