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摘要：以 １０ 个榉树无性系为研究对象，基于层次分析法对不同榉树无性系的生长特性进行综合评价。 结果表明：
不同榉树无性系间树高、胸径、地径、胸径 ／地径、枝下高、分枝角度、叶面积等定量性状存在极显著或显著差异，无
性系重复率为 ０􀆰 ６２—０􀆰 ９９。 不同无性系间的干形、分枝浓密度、分枝均匀度、叶片浓密度、秋叶色彩等性状差异也

很明显。 综合考虑用材和观赏指标，通过构建 ４ 个层次 １２ 个指标的决策模型，对 １０ 个榉树无性系优劣筛选的综合

排序结果为：冲天＞４ 号 ＞壮榉 ＞无性系 ６ 号 ＞５ 号 ＞飞龙 ＞绿花瓶 ＞武野 ＞８ 号 ＞绿村。 ‘冲天’、４ 号和‘壮榉’综
合性状排序位列前 ３ 位，是用材和观赏兼优品种。
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　 　 现代林业强调造林绿化的多功能性，优良绿化

树种、品种的选择是发挥森林多种功能的重要基

础［１］。 近年来，江浙沪等地在城乡造林绿化中积极

推广珍贵彩色树种，提出在营造丰富多彩的森林景

观的同时要扩大珍贵木材资源的储备，为子孙后代

留下一批宝贵的森林资产［２］。 榉树是榉属（Ｚｅｌｋｏｖａ
Ｓｐａｃｈ）树种的统称，该属共有 ６ 种，我国自然分布大

叶榉（Ｚ． ｓｃｈｎｅｉｄｅｒｉａｎａ）、光叶榉（Ｚ．ｓｅｒｒａｔａ，又称日本

榉）和大果榉（Ｚ． ｓｉｎｉｃａ，又称小叶榉）３ 种。 榉树的

树体高大，秋叶红色或橙色，秋叶变色早，变色期

长，色彩较艳丽，是重要的秋色叶风景树种。 榉树

木材心材呈浅红色，俗称“红榉”、“血榉”，木材坚

硬，花纹美丽，用途广泛，是制作高档家具、室内装

饰等珍贵用材。 在江浙地区，从明代开始榉木就作

为民间高档家具的上等用材［３］。 榉树兼具用材、观
赏、生态功能于一体，是江浙地区发展珍贵彩色树

种造林的首先树种之一。 目前，国内关于榉树的研

究主要集中在育苗、造林以及种源选择等方面，有
关榉树品种选育评价等方面的研究少见报道［４⁃８］。
层次分析法（ＡＨＰ） 是一种将定性指标与定量指标

相结合的综合评价方法，可将人们的主观判断和定

性分析用数量形式表达，将复杂的问题逐步分解为

若干层次进行分析，增强了判断的客观性、灵活性、
准确性和实用性，已在林木品种选择评价中得到广

泛应用［９⁃１０］。 本文以 １０ 个榉树无性系为试验材料，
分析比较了它们的生长和观赏性状特征，应用 ＡＨＰ
进行了综合评价，以期为榉树优良用材观赏品种的

选择提供参考。

１　 材料与方法

１．１　 试验地概况

试验地点位于江苏省扬州市江都区仙女镇江

苏省林业科学研究院苗木中试基地。 该区属于北

亚热带季风性湿润气候区，年均气温 １４􀆰 ９ ℃，极端

最高气温 ３９􀆰 １ ℃，极端最低气温－１５􀆰 ８ ℃，年均相

对湿度 ７９％，年降水量 １ ０２０ ｍｍ，年蒸发量 １ ４２５􀆰 ２
ｍｍ，全年约 ６０％—７０％ 的降雨量集中在夏季，尤以

梅雨季节降雨量最多，全年平均无霜期 ２２０ ｄ，平均

年日照时数 ２ １４０􀆰 ４ ｈ，日照百分率 ４８％。 试验地属

于苏中沿江平原农区，土壤为灰潮土，土壤 ｐＨ 值

６􀆰 ５—７􀆰 ５，土壤有机质含量 １２􀆰 ５１—３２􀆰 ５９ ｇ ／ ｋｇ，土
壤肥力总体上处于平原耕地的中等水平。



１．２　 试验材料与设计

参试榉树无性系 １０ 个。 其中，江苏省林业科学

研究院选育的大叶榉无性系 ６ 个，包括‘冲天’ ‘壮
榉’‘飞龙’和无性系 ４ 号、５ 号、６ 号，从美国引进光

叶榉无性系 ４ 个，包括‘武野’‘绿花瓶’‘绿村’和无

性系 ８ 号。 参试的 １０ 个无性系均是 ２０１５ 年春季采

用嫁接方法繁殖的无性系容器苗，砧木为大叶榉 １
年生实生苗，无纺布容器袋规格 ３０ ｃｍ（高） ×１５ ｃｍ
（直径）。 ２０１６ 年 ３ 月造林 １ ０００ ｍ２，苗木定植株行

距为 １􀆰 ５ ｍ×２􀆰 ０ ｍ，田间常规管理。 按随机区组设

计，１０ 个处理，每个小区 １０ 株，３ 次重复，试验林保

存率为 ９６􀆰 ２％。
１．３　 试验调查与性状测定

２０１７ 年 １１ 月对试验林进行调查。 树高、胸径、
地径、枝下高、分枝角度、叶面积等定量性状采用每

木调查法，分枝角度调查方法为每株在 ３ 个方向上

选择有代表性的一级侧枝，测定分枝伸展方向与主

干的夹角（主干不明显的估测与垂直方向的夹角），
叶面积调查在每株树的不同方向上采集健康成熟

叶片各 ５ 枚，利用 ＣＩ２０２ 便携式叶面积测定仪（北京

中仪科信科技有限公司出口）测定。 定性性状采用

现场目测法，每个无性系品种观测 １０ 个单株，按 ３
级标准进行等级划分，并分别按 ５ 分、３ 分和 １ 分进

行数字赋值。 干形性状分为：通直、中等、弯曲；分
枝浓密度分为：浓密、中等、稀疏；分枝均匀度指分

枝在 ４ 个方向上的均称程度，分为：均匀、较均匀、偏
冠；叶片浓密度分为：浓密、中等、稀疏；秋叶颜色性

状分为：亮红或亮橙色、暗红或暗橙色、棕褐色。
１．４　 层次分析方法

１．４．１　 构建层次分析模型　 进行层次分析决策时，
首先要构造一个层次合理的结构模型。 对于需要

满足珍贵化、彩色化造林需求的榉树品种而言，其
用材性状和观赏性状是主要考虑因素，用材性状的

主要制约因素为生长量和形质指标，观赏性状的主

要制约因素为树冠形态和叶色等指标。 因此，为了

对榉树无性系进行客观评价，构建 ４ 个层次 １２ 个指

标的决策模型（见表 １）。
１．４．２　 构造判断矩阵与一致性检验 　 根据层次分

析法理论，一般采用 １—９ 及其倒数的标度方法，对
同一层的因素两两进行比较得出相对于上一层因

素的相对重要性，构造判断矩阵。 判断矩阵对应于

最大特征值 λｍａｘ的特征向量，经归一化后即为同一

层次相应因素对于上一层次某因素相对重要性的

表 １　 榉树无性系品种综合评价的分层决策模型

目标层 Ａ 准则层 Ｂ 准则层 Ｃ 指标层 Ｄ

榉树优良
品种 Ａ

用材性状
Ｂ１

生长指标 Ｃ１ 树高 Ｄ１、胸径 Ｄ２、地径 Ｄ３

形质指标 Ｃ２ 胸径 ／ 地径 Ｄ４、枝下
高 Ｄ５、干形 Ｄ６

观赏性状
Ｂ２

冠形指标 Ｃ３ 干形 Ｄ６、分枝角度 Ｄ７、分枝
浓密度 Ｄ８、分枝均匀度 Ｄ９

叶片指标 Ｃ４ 秋叶颜色 Ｄ１０、叶片浓密度
Ｄ１１、叶面积 Ｄ１２

排序权重。 一致性指标 ＣＩ ＝ （λｍａｘ －ｎ） ／ （ｎ－１），其
中 λｍａｘ为矩阵的最大特征根。 随机一致性比率 ＣＲ
＝ＣＩ ／ ＲＩ， （ＲＩ 为平均随机一致性指标，可根据经验

方程求得）。 当 ＣＲ＜０􀆰 １０ 时，认为层次单排序的一

致性是可以接受的，否则应对判断矩阵作适当

修正［１１］。
１．４．３　 层次总排序及一致性检验 　 层次总排序是

从上而下将单准则中的排序权重进行合并，计算最

底层中各因素对于最高层目标相对重要性的排序

权重值，从而进行方案选择。 层次总排序一致性检

验 ＣＲ＜０􀆰 １０，认为层次总排序的结果有满意的一致

性。 数 据 分 析 使 用 ＤＰＳ １７􀆰 １０ 数 据 处 理 软 件

完成［１１］。

２　 结果与分析

２．１　 不同品种的性状差异

由表 ２ 可知，不同榉树无性系间各性状存在明

显差异。 经对定量性状进行方差分析，树高、胸径、
地径、枝下高、胸径 ／地径、分枝角度、单叶面积等 ７
个性状方差分析 Ｆ 值除枝下高为显著水平外，其余

均达到极显著水平，各性状的重复率为 ０􀆰 ６２６—
０􀆰 ９９，在较高遗传水平，说明通过榉树无性系选择可

以获得较高的遗传增益。 在供试的 １０ 个榉树无性

系中，‘冲天’ 和 ６ 号的树高生长量最大，分别达

３􀆰 ６９ ｍ 和 ３􀆰 ２３ ｍ，‘武野’和‘绿村’的树高生长量

最小，仅为 ２􀆰 ０３ ｍ 和 ２􀆰 １８ ｍ；胸径生长量最大的为

‘冲天’和 ４ 号，分别达 ３􀆰 ５９ ｃｍ 和３􀆰 ４９ ｃｍ， 生长量

最小的也是 ‘武野’ 和 ‘绿村’， 仅为 １􀆰 ２８ ｃｍ 和

１􀆰 ６４ ｃｍ；‘冲天’和无性系 ６ 号叶面积最大，分别为

３３􀆰 ８５ ｃｍ２和 ２７􀆰 ６３ ｃｍ２，无性系 ８ 号和‘绿村’的叶

面积较小，仅分别为１３􀆰 ０６ ｃｍ２和 １３􀆰 ４５ ｃｍ２。 从树

冠的分枝角度看，‘武野’、６ 号和‘绿化瓶’的分枝

角度最小，而 ８ 号、４ 号和‘绿村’的分枝角度较大；
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从试验结果看出，大叶榉总体表现为叶面积较大，
其生长量明显优于光叶榉，６ 个大叶榉无性系的平

均树高、胸径和地径分别为 ２􀆰 ８７ ｍ、２􀆰 ９８ ｃｍ 和

５􀆰 ４ ｃｍ，分别比 ４ 个光叶榉无性系的平均树高、胸径

和地径增加 ４４􀆰 ２５％、７２􀆰 ２５％和 ７４􀆰 １９％。
２．２　 判断矩阵及一致性检验

通过专家咨询并结合生产实际调研，建立榉

树无性系不同层次的判断矩阵及各层次排序权

重和一致性检验结果，见表 ３，４。 在目标层（ Ａ）
中，用材性状权重为 ０􀆰 ６６６ ７，是观赏性状权重的

１ 倍，因为用材性状中包含树高、胸径生长量等反

映林木生长健康的基本指标。 准则层用材性状

（Ｂ１）和观赏性状（ Ｂ２）中，生长量和叶片性状的

权重较大，分别为 ０􀆰 ７５ 和 ０􀆰 ６６６ ７，说明生长量

和叶色是榉树无性系评价的重要指标。 从观赏

性而言，在冠形因子中，枝叶浓密一般认为是观

赏性状优良的评价指标，但主干的通直或弯曲，
分枝角度的大或小都是主要树形特点，具备特殊

的观赏性，如榉树‘武野’这种分枝角度很小的柱

状树形，一些专家认为是优良的观赏类型。 但从

生产实践来看，主干通直、树冠宽阔仍是榉树主

流的观赏树形类型。 因此本文中采用主干通直

度越好、分枝角度越大，其树形指标越优进行综

合评估。 同时，干形是否通直还是影响榉树用材

林经营中出材率的重要形质指标，因此，干形指

标在用材和观赏性状中都有较高的权重系数。
据对判断矩阵进行一致性检验，其一致性比率

ＣＲ 均小于 ０􀆰 １０（见表 ３） ， 表明构建的矩阵满足

层次分析法对一致性检验的要求。
２．３　 榉树性状的综合评价

经过对各观测数据无量纲归一化处理后，得到

不同榉树无性系的层次分析总排序及各指标的权

重值见表 ４。 由表 ４ 可知，在 １２ 个观测指标中，树
高的权重值最大，为 ０􀆰 ２６３ ９，其次为胸径、干形和秋

色叶指标，分别为 ０􀆰 １６６ ３、０􀆰 １６６ ３ 和 ０􀆰 １４４ ２，分枝

角度、枝下高、分枝均匀度和叶面积 ４ 个指标所占权

重值较小，仅为 ０􀆰 ００６ ３、０􀆰 ０１２ ０、０􀆰 ０１３ ６ 和 ０􀆰 ０１６
０。 根据综合得分值，１０ 个榉树无性系的优劣排序

依次为冲天＞４ 号＞壮榉＞６ 号＞５ 号＞飞龙＞绿花瓶 ＞
武野 ＞８ 号＞绿村。 其中，‘冲天’、４ 号和‘壮榉’综
合性状排序位列前 ３ 位，是用材和观赏兼优的无性

系。 而‘武野’‘绿花瓶’‘绿村’和 ８ 号这 ４ 个引种

的光叶榉无性系的综合性状排序位于后 ４ 位，其生

长和观赏性表现较差。

表 ２　 １０ 个榉树无性系品种的性状差异比较

无性系 树高 ／ ｍ 胸径 ／ ｃｍ 地径 ／ ｃｍ 胸径 ／ 地径 枝下高 ／ ｍ 干形 分枝角度 ／ 度 分枝密度
分枝

均匀度
秋叶色

叶片
密度 叶面积 ／ ｃｍ２

冲天 ３．６９ ａ ３．５４ ａ ５．１７ ａｂ ０．６８ ａ ０．９１ ａ ５ ４１．００ ｂｃｄ ３ ５ ３ ５ ３３．８５ ａ

壮榉 ２．２９ ｅｆｇ ２．９３ ａｂｃ ５．５７ ａ ０．５３ ａｂ ０．６３ ａｂ ５ ３８．３０ ｄｅ ５ ５ ３ ５ １９．６２ ｃｄ

飞龙 ２．４０ ｅｆ １．８３ ｂｃｄ ４．６５ ａｂ ０．４０ ｂ ０．４０ ｂ ３ ４０．２０ ｃｄ ３ ３ ５ ３ ２０．８７ ｃ

４ 号 ２．８６ ｃ ３．４９ ａ ５．３２ ａｂ ０．６６ ａ ０．８２ ａ ３ ４５．３３ ａｂ ５ ５ ５ ３ １５．０５ ｄｅ

５ 号 ２．７３ ｃｄ ２．８３ ａｂｃ ５．４８ ａ ０．５２ ａｂ ０．５１ ｂ ３ ４３．４８ ａｂｃ ５ ５ ３ ３ １９．１０ ｃｄ

６ 号 ３．２３ ｂ ３．２２ ａｂ ６．２０ ａ ０．５２ ａｂ ０．６３ ａｂ ３ ３７．１７ ｄｅ ５ ５ ３ ３ ２７．６３ ｂ

武野 ２．０３ ｇ １．２８ ｄ ２．５０ ｄ ０．５１ ａｂ ０．８８ ａ ５ ３５．１０ ｅ ５ ５ ３ ３ １９．５２ ｃｄ

绿花瓶 ２．３０ ｅｆ １．９２ ｂｃｄ ３．２４ ｃｄ ０．５９ ａｂ ０．８３ ａ ５ ３７．２３ ｄｅ ３ ３ ３ ３ １５．１２ ｄｅ

绿村 ２．１８ ｆｇ １．６４ ｃｄ ３．１１ ｃｄ ０．５３ ａｂ ０．８５ ａ １ ４３．９３ ａｂｃ １ １ １ １ １３．４５ ｅ

８ 号 ２．５３ ｄｅ ２．０９ ａｂｃｄ ３．５５ ｂｃｄ ０．５９ ａｂ ０．８７ ａ １ ４６．４３ ａ ３ ３ ３ ３ １３．０６ ｅ

平均值 ２．６２ ２．４８ ４．４８ ０．５５ ０．７３ ４０．８２ １９．７３

方差分析
Ｆ 值 ９４．９９∗∗ ８．２１∗∗ １１．７５∗∗ ２．６７∗ ８．８０∗∗ １９．３４∗∗ ４９．３４∗∗

重复率 ０．９９ ０．８８ ０．９２ ０．６３ ０．８７ ０．９５ ０．９８
　 　 数字后字母为 Ｔｕｋｅｙ 法多重比较结果，相同小写字母表示 ０􀆰 ０５ 水平上差异不显著，不同小写字母表示 ０􀆰 ０５ 水平上差异显著；∗∗表示显著

性概率小于 ０􀆰 ０１，∗表示显著性概率小于 ０􀆰 ０５

６３ 江　 苏　 林　 业　 科　 技 第 ４６ 卷



表 ３　 榉树无性系不同层次的判断矩阵及其

一致检验

层次模型 判断矩阵 权重 一致检验

Ａ—Ｂ

Ａ Ｂ１ Ｂ２

Ｂ１ １ ２ ０．６６６ ７

Ｂ２ １ ０．３３３ ３

λｍａｘ ＝ ２􀆰 ０００ ０，ＣＩ＝ ０􀆰 ０００ ０，ＲＩ＝ ０􀆰 ０００ ０，ＣＲ＝ ０􀆰 ０００ ０

Ｂ１—Ｃ

Ｂ１ Ｃ１ Ｃ２

Ｃ１ １ ３ ０．７５０ ０

Ｃ２ １ ０．２５０ ０

λｍａｘ ＝ ２􀆰 ０００ ０，ＣＩ＝ ０􀆰 ０００ ０，ＲＩ＝ ０􀆰 ０００ ０，ＣＲ＝ ０􀆰 ０００ ０

Ｂ２—Ｃ

Ｂ２ Ｃ３ Ｃ４

Ｃ３ １ １ ／ ２ ０．３３３ ３

Ｃ４ １ ０．６６６ ７

λｍａｘ ＝ ２􀆰 ０００ ０，ＣＩ＝ ０􀆰 ０００ ０，ＲＩ＝ ０􀆰 ０００ ０，ＣＲ＝ ０􀆰 ０００ ０

Ｃ１—Ｄ

Ｃ１ Ｄ１ Ｄ２ Ｄ３

Ｄ１ １ ２ ３ ０．５２７ ８

Ｄ２ １ ３ ０．３３２ ５

Ｄ３ １ ０．１３９ ６

λｍａｘ ＝ ３􀆰 ０５３ ６，ＣＩ＝ ０􀆰 ０２６ ８，ＲＩ＝ ０􀆰 ５１８ ０，ＣＲ＝ ０􀆰 ０５１ ８

Ｃ２—Ｄ

Ｃ２ Ｄ４ Ｄ５ Ｄ６

Ｄ４ １ ５ １ ／ ３ ０．２７８ ９

Ｄ５ １ １ ／ ７ ０．０７２ ０

Ｄ６ １ ０．６４９ ２

λｍａｘ ＝ ３􀆰 ０６５ ２，ＣＩ＝ ０􀆰 ０３２ ６，ＲＩ＝ ０􀆰 ５１８ ０，ＣＲ＝ ０􀆰 ０６３ ０

Ｃ３—Ｄ

Ｃ３ Ｄ６ Ｄ７ Ｄ８ Ｄ９

Ｄ６ １ ７ ２ ５ ０．５２３ ２

Ｄ７ １ １ ／ ５ １ ／ ３ ０．０５７ ０

Ｄ８ １ ３ ０．２９７ ６

Ｄ９ １ ０．１２２ ２

λｍａｘ ＝ ４􀆰 ０６８ ７，ＣＩ＝ ０􀆰 ０２２ ９，ＲＩ＝ ０􀆰 ８８６ ２，ＣＲ＝ ０􀆰 ０２５ ８

Ｃ４—Ｄ

Ｃ４ Ｄ１０ Ｄ１１ Ｄ１２

Ｄ１０ １ ３ ７ ０．６４９ １

Ｄ１１ １ ５ ０．２７９ ０

Ｄ１２ １ ０．０７１ ９

λｍａｘ ＝ ３􀆰 ０６４ ９，ＣＩ＝ ０􀆰 ０３２ ４，ＲＩ＝ ０􀆰 ５１８ ０，ＣＲ＝ ０􀆰 ０６２ ６

表 ４　 不同榉树无性系的层次总排序

无性系 树高 胸径 地径
胸径 ／
地径

枝下高 干形
分枝
角度

分枝
密度

分枝
均匀度

秋叶色
叶片
密度

叶面积
综合
得分

位次

权重 ０．２６３ ９ ０．１６６ ３ ０．０６９ ８ ０．０４６ ５ ０．０１２ ０ ０．１６６ ３ ０．００６ ３ ０．０３３ １ ０．０１３ ６ ０．１４４ ２ ０．０６２ ０ ０．０１６ ０

冲天 ０．１４０ ５ ０．１４２ ９ ０．１１５ ４ ０．１２２ ９ ０．１２４ ５ ０．１４７ １ ０．１００ ４ ０．０７８ ９ ０．１２５ ０ ０．０９３ ８ ０．１５６ ３ ０．１７１ ６ ０．１３１ ５ １

壮榉 ０．０８７ ３ ０．１１８ １ ０．１２４ ３ ０．０９５ １ ０．０８６ ４ ０．１４７ １ ０．０９３ ８ ０．１３１ ６ ０．１２５ ０ ０．０９３ ８ ０．１５６ ３ ０．０９９ ４ ０．１１２ ７ ３

飞龙 ０．０９１ ６ ０．０７３ ９ ０．１０３ ８ ０．０７２ ０ ０．０５４ ５ ０．０８８ ２ ０．０９８ ５ ０．０７８ ９ ０．０７５ ０ ０．１５６ ３ ０．０９３ ８ ０．１０５ ８ ０．０９６ ７ ６

４ 号 ０．１０９ ０ ０．１４０ ９ ０．１１８ ９ ０．１１９ ０ ０．１１２ ３ ０．０８８ ２ ０．１１１ １ ０．１３１ ６ ０．１２５ ０ ０．１５６ ３ ０．０９３ ８ ０．０７６ ３ ０．１１８ ４ ２

５ 号 ０．１０３ ９ ０．１１４ ４ ０．１２２ ３ ０．０９４ ５ ０．０７０ ０ ０．０８８ ２ ０．１０６ ５ ０．１３１ ６ ０．１２５ ０ ０．０９３ ８ ０．０９３ ８ ０．０９６ ８ ０．１０２ ５ ５

６ 号 ０．１２３ ２ ０．１３０ ０ ０．１３８ ５ ０．０９４ ５ ０．０８５ ５ ０．０８８ ２ ０．０９１ １ ０．１３１ ６ ０．１２５ ０ ０．０９３ ８ ０．０９３ ８ ０．１４０ ０ ０．１１２ １ ４

武野 ０．０７７ ４ ０．０５１ ７ ０．０５５ ７ ０．０９２ ６ ０．１１９ ５ ０．１４７ １ ０．０８６ ０ ０．１３１ ６ ０．１２５ ０ ０．０９３ ８ ０．０９３ ８ ０．０９９ ０ ０．０９０ ６ ８

绿花瓶 ０．０８７ ８ ０．０７７ ４ ０．０７２ ４ ０．１０７ １ ０．１１２ ７ ０．１４７ １ ０．０９１ ２ ０．０７８ ９ ０．０７５ ０ ０．０９３ ８ ０．０９３ ８ ０．０７６ ６ ０．０９６ ６ ７

绿村 ０．０８３ ２ ０．０６６ ３ ０．０６９ ４ ０．０９５ ５ ０．１１５ ５ ０．０２９ ４ ０．１０７ ６ ０．０２６ ３ ０．．０２５ ０ ０．０３１ ３ ０．０３１ ３ ０．０６８ ２ ０．０５８ ０ １０

８ 号 ０．０９６ ３ ０．０８４ ５ ０．０７９ ３ ０．１０６ ９ ０．１１９ １ ０．０２９ ４ ０．１１３ ８ ０．０７８ ９ ０．０７５ ０ ０．０９３ ８ ０．０９３ ８ ０．０６６ ２ ０．０８１ ０ ９
　 　 层次总排序一致性 ＣＩ＝ ０􀆰 ０００ ０，ＲＩ＝ １􀆰 ０００ ０， ＣＲ＝ ０􀆰 ０６２ ６
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３　 结论与讨论

榉树在我国分布范围很广，因具有生态适应性

强、病虫害少、材质优良、秋叶季相变化丰富等优良

特性，在城乡造林绿化中应用十分广泛。 本研究通

过对 １０ 个榉树无性系的树高、胸径、地径、胸径 ／地
径、枝下高、干形、分枝角度、分枝密度、分枝均匀

度、叶片密度、叶片大小和秋叶颜色等 １２ 个指标的

测定，结果表明无性系间各性状存在显著的差异，
定量性状的无性系重复率为 ０􀆰 ６２—０􀆰 ９９，通过无性

系选择可以获得较高的遗传增益。 采用层次分析

法对 １０ 个榉树无性系综合性状评价的优劣排序结

果为冲天＞４ 号＞壮榉＞６ 号＞５ 号＞飞龙＞绿花瓶 ＞武
野 ＞８ 号＞绿村，综合性状排序位列前 ３ 位的‘冲
天’、４ 号和‘壮榉’可以作为榉树用材和观赏兼优

的无性系。 本研究中引进的‘武野’ ‘绿花瓶’ ‘绿
村’等是日本、美国栽培较多的榉树优良园艺品种，
但从造林 ２ ａ 的初期表现看，其生长适应性和观赏

性表现较差，尚需要进一步观测。
目前生产上榉树造林往往兼具生态景观绿化和

珍贵用材储备林的双重功能。 因此，根据榉树的生物

学特性，确定一套准确、客观、系统的榉树用材及观赏

品种综合评价标准，对于促进榉树良种化发展具有十

分积极的意义。 本研究以 １０ 个榉树无性系为对象，
构建了兼顾用材和观赏 ２ 个目标的 ４ 个层次决策模

型，各观测指标的权重值大小依次为树高 ＞胸径 ＝干

形 ＞秋叶颜色 ＞地径 ＞叶片密度 ＞胸径 ／地径 ＞分枝

密度 ＞ 叶面积 ＞分枝均匀度 ＞枝下高 ＞分枝角度，其
中， 树高、胸径、干形和秋叶颜色 ４ 个指标为主要指

标，其权重值占 ７４􀆰 １％。 各判断矩阵均获得了较满意

的一致性检验结果，说明确定的权重值具有一定的科

学性和合理性，可供榉树良种选择评价时参考。 但需

要指出的是，本研究是针对榉树用材和观赏联合选择

建立的评价模型，而仅作为园艺观赏的榉树无性系还

存在一些特殊性，如一些主干弯曲的垂枝品种在植物

造景中受到人们的推崇，而在一些狭窄的街道或小庭

园，需要生长相对缓慢、分枝角度很小的品种。 因此，
还需根据生产上的实际需要对不同榉树品种进行灵

活选择应用。
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