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摘要：从 ２０１７ 年 ４ 月中旬至 １２ 月上旬调查了南京城北地区银杏叶枯病的发生情况，结果表明：南京城北地区银杏

叶枯病发病高峰期的叶片症状可分为边缘黄化型、斑点型、焦枯型、均匀黄化型 ４ 类，其中边缘黄化型发生比率较

高；南京城北地区银杏叶枯病发生较为普遍，一般始发时期为 ５ 月中下旬，至 ７—９ 月是危害高峰期，病害迅速发

展，１０ 月中旬左右危害逐渐停止，病情指数达 ６５􀆰 ２８，１１ 月后叶片逐渐枯黄脱落；不同的养护管理条件对该类病害

的发展也有影响，至 １０ 月中旬，在有养护管理措施的新庄地区，该病害的发展较轻，病情指数为 ３９􀆰 ３，而无养护管

理的晓庄幕府校园内的银杏树的病害发展较重，病情指数达到 ８５􀆰 ４；南京城北地区银杏雌雄株叶枯病发生情况的

调查研究表明雄株发病较早，５ 月病情指数为 １４，而雌株为 ５􀆰 ４，但雄株病情发展缓慢，至 １０ 月中旬，雄株比雌株个

体表现更为抗病，雄株和雌株病情指数分别为 ４０ 和 ５６􀆰 ４。
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　 　 银杏（Ｇｉｎｋｇｏ Ｂｉｌｏｂａ）是银杏科、银杏属落叶乔

木，原产中国，是最古老的中生代孑遗植物，素有

“活化石”之称。 银杏树姿挺拔，姿态优美，秋季叶

片变为明黄色，是一种观赏价值很高的观赏树木，
因其适应性强、成活率高、病虫害少的特点而被大

量栽植于城市的街道 ２ 侧［１］，银杏树的病虫害很



少，且树体生命力极强，但是随着我国银杏种植的

规模 化 发 展， 银 杏 病 虫 害 发 生 程 度 有 加 重 的

趋势［２］。
银杏叶枯病是银杏叶部斑点病害的统称，是银

杏栽培地区一种常见的病害［３－５］。 该病害在苗木和

成年植株上均有发生，严重时全株叶片有 ７０％—
８０％的叶面枯焦，严重影响树木的正常光合作用和

生长，导致银杏树势衰弱，其产量和生态效益都受

到影响，甚至树木死亡［６－７］。
银杏叶枯病在江苏、安徽、北京以及江西等地

均有发生报道，但各地危害程度不一，一般是随着

银杏栽培生长时间的加长发生更重［９－１０］。 近年来，
南京市区作为行道树栽培的银杏树，在 ６—９ 月间会

出现不同程度的叶片焦枯变黄的现象，对景观和绿

化影响较大，目前关于南京地区银杏叶枯病发生情

况以及发生的原因报道相对较少。 本研究从 ２０１７
年 ４ 月至 １２ 月，调查了南京新庄和晓庄幕府校区的

发病情况，并对不同生长条件下该病害的发生进行

了比较和分析，以期为该病害的防治及研究提供相

关的参考资料。

１　 材料与方法

１．１　 调查时间和地点

本次试验选择了南京新庄和晓庄金陵科技学

院幕府校区 ２ 个栽植银杏的地点进行抽样调查。
１．２　 调查方法

每个地点抽取 １０ 株树进行调查，每株树 ５ 点取

样 ，每点调查叶片 ２０ 个，每株树调查叶片 １００ 个，
记录每个叶片发病情况，根据分级标准统计各级叶

片数，再计算对应树的病情指数。 从发病初期开

始，每月调查 ３ 次记录数据并拍照，至落叶为止。
１．２．１　 银杏叶枯病症状类型及发展过程的调查 　
在每个样点选择有代表性症状的银杏树，并采集病

叶，根据病斑的形状、大小、颜色、排列和有无轮纹

进行分类比较，并结合文献记载和病部镜检结果进

行病害的初步诊断。
银杏叶枯病发生情况的调查与记录：从 ５ 月开

始，每周 １ 次对南京市新庄和晓庄幕府校区的银杏

叶枯病发生街道与地区分别进行实地观察。 详细

记录银杏叶枯病症状出现的时间、叶枯区域的变

化、叶枯现象的具体表现和发生发展过程。
１．２．２　 南京城北地区银杏叶枯病发生情况的调查

　 从 ２０１７ 年 ５ 月开始，每周 １ 次对南京新庄和晓庄

地区的 ３ 个地点进行实地调查，详细记录每个调查

点的发病率及病情指数，并对数据进行分析。
银杏叶的健康等级按叶枯病病情分级标准记

录。 银杏叶枯病病情分级标准：
０ 级，叶片上无病斑；
１ 级，病斑面积占叶片总面积 １０％ 以下；
２ 级，病斑面积占叶片总面积 １１％—２５％；
３ 级，病斑面积占叶片总面积 ２６％—５０％；
４ 级，病斑面积占叶片总面积 ５１％—８０％；
５ 级，病斑面积占叶片总面积 ８１％以上，全树将

枯死。
发病率（％）＝ （病株数 ／调查总株数）×１００
病情指数（％）＝ ［∑（病级叶数×代表数值 ） ／

（叶数总和×发病最重级代表数值）］×１００
１．２．３　 不同管理方式下银杏叶枯病发生情况的调

查　 选择 ２ 个具有不同管理方式的样地调查。 调查

点 １ 为位于南京新庄地区的行道树，该点的银杏树

每月均有环卫部门进行常规的养护管理，养护管理

措施包括定期浇水、施肥，病虫害防治等。 调查点 ２
是位于金陵科技学院幕府校区内的片植树，该点银

杏树为自然状态下生长，缺乏常规的养护管理。 通

过对 ２ 个地区银杏叶枯病发病率和病情指数的调

查，探究不同管理方式下银杏叶枯病的发生情况。
１．２．４　 银杏雌雄株银杏叶枯病发生情况的调查 　
在相同的栽培管理条件下，在新庄地区分别选择 １０
株雌树与雄树，记录并比较银杏雌雄株的发病情况。

２　 结果与分析

２．１　 银杏叶枯病的主要症状类型

银杏叶枯病以侵染叶片为主，初期常见叶先端

变黄，之后随着病害发展叶片黄化面积逐渐增大，
并表现有不同的症状，至 １１ 月中旬左右，叶片焦枯

脱落。 通过对银杏叶枯病症状的观察，发病高峰期

的叶片症状可分为 ４ 类：边缘黄化型，病害发生后，
叶缘先黄化，随病害发展逐渐向内扩展，病斑先呈

黄色后外缘逐渐焦枯；斑点型，病害发生后叶片表

面出现点状病斑，一般为棕黄色，并随病害发展逐

渐增大，周围无粒点物；焦枯型，病害发生后，病斑

以“Ｖ”字形向内延伸，叶面焦枯或黄化，随病害发展

出现裂纹；均匀黄化型，病害发生后叶片均匀黄化，
表面无霉状物、粒状物，其中边缘黄化型较为常见

（见图 １）。

５３第 １ 期 张孜博等：南京城北地区银杏叶枯病发生情况的调查



图 １　 银杏叶枯病的主要症状类型（Ａ．边缘黄化型；
Ｂ．斑点型； Ｃ．焦枯型； Ｄ．均匀黄化型）

２．２　 南京城北地区银杏叶枯病的发生情况

南京城北地区银杏叶枯病发生较为普遍，４ 月

中旬平均发病率达 ５３􀆰 ３３％，但病害较轻，５ 月中旬

发病率已达到 ７７􀆰 ２２％，至 ６ 月初绝大多数植株均已

发现病害，发病率达到 １００％（见图 ２）。 病害的发展

程度见图 ３。 ４ 月零星发病，病情指数为 ５􀆰 ０５，５ 和

６ 月病害发展较为缓慢，病情指数分别为 ７􀆰 ２８ 和

１２􀆰 ６０，７ 月之后病情指数达到 ２４􀆰 １５，９ 月底病情指

数已增长为 ５９􀆰 ５，至 １１ 月，病情指数达 ６５􀆰 ２８，病害

不继续发展，染病叶片开始枯黄脱落。
２．３　 不同管理条件下银杏叶枯病发生情况的比较

由图 ３ 可知，具有养护管理的新庄地区与无管

理的幕府校区，银杏叶枯病的发生均较为普遍，至 ６
月上旬发病率均达到了 １００％。 在病害发展上，新
庄地区病害发生更早，部分苗木 ４ 月已出现病叶，但
病害发展较为缓慢，对树体影响较小，１０ 月中旬左

右病害逐渐停止，病情指数最高为 ３９􀆰 ３；晓庄幕府

校区病害至 ５ 月中旬左右才开始发生，但病害发展

迅速，发生高峰期为 ７ 月上旬至 ９ 月下旬，病情指数

由 ２１􀆰 ４ 增长至 ８１􀆰 ４，１０ 月中旬病情指数已达到

８５􀆰 ４，病害逐渐停止，叶片枯黄脱落，说明养护管理

措施有助于延缓银杏叶枯病的发展。
２．４　 银杏雌雄株叶枯病发生情况的比较

由图 ４ 可知，雄树发病早于雌树，４ 月 ２３ 日雄

图 ２　 南京城北地区银杏叶枯病发生情况

图 ３　 新庄地区与幕府校区叶枯病病情指数和发病率的比较

树发病率已达到 ８０％，雌树为 ４０％。 在病害发展初

期，５ 月雄株病情指数为 １４，而雌株为 ５􀆰 ４；随着时

间推移，特别在开花挂果后，即 ７ 月中旬之后，雌树

病害发展速度超过雄树。 至 １０ 月中旬，病害发展逐

渐停止，雄、雌树病情指数分别为 ４０􀆰 ０ 和 ５６􀆰 ４。

３　 结论与讨论

本文调查了南京新庄和晓庄幕府校区的从 ４ 月

中旬至 １２ 月上旬银杏叶枯病的发生情况，调查结果
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图 ４　 银杏雌、雄株叶枯病病情指数和发病率的比较

表明：南京城北地区银杏叶枯病发病高峰期叶片症

状大致可分为边缘黄化型、斑点型、焦枯型、均匀黄

化型 ４ 类，其中边缘黄化型发生比率较高。 该类病

害在南京城北地区发生较为普遍，一般始发时期为

５ 月中下旬，７—９ 月是危害高峰期，病害迅速发展，
１０ 月中旬左右逐渐停止，１１ 月后叶片枯黄脱落。

银杏的立地条件对该病害的发生、发展也起到

很大的作用，土壤贫瘠、板结和地势低洼造成积水，
再加上有些树木新根生长不好，枝条与树干、树叶

等发展受阻，银杏叶枯病就愈发严重，通常在街道

种植比在公园种植发病严重，因为在公园种植的银

杏通常有专人进行日常养护，树穴也比较宽敞［２］。
本研究发现，至 １０ 月中旬，在有养护管理措施的新

庄地区，银杏叶枯病的发展较轻，病情指数为 ３９􀆰 ３，
　 　

而无养护管理的晓庄幕府校园银杏树的病害发展

较重，病情指数达到 ８５􀆰 ４。
雌、雄株叶枯病发生情况的调查研究表明雄株

发病早于雌株，５ 月病情指数为 １４，而雌株为 ５􀆰 ４，
但雄株病情发展缓慢，至 １０ 月中旬，雄株和雌株病

情指数分别为 ４０ 和 ５６􀆰 ４。 雄株比雌株更为抗病，
其可能与银杏的雌树开花结果需要消耗更多养分，
导致抗病性下降有关。

银杏叶枯病的发生与自身生长状况、植株性

别、环境条件和管理水平密切相关，加强其发生状

况的调查和养护管理，及时补充树体所需养分、水
分，清除病枝病叶和多栽雄树是减轻叶枯病危害的

有效方法。
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