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摘要：于 ２０１７ 年 ６—１０ 月，２０１８ 年 ３—１０ 月调查老山国家森林公园蝴蝶多样性，共采集到蝴蝶标本 ２００ 余份，隶属

７ 科 ３５ 属，较 ２００４ 年调查结果新增蝴蝶 １４ 种和减少 ３５ 种，表明单次监测不能全面反映森林公园蝴蝶多样性，需
对其进行长期监测。 ２ 次调查表明老山国家森林公园共有蝴蝶 ８ 科 ５３ 属 ８５ 种。 老山地区新发现蝴蝶的主要原因

为植被演替和气候变暖导致的蝴蝶分布区域向北扩散。 提出老山国家森林公园蝴蝶保护建议。
关键词：老山国家森林公园；蝴蝶；调查；标本；植被演替

中图分类号：Ｑ９６９．４３７．８；Ｑ９６９．４３８．１；Ｓ７５９．９３　 　 　 文献标志码：Ａ　 　 ｄｏｉ：１０．３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００１－７３８０．２０１８．０６．００９

Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｔｈｅ ａｌｔｅｒｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｕｔｔｅｒｆｌｙ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎ Ｌａｏｓｈａｎ
Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｆｏｒｅｓｔ Ｐａｒｋ

Ｚｈａｏ Ｈｕａｈａｎ， Ｈｕ Ｒｕｎｔａｏ， Ｙｕａｎ Ｌｉｆｅｉ， Ｃｈｅｎ Ｘｉｎ， Ｓｈｉ Ｘｉｎｙｉ， Ｚｈｏｕ Ｙａｎ∗

（Ｃｏ⁃Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｅｒ ｆｏｒ Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ ｉｎ Ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ， Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｂｉｏｌｏｇｙ
ａｎｄ ｔｈｅ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ， Ｎａｎｊｉｎｇ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， Ｎａｎｊｉｎｇ ２１００３）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂｕｔｔｅｒｆｌｙ ｉｎ Ｌａｏｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｆｏｒｅｓｔ Ｐａｒｋ ｗａｓ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ｆｒｏｍ Ｊｕｎｅ ｔｏ Ｏｃｔｏｂｅｒ， ２０１７ ａｎｄ Ｍａｒｃｈ ｔｏ Ｏｃｔｏｂｅｒ，
２０１８． Ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ２００ ｂｕｔｔｅｒｆｌｙ ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ ｗｅｒｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ， ｂｅｌｏｎｇｉｎｇ ｔｏ ３５ ｇｅｎｅｒａ ａｎｄ ７ ｆａｍｉｌｉｅｓ． Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｕｒｖｅｙ
ｒｅｓｕｌｔｓ ｉｎ ２００４， １４ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｅｒｅ ａｄｄｅｄ ａｎｄ ３５ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｅｒｅ ｒｅｄｕｃｅｄ， ｗｈｉｃｈ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｏｎｅ⁃ｔｉｍｅ ｓｕｒｖｅｙ ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｆｕｌｌｙ
ｒｅｆｌｅｃｔ ｔｈｅ ｂｕｔｔｅｒｆｌｙ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎ ｆｏｒｅｓｔ ｐａｒｋｓ， ａｎｄ ｌｏｎｇ⁃ｔｅｒｍ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｎｅｅｄｅｄ． Ｔｗｏ ｓｕｒｖｅｙｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ
ｗｅｒｅ ８５ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｂｕｔｔｅｒｆｌｉｅｓ ｂｅｌｏｎｇｉｎｇ ｔｏ ５３ ｇｅｎｅｒａ ａｎｄ ８ ｆａｍｉｌｉｅｓ ｉｎ Ｌａｏｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｆｏｒｅｓｔ Ｐａｒｋ． Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｒｅａｓｏｎｓ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｎｅｗ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒｅｃｏｒｄｓ ｏｆ ｂｕｔｔｅｒｆｌｉｅｓ ｉｎ Ｌａｏｓｈａｎ ａｒｅ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｗａｒｄ ｓｐｒｅａｄ ｏｆ ｂｕｔｔｅｒｆｌｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ
ｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎ ａｎｄ ｃｌｉｍａｔｅ ｗａｒｍｉｎｇ． Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ａｌｓｏ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｃｌｕｅｓ ｆｏｒ ｃｏｎｓｅｒｖｉｎｇ ｂｕｔｔｅｒｆｌｉｅｓ ｉｎ Ｌａｏｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｆｏｒｅｓｔ Ｐａｒｋ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｌａｏｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｆｏｒｅｓｔ Ｐａｒｋ； Ｂｕｔｔｅｒｆｌｙ； Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ； Ｓｐｅｃｉｍｅｎ； Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎ

　 　 蝴蝶是节肢动物门昆虫纲鳞翅目锤角亚目动

物的统称。 蝴蝶在陆地生态系统中具有非常重要

的作用，蝴蝶成虫可以为显花植物授粉，有利于显

花植物的繁殖和生存；蝴蝶幼虫是食物链中的重要

环节，它在取食植物的同时，也为其他昆虫、两栖类

和鸟类提供食物，是陆地生态系统的重要组成

部分［１］。
蝴蝶属于全变态昆虫，其卵期和成虫期对环境

的要求存在差异，作为变温动物，其活动以及繁殖

会受到环境变化的影响，如植被类型、地表温度、光
照时间等，对环境的敏感性较高，因此蝴蝶被公认

为是对全球气候变化最敏感的指示物种之一［１］。
加之蝴蝶种类繁多，估计全球蝴蝶物种总数约为

１６ ０００—２０ ０００ 种，我国已知蝴蝶种数约为２ ０００
种［２］。 蝴蝶物种多样性差异可反映环境时空动态，
对其进行较大时间尺度上的观测还可以揭示局部

地区气候变化的规律［２］。 森林生态系统是蝴蝶重

要的栖息地之一，目前我国已建立森林公园３ ５０５



个，截止至 ２０１７ 年底有国家级森林公园 ８８１ 个［３］，
对森林公园蝴蝶物种多样性进行长期监测有利于

揭示物种多样性变化规律，在物种水平上加强栖息

地管理水平。 不过目前对蝴蝶物种多样性的监测

工作在时间和空间尺度上大多缺乏连续性，无法对

单一地区进行跨时间尺度的对比［２］。 在过去１００ ａ
（１９０６— ２００５ 年） 中，全球平均地表气温升高了

０􀆰 ７４ ℃ ［４］，了解蝴蝶如何响应以气候变暖为主的环

境变化需要长期监测。 老山国家森林公园（下称

“老山”）位于南京市浦口区，蝴蝶物种丰富，其蝴蝶

资源调查开展较早［５］，但监测工作未能持续。 本研

究通过再次调查老山国家森林公园的蝴蝶物种丰

度，并与之前调查结果进行对比，揭示在环境变化

背景下蝴蝶物种多样性变化特征和驱动因素。

１　 生境概况

１．１　 地理概况

老山横贯江苏省南京市浦口区，国家森林公园

依托 １９９１ 年成立的老山林场建成，素有“南京绿

肺”“江北明珠”的美称。 老山东起浦口高新区，南
邻长江，北枕滁河，西达安徽和县，总面积８０ ｋｍ２，森
林覆盖率超过 ８０％［６］。 老山属亚热带季风气候区，
四季分明，年平均气温１５􀆰 ３ ℃，积温４ ９００ ℃，雨量

充沛，年降水量约１ ０４３􀆰 ８ ｍｍ［７］。
１．２　 植被分布

该区植被 ８０％以上起源于以松、杉、麻栎等为

主的人工林，但随着森林管理方法的日渐完善，目
前该区的植被主体为以麻栎林、白栎⁃短柄枹栎林等

为主的次生林以及占小部分以马尾松林、黑松林、
刺槐林、杜仲林为主的人工植被。 随着群落演替与

人为干扰的减少，老山国家森林公园植被总体上正

在由针叶林向阔叶林方向演替发展，最终将可能成

为林下含常绿成分的落叶阔叶林［８］。

２　 研究方法

２．１　 调查时间

老山国家森林公园的蝴蝶成虫期约为每年３—
１０ 月，本次调查时间为 ２０１７ 年６—１０ 月，２０１８ 年

３—１０ 月。 调查期间每周 １ 采样 １ 次。 由于蝴蝶成

虫飞行受环境温度影响，每天在蝴蝶活动较频繁的

时间即８：００—１２：００进行调查，在不同季节，根据实

际温度进行调整，如夏季气温较高不利于蝴蝶飞

行，调查时间提前 １ ｈ。

２．２　 调查方法

采用网捕法对老山国家森林公园的蝶类资源

进行全面调查。 根据该地区的自然环境和植被类

型等特征，分为 ５ 条样线，覆盖了常绿阔叶林、人工

针叶林、灌木林以及草本植物等植被类型。 在每次

调查过程中以 ３ ｋｍ ／ ｈ 的速度沿样线前进，用捕虫网

捕捉采集线路 ２ 侧目视范围内的蝴蝶个体（无法捕

捉到的记录其大小、颜色、飞行高度、周围环境等有

助于鉴定的特征）。 为避免对老山国家森林公园中

的蝴蝶资源造成破坏，确定某种蝴蝶已经被捕捉过

后，不再对其捕捉。
２．３　 物种鉴定

将采集的蝴蝶个体存放在三角袋中带回室内，
制成针插标本，参考周尧《中国蝶类志》 ［９］ 等有关专

著进行分类鉴定。

３　 结果与分析

调查共采集蝴蝶标本 ２００ 份余，经鉴定共计 ５０
种（见表 １），分别隶属于 ７ 科 ３５ 属，包括凤蝶科 ６
属 １４ 种，占 ２８％；绢蝶科 １ 属 １ 种，占 ２％；粉蝶科 ４
属 ６ 种，占 １２％；眼蝶科 ６ 属 ７ 种，占 １４％；喙蝶科 １
属 １ 种，占 ２％；蛱蝶科 １３ 属 １７ 种，占 ３４％，是老山

国家森林公园最大的蝴蝶类群；灰蝶科 ４ 属 ４ 种，占
８％。 其中中华虎凤蝶作为中国特有种，被《国家重

点保护野生动物》列为国家二级保护动物；冰清绢

蝶被列入“国家保护的有益的或者有重要经济、科
学研究价值的陆生野生动物名录”。

与 ２００４ 年调查结果相比，本次调查结果新增了

８ 种凤蝶、３ 种眼蝶、２ 种蛱蝶和 １ 种灰蝶（见表 ２）；
２００４ 年调查结果中有 ５ 种粉蝶、７ 种眼蝶、６ 种蛱

蝶、９ 种灰蝶和 ８ 种弄蝶本次调查未记录到。

４　 讨论

４．１　 物种多样性变化分析

在一定空间尺度内，蝴蝶物种丰度受多项环境

因素影响，如环境温度、植被状况变化时，蝴蝶物种

多样性增加或减少［９］。 由于大部分蝴蝶物种飞行

较迅速，在不同生境间移动速度较快［９］，在地形较

复杂、景观多样性较高的保护区或森林公园内，需
要进行多年调查才能完善蝴蝶名录［１０］。 本次调查

和 ２００４ 年的调查虽然在调查力度和调查覆盖范围等

方面存在差异，但均属于抽样调查，不能完全覆盖老

山所有蝴蝶适宜栖息地，导致本次调查和 ２００４ 年的
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　 　 表 １　 老山国家森林公园蝴蝶名录

科（Ｆａｍｉｌｙ） 属（Ｇｅｎｕｓ）
种（Ｓｐｅｃｉｅｓ） 数据来源

学名 拉丁名 野外调查 文献记载

凤蝶科

麝凤蝶属 Ｂｙａｓａ 麝凤蝶 Ｂｙａｓａ ａｌｃｉｎｏｕｓ ● ●

长尾麝凤蝶 Ｂ． ｉｍｐｅｄｉｅｎｓ ● ●

灰绒麝凤蝶 Ｂ． ｍｅｎｃｉｕｓ ●

凤蝶属 Ｂｙａｓａ 碧凤蝶 Ｐｒｉｎｃｅｐｓ ｂｉａｎｏｒ ● ●

柑橘凤蝶 Ｓｉｎｏｐｒｉｎｃｅｐｓ ｘｕｔｈｕｓ ● ●

玉带凤蝶 Ｍｅｎｅｌａｉｄｅｓ ｐｏｌｙｔｅｓ ●

美姝凤蝶 Ｍ． ｍａｃｉｌｅｎｔｕｓ ●

蓝凤蝶 Ｍ． ｐｒｏｔｅｎｏｒ ● ●

青凤蝶属 Ｇｒａｐｈｉｕｍ 黎氏青凤蝶 Ｇｒａｐｈｉｕｍ ｌｅｅｃｈｉ ●

碎斑青凤蝶 Ｇ． ｃｈｉｒｏｎｉｄｅｓ ●

青凤蝶 Ｇ． ｓａｒｐｅｄｏｎ ●

丝带凤蝶属 Ｓｅｒｉｃｉｎｕｓ 丝带凤蝶 Ｓｅｒｉｃｉｎｕｓ ｍｏｎｔｅｌｕｓ ● ●

虎凤蝶属 Ｌｕｅｈｄｏｒｆｉａ 中华虎凤蝶 Ｌｕｅｈｄｏｒｆｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ●

珠凤蝶属 Ｐａｃｈｌｉｏｐｔａ 红珠凤蝶 Ｐａｃｈｌｉｏｐｔａ ａｒｉｓｔｏｌｏｃｈｉａｅ ●

绢蝶科 绢蝶属 Ｐａｒｎａｓｓｉｕｓ 冰清绢蝶 Ｐａｒｎａｓｓｉｕｓ ｇｌａｃｉａｌｉｓ ● ●

粉蝶科

方粉蝶属 Ｄｅｒｃａｓ 黑角方粉蝶 Ｄｅｒｃａｓ ｌｙｃｏｒｉａｓ ●

黄粉蝶属 Ｅｕｒｅｍａ 尖角黄粉蝶 Ｅｕｒｅｍａ ｌａｅｔａ ● ●

宽边黄粉蝶 Ｅ． ｈｅｃａｂｅ ●

檗黄粉蝶 Ｅ． ｂｌａｎｄａ ●

豆粉蝶属 Ｃｏｌｉａｓ 斑缘豆粉蝶 Ｃｏｌｉａｓ ｅｒａｔｅ ● ●

襟粉蝶属 Ａｎｔｈｏｃｈａｒｉｓ 橙翅襟粉蝶 Ａｎｔｈｏｃｈａｒｉｓ ｂａｍｂｕｓａｒｕｍ ● ●

粉蝶属 Ｐｉｅｒｉｓ 菜粉蝶 Ｐｉｅｒｉｓ ｒａｐａｅ ● ●

东方菜粉蝶 Ｐ． ｃａｎｉｄｉａ ● ●

暗脉菜粉蝶 Ｐ． ｎａｐｉ ●

黑纹粉蝶 ｍｅｌｅｔｅ ● ●

云粉蝶属 Ｐｏｎｔｉａ 云粉蝶 Ｐｏｎｔｉａ ｄａｐｌｉｄｉｃｅ ●

眼蝶科

黛眼蝶属 Ｌｅｔｈｅ 曲纹黛眼蝶 Ｌｅｔｈｅ ｃｈａｎｄｉｃａ ●

荫眼蝶属 Ｎｅｏｐｅ 蒙链荫眼蝶 Ｎｅｏｐｅ ｍｕｉｒｈｅａｄｉ ● ●

眉眼蝶属 Ｍｙｃａｌｅｓｉｓ 小眉眼蝶 Ｍｙｃａｌｅｓｉｓ ｍｉｎｅｕｓ ● ●

稻眉眼蝶 Ｍ． ｇｏｔａｍａ Ｍｏｏｒｅ ●

白眼蝶属 Ｍｅｌａｎａｒｇｉａ 黑纱白眼蝶 Ｍｅｌａｎａｒｇｉａ ｌｕｇｅｎｓ ● ●

华北白眼蝶 Ｍ． ｅｐｉｍｅｄｅ ●

矍眼蝶属 Ｙｐｔｈｉｍａ 矍眼蝶 Ｙｐｔｈｉｍａ ｂａｌｄａ ●

中华矍眼蝶 Ｙ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ●

东亚矍眼蝶 Ｙ． ｍｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙｉ ●

卓矍眼蝶 Ｙ． ｚｏｄｉａ ●

幽矍眼蝶 Ｙ． ｃｏｎｊｕｎｃｔａ ●

乱云矍眼蝶 Ｙ． ｍｅｇａｌｏｍｍａ ● ●

密纹矍眼蝶 Ｙ． ｍｕｌｔｉｓｔｒｉａｔａ ●

眼蝶属 Ｐａｌａｅｏｎｙｍｐｈａ 古眼蝶 Ｐａｌａｅｏｎｙｍｐｈａ ｏｐａｌｉｎａ ●

喙蝶科 喙蝶属 Ｌｉｂｙｔｈｅａ 朴喙蝶 Ｌｉｂｙｔｈｅａ ｃｅｌｔｉｓ ● ●

蛱蝶科

斐豹蛱蝶属 Ａｒｇｙｒｅｕｓ 斐豹蛱蝶 Ａｒｇｙｒｅｕｓ ｈｙｐｅｒｂｉｕｓ ● ●

老豹蛱蝶属 Ａｒｇｙｒｏｎｏｍｅ 老豹蛱蝶 Ａｒｇｙｒｏｎｏｍｅ ｌａｏｄｉｃｅ ● ●

豹蛱蝶属 Ａｒｇｙｎｎｉｓ 绿豹蛱蝶 Ａｒｇｙｎｎｉｓ ｐａｐｈｉａ ●
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续表 １

科（Ｆａｍｉｌｙ） 属（Ｇｅｎｕｓ）
种（Ｓｐｅｃｉｅｓ） 数据来源

学名 拉丁名 野外调查 文献记载

青豹蛱蝶属 Ｄａｍｏｒａ 青豹蛱蝶 Ｄａｍｏｒａ ｓａｇａｎａ ● ●

福蛱蝶属 Ｆａｂｒｉｃｉａｎａ 灿福蛱蝶 Ｆａｂｒｉｃｉａｎａ ａｄｉｐｐｅ ●

琉璃蛱蝶属 Ｋａｎｉｓｋａ 琉璃蛱蝶 Ｋａｎｉｓｋａ ｃａｎａｃｅ ● ●

钩蛱蝶属 Ｐｏｌｙｇｏｎｉａ 白钩蛱蝶 Ｐｏｌｙｇｏｎｉａ ｃ⁃ａｌｂｕｍ ● ●

黄钩蛱蝶 Ｐ． ｃ⁃ａｕｒｅｕｍ ● ●

红蛱蝶属 Ｖａｎｅｓｓａ 大红蛱蝶 Ｖａｎｅｓｓａ ｉｎｄｉｃａ ● ●

小红蛱蝶 Ｖ． ｃａｒｄｕｉ ● ●

眼蛱蝶属 Ｊｕｎｏｎｉａ 翠蓝眼蛱蝶 Ｊｕｎｏｎｉａ ｏｒｉｔｈｙａ ●

美眼蛱蝶 Ｊ． ａｌｍａｎａ ●

蜘蛱蝶属 Ａｒａｓｃｈｎｉａ 曲纹蜘蛱蝶 Ａｒａｓｃｈｎｉａ ｄｏｒｉｓ ● ●

线蛱蝶属 Ｌｉｍｅｎｉｔｉｓ 扬眉线蛱蝶 Ｌｉｍｅｎｉｔｉｓ ｈｅｌｍａｎｎｉ ●

残锷线蛱蝶 Ｌ． ｓｕｌｐｉｔｉａ ● ●

环蛱蝶属 Ｎｅｐｔｉｓ 小环蛱蝶 Ｎｅｐｔｉｓ ｓａｐｐｈｏ ● ●

中环蛱蝶 Ｎ． ｈｙｌａｓ ● ●

闪蛱蝶属 Ａｐａｔｕｒａ 柳紫闪蛱蝶 Ａｐａｔｕｒａ ｉｌｉａ ●

脉蛱蝶属 Ｈｅｓｔｉｎａ 黑脉蛱蝶 Ｈｅｓｔｉｎａ ａｓｓｉｍｉｌｉｓ ● ●

拟斑脉蛱蝶 Ｈ． ｐｅｒｓｉｍｉｌｉｓ ●

猫蛱蝶属 Ｔｉｍｅｌａｅａ 猫蛱蝶 Ｔｉｍｅｌａｅａ ｍａｃｕｌａｔａ ● ●

尾蛱蝶属 Ｐｏｌｙｕｒａ 二尾蛱蝶 Ｐｏｌｙｕｒａ ｎａｒｃａｅａ ● ●

斑蛱蝶属 Ｈｙｐｏｌｉｍｎａｓ 幻紫斑蛱蝶 Ｈｙｐｏｌｉｍｎａｓ ｂｏｌｉｎａ ●

灰蝶科

蚜灰蝶属 Ｔａｒａｋａ 蚜灰蝶 Ｔａｒａｋａ ｈａｍａｄａ ● ●

燕灰蝶属 Ｒａｐａｌａ 蓝燕灰蝶 Ｒａｐａｌａ ｃａｅｒｕｌｅａ ●

燕灰蝶 Ｒ． ｖａｒｕｎａ ●

银灰蝶属 Ｃｕｒｅｔｉｓ 尖翅银灰蝶 Ｃｕｒｅｔｉｓ ａｃｕｔａ ●

洒灰蝶属 Ｓａｔｙｒｉｕｍ 优秀洒灰蝶 Ｓａｔｙｒｉｕｍ ｅｘｉｍｉｕｍ ●

灰蝶属 Ｌｙｃａｅｎａ 红灰蝶 Ｌｙｃａｅｎａ ｐｈｌａｅａｓ ● ●

亮灰蝶属 Ｌａｍｐｉｄｅｓ 亮灰蝶 Ｌａｍｐｉｄｅｓ ｂｏｅｔｉｃｕｓ ●

酢浆灰蝶属 Ｐｓｅｕｄｏｚｉｚｅｅｒｉａ 酢浆灰蝶 Ｐｓｅｕｄｏｚｉｚｅｅｒｉａ ｍａｈａ ● ●

蓝灰蝶属 Ｅｖｅｒｅｓ 蓝灰蝶 Ｅｖｅｒｅｓ ａｒｇｉａｄｅｓ ●

毛眼灰蝶属 Ｚｉｚｉｎａ 毛眼灰蝶 Ｚｉｚｉｎａ ｏｔｉｓ ●

玄灰蝶属 Ｔｏｎｇｅｉａ 玄灰蝶 Ｔｏｎｇｅｉａ ｆｉｓｃｈｅｒｉ ●

琉璃灰蝶属 Ｃｅｌａｓｔｒｉｎａ 琉璃灰蝶 Ｃｅｌａｓｔｒｉｎａ ａｒｇｉｏｌａ ●

大紫琉璃灰蝶 Ｃ． ｏｒｅａｓ ●

弄蝶科

黑弄蝶属 Ｄａｉｍｉｏ 黑弄蝶 Ｄａｉｍｉｏ ｔｅｔｈｙｓ ●

锷弄蝶属 Ａｅｒｏｍａｃｈｓ 河伯锷弄蝶 Ａｅｒｏｍａｃｈｕｓ ｉｎａｃｈｕｓ ●

稻弄蝶属 Ｐａｒｎａｒａ 直纹稻弄蝶 Ｐａｒｎａｒａ ｇｕｔｔａｔａ ●

幺纹稻弄蝶 Ｐ． ｂａｄａ ●

曲纹稻弄蝶 Ｐ． ｇａｎｇａ ●

黄斑弄蝶属 Ａｍｐｉｔｔｉａ 小黄斑弄蝶 Ａｍｐｉｔｔｉａ ｎａｎａ ●

谷弄蝶属 Ｐｅｌｏｐｉｄａｓ 南亚谷弄蝶 Ｐｅｌｏｐｉｄａｓ ａｇｎａ ●

隐纹孔弄蝶 Ｐ． ｍａｔｈｉａｓ ●

调查结果有一定差异，有些在老山地区分布的蝴蝶

只被调查到 １ 次或者 ２ 次。 如中华虎凤蝶在长江中

下游流域和秦岭呈连续分布状态，南京市及周边区

域均有分布。 老山作为中华虎凤蝶适宜栖息地，
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　 　 表 ２　 新增蝴蝶种类及其主要寄主植物、主要分布地

科 种 主要寄主植物 江苏省及国内主要分布

凤蝶科

灰绒麝凤蝶 马兜铃科（棉毛马兜铃）、防己科 江苏（南京、宜兴、连云港、镇江）、中国东南部

玉带凤蝶 芸香科（柑橘）、枸杞 江苏（南京、镇江、扬州、连云港）、河南、安徽等

美姝凤蝶 芸香科（柑橘属、芸香） 江苏（连云港、南京、镇江）、河南、陕西、等

黎氏青凤蝶 木兰科（鹅掌楸） 浙江、江西、四川等

碎斑青凤蝶 木兰科（深山含笑） 浙江、福建、广东等

青凤蝶 樟、楠、肉桂、油 江苏（宜兴、镇江、南京、连云港）、安徽、浙江、河南、湖南等

中华虎凤蝶 杜蘅、细辛 江苏（南京、连云港）、安徽、浙江、湖南、陕西等

红珠凤蝶 马兜铃科 江苏（南京、宜兴、连云港）、江西、浙江、河南等

眼蝶科

曲纹黛眼蝶 竹 江苏（宜兴、南京）、浙江、福建、台湾、印度等

密纹矍眼蝶 禾本科 台湾

古眼蝶 芒、求米草、淡竹 江苏、浙江、河南

蛱蝶科
灿福蛱蝶 堇菜科 江苏（南京）、河南、陕西、日本等

拟斑脉蛱蝶 榆科 河北、山西、河南、福建等

灰蝶科 优秀洒灰蝶 蔷薇科（苹果） 江苏（连云港宿城）、浙江、河南、江西、福建等

在之前的监测中未有发现记录，本次调查结果为首

次报道。 近年来老山国家森林公园对中华虎凤蝶

在低海拔地区的寄主植物———杜蘅进行了有效保

护［１１］，使老山的中华虎凤蝶种群得到了有效保护，
也增加了中华虎凤蝶被调查到的概率。 因此，综合

多次调查方能较好地反映老山蝴蝶物种多样性，本
次调查和 ２００４ 年调查表明老山现有蝴蝶 ８５ 种，隶
属于 ８ 科 ５３ 属。

也有一些蝴蝶物种近十年间扩散到老山地区

并迅速增长。 本研究中，老山蝴蝶较 ２００４ 年调查结

果新增了 １４ 种（见表 ２），其中碎斑青凤蝶在我国东

南沿海地区呈连续分布，过去在江苏省无分布记

录［１２］。 碎斑青凤蝶主要宿主植物为木兰科植物，近
年来木兰科植物作为园林绿化植物，在我国东南地

区得到广泛种植［１３⁃１４］，增加了碎斑青凤蝶的适宜栖

息地面积。 近年来，老山地区阔叶林所占的比例逐

年上升，正逐渐向稳定复杂的地带性植被发展。 而

林分垂直结构逐渐复杂，有利于多种蝶类栖息繁

衍［８］。 本次调查记录到之前未在老山地区分布的

拟斑脉蛱蝶和黎氏青凤蝶。
密纹矍眼蝶之前仅在台湾有分布记录［９，１５］，目

前在我国东南地区有大量的采集记录。 其分布范

围向北扩散一定程度上受气候变暖影响，其卵、幼
虫发育可耐受更高纬度地区温度，后续还需进一步

调查其生活史状况及宿主植物分布特征以厘清其

物种扩散原因。
４．２　 老山蝴蝶保护建议

保护老山蝴蝶多样性，需建立长期的蝴蝶观测

体系，定期调查老山国家森林公园范围内的蝴蝶资

源，以确保充分了解老山内所拥有的蝶类资源及其

分布状况，阐明老山蝴蝶的重点分布区域，更好地

设计出更有针对性的保护措施。 需加强对珍稀濒

危蝴蝶的保护。 结合现有设施条件，广泛合作，建
立中国虎凤蝶的繁育基地，开展人工饲养或抚育，
并详细研究中华虎凤蝶等珍稀濒危蝴蝶的生活史

和生态学特征，充分了解其生活史不同阶段的资源

需求，在其分布重点区域，人工栽种杜蘅等寄主植

物，从而有效提升其种群数量。
加强宣传教育力度，大力开展保护蝴蝶的宣传

教育活动，从根本上减少威胁蝴蝶的人类活动。 并

适度开发和利用蝴蝶资源，对某些种群数量较大且

具有观赏价值的蝴蝶，如碧凤蝶、柑橘凤蝶等，可以

人工饲养繁殖，用于科研、教学等。
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［５］ 　 ＢＲＩＴＯ Ｋ Ｃ Ｔ Ｄ， ＬＥＭＯＳ Ｃ Ｔ Ｄ， ＲＯＣＨＡ Ｊ Ａ Ｖ， ｅｔ ａｌ． Ｃｏｍｐａｒａ⁃
ｔｉｖｅ ｇｅｎｏｔｏｘｉｃｉｔｙ ｏｆ ａｉｒｂｏｒｎｅ ｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅ ｍａｔｔｅｒ （ＰＭ２．５） ｕｓｉｎｇ Ｓａｌ⁃
ｍｏｎｅｌｌａ， ｐｌａｎｔｓ ａｎｄ ｍａｍｍａｌｉａｎ ｃｅｌｌｓ ［Ｊ］ ． Ｅｃｏｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｅｎ⁃
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｓａｆｅｔｙ， ２０１３， ９４： １４⁃２０．

［６］ 　 张维康．北京市主要树种滞纳空气颗粒物功能研究［Ｄ］． 北京：
北京林业大学，２０１６．

［７］ 　 郭　 伟，申屠雅瑾，郑述强，等． 城市绿地滞尘作用机理和规律

的研究进展 ［Ｊ］ ． 生态环境学报，２０１０，１９（６）：１４６５⁃１４７０．
［８］ 　 俞学如．南京市主要绿化树种叶面滞尘特征及其与叶面结构

的关系［Ｄ］．南京：南京林业大学，２００８．
［９］ 　 石　 辉，王会霞，李秧秧，等． 女贞和珊瑚树叶片表面特征的

ＡＦＭ 观察［Ｊ］ ． 生态学报，２０１１，３１（５）：１４７１⁃１４７７．
［１０］ 张维康，王　 兵，牛　 香．北京市不同污染地区园林植物对空

气颗粒物的滞纳能力［Ｊ］ ．环境科学，２０１５，３６（７）：２３８１⁃２３８８．

［１１］ 季　 静，王 　 罡，杜希龙，等．京津冀地区植物对灰在空气中

ＰＭ２．５等细颗粒物吸附能力分析 ［ Ｊ］ ．中国科学：生命科学，
２０１３，４３：６９４⁃６９９．

［１２］ 王　 兵，张维康，牛 香，等．北京 １０ 个常绿树种颗粒物吸附能

力研究［Ｊ］ ．环境科学，２０１５，３６（２）：４０８⁃４１４．
［１３］ 刘　 玲，方炎明，王顺昌，等． ７ 种树木的叶片微形态与空气悬

浮颗粒吸附及重金属累积特征［ Ｊ］ ．环境科学，２０１３，３４（６）：
２３６１⁃２３６７．

［１４］ 王亚超．城市植物叶面尘理化特性及源解析研究［Ｄ］．南京：南
京林业大学，２００７．

［１５］ 刘萌萌．林带对阻滞吸附 ＰＭ２．５ 等颗粒物的影响研究［Ｄ］．北
京：北京林业大学，２０１４．

［１６］ 柴一新，祝　 宁，韩焕金．城市绿化树种的滞尘效应—以哈尔

滨市为例［Ｊ］ ．应用生态学报，２００２， １３（９）：１１２１⁃１１２６．
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［１９］ 李效文，贾黎明，李广德，等．北京低山山桃针叶树混交风景林

景观质量评价及经营技术［ Ｊ］ ．南京林业大学学报（自然科学

版），２０１０，３４（４）：１０７⁃１１１．
［２０］ 董建文，章志都，许贤书，等．福建省山地坡面风景游憩林美景

度综合评价及构建技术［Ｊ］ ．东北林业大学学报，２０１０，３８（４）：
４５⁃４８．

［２１］ 杨鑫霞，亢新刚，杜　 志，等．基于 ＳＢＥ 法的长白山森林景观美

学评价［Ｊ］ ．西北农林科技大学学报（自然科学版），２０１２，４０

（６）： ８６⁃９０．
［２２］ 张前进，吴泽民，周　 文．城市景观生态林景观美景度评价［ Ｊ］ ．

安徽农业大学学报，２０１４，４１（２）：１８８⁃１９２．
［２３］ 陈鑫峰．京西山区森林景观评价和风景游憩林营建研究—兼

论太行山区的森林游憩业建设 ［ Ｄ］． 北京： 北京林业大

学， ２０００．
［２４］ 张　 喆，郄光发，王　 成，等．多尺度植物色彩表征及其与人体

响应的关系［Ｊ］ ．生态学报，２０１７，３７（１５）：５０７０⁃５０７９．
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等性状上明显优于其他种源。 同一种源内品种间

各性状上差异不明显。
（２） 太子参引种试验结果表明， 广德种源

广 ４ 品种较适于泗阳林下栽培，可作为泗阳引种的

主要栽培品种。
（３）选择太子参广德种源优良品种广德 ４ 号为

泗阳杨树林地复合经营主要栽培种，以优质种根作

为栽培材料，是提高杨树林地太子参产量的关键。
（４）不同的杨树林立地和不同林龄的杨树林对

林下太子参栽培产量有直接影响。 选择沙壤土或

壤土、造林密度在２７０—４０５ 株 ／ ｈｍ２、造林第４ ａ的杨

树林下栽培太子参效果较好。 土壤条件、播种量与

太子参产量的相互影响关系比较复杂，这还需在今

后进一步试验研究。
（５）杨树林地太子参最佳栽培时间为 ９ 月下

旬，过早、过迟都影响太子参的产量。
（６）垄状栽植、地膜覆盖均有利于提高杨树林

地太子参的产量，林地复合经营效果得到有效提

高。 垄状栽培有利于排水，特别是在雨季，不会因

积水导致太子参烂根，从而严重影响产量，但作垄

成本相对要高，春季容易造成干旱。
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［７］ 　 凌 云，张光富，王 锐．南京老山国家森林公园朴树种群动态

［Ｊ］ ．生态与农村环境学报，２０１１，２７（２）：２８⁃３４．
［８］ 　 黄 健．南京老山地区植物区系与植物资源研究［Ｄ］．南京：南京

林业大学，２０１３．
［９］ 　 周 尧．中国蝶类志［Ｍ］．郑州：河南科学技术出版社，１９９５．
［１０］ 叶 璇，刘萍，赵雪丽，等．石门国家森林公园森林蓄积量和物种

多样性动态变化［Ｊ］ ．林业与环境科学，２０１８，３４（５）：５３⁃５７．
［１１］ 袁德成，买国庆，薛大勇，等．中华虎凤蝶栖息地、生物学和保

护现状［Ｊ］ ．生物多样性，１９９８，６（２）：１０５⁃１１５．
［１２］ 李朝晖，陈建秀，黄 诚，等．江苏省蝶类名录及分布研究［ Ｊ］ ．南

京林业大学学报（自然科学版），２００４，２８（４）：７３⁃７８．
［１３］ 许东新，庄炳莉，薛建辉，等．南京地区 ５ 个常绿阔叶树种的抗

寒性评价［ Ｊ］ ．南京林业大学学报 （自然科学版），２０１０，３４
（３）：７２⁃７６．

［１４］ 谢晓金，郝日明．南京地区引种的 ２４ 种常绿阔叶树种耐寒性比

较［Ｊ］ ．浙江林学院学报，２００６，２３（３）：２８５⁃２８９．
［１５］ ＣＡＳＤ． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｚｏｏｌｏｇｙ．ｃｓｄｂ．ｃｎ ／ ．
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