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摘要：为研究沿海滩涂湿地围垦后湿地开发现状及保护与利用情况，采用 ２００８—２０１６ 年间的 ３ 期 Ｌａｎｄｓａｔ⁃７ 卫星遥

感影像资料，在 Ａｒｃｇｉｓ １０􀆰 ２ 软件支持下进行叠加分析，并对发生变化的湿地斑块进行实地调查，分析东台市滨海湿

地面积动态变化与空间格局，评估湿地保护效果。 结果表明：２００８—２０１６ 年间，东台市近海与海岸湿地面积减少

１０ ５４３ ｈｍ２，减幅达 ４􀆰 ９８％；围垦面积最大的区域是淤泥质海滩，减幅最大的区域是潮间带；被围垦利用的湿地以水

产养殖和种植业为主；受保护湿地被围垦面积仅占东台市滨海湿地总面积的 ０􀆰 ７８％。 说明以围垦为主的人为干扰

活动，是东台市滨海湿地面积减少和质量降低的主要原因。
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　 　 研究滨海湿地面积动态变化及空间格局，评估

湿地保护效果，是湿地保护和可持续发展的核心内

容，由此引起了研究者的持续关注。 马田田等人研

究认为 １９９０—２００８ 年期间，围填海活动是中国滨海

湿地萎缩的主要驱动因子［１］；杨杰峰等人认为土地

利用的变化对整个湿地生态系统影响最为显著，围
垦是导致滨海湿地面积减少的主要因素［２］；张濛等

人研究发现近 ２０ ａ 来江苏过快的围垦速度在降低

自然滨海湿地质量的同时，新围垦湿地的质量也大

幅下降［３］；王静等人认为湿地围垦会造成水质净

化、气体调节和栖息地生态服务价值的损失［４］。 以

往对滨海湿地人为干扰的研究，大多集中于省级以

上区域范围，对县级行政区域滨海湿地围垦影响的

研究相对较少，而县级区域是湿地保护和利用政策

的基础层面，而对湿地人为干扰的定量研究也较

少。 本研究以沿海开发重要区位的东台市滨海湿

地为对象，通过对东台市 ２００８—２０１６ 年间滨海湿地

资源变化情况调查分析，定量评估围垦等人为干扰



方式所导致东台市滨海湿地损失的程度，对沿海开

发过程中的滨海湿地资源保护与可持续发展具有

一定的意义。

１　 材料和方法

１．１　 研究区概况

东台 市 地 处 江 苏 省 东 部 沿 海， 位 于 东 经

１２０°０７′—１２０°５３′、北纬 ３２°３５′—３２°５７′。 其海岸线

长５４ ｋｍ，为堆积性粉砂淤泥质海岸，温暖湿润⁃半湿

润季风型气候，属于江、淮冲积、海积平原区［５］。 年

平均气温 １４􀆰 ５ ℃，年均降水量１ ０５９􀆰 ８ ｍｍ，多集中

在 ６—９ 月，具雨热同季特点，无霜期 ２２０ ｄ，日照

２ ２３１􀆰 ９ ｈ。
１．２　 研究范围

本研究范围为《盐城市人民政府关于界定盐城

市海岸线的通知》（盐政发〔２００６〕２６０ 号）公布的东台

市海岸线以东的近海与海岸湿地，重点研究东台市

２００６ 年与 ２０１６ 年间围垦影响的湿地斑块（如图 １）。

图 １　 研究范围湿地斑块

１．３　 研究方法

通过对 ２００８，２０１２，２０１６ 年间的 ３ 期 Ｌａｎｄｓａｔ⁃７
卫星识别，利用 ＧＰＳ 等定位工具，建立起直观影像

特征和地面实况的对应关系；依据对应关系，利用

湿地土地利用现状图以及其他有关资料，分析遥感

影像上反映的色彩、形状、纹理、地域分布等特征与

相应判读类型之间的相关关系，建立遥感解译标

志。 参考有关文献、地面调查资料等，在 Ａｒｃｇｉｓ １０􀆰 ２
软件支持下，提取 ２００９ 年完成的全国第 ２ 次湿地资

源调查获得的东台市近海与海岸湿地资源矢量数

据，将相关地理图层叠加显示，全面分析 ３ 期遥感影

像数据的色调、纹理、地形等变化特征，准确区分判

读类型，以面状图斑和线状地物分层勾绘变化湿地

斑块。
对各变化湿地斑块汇总分析，得出发生变化的

湿地面积（单位为公顷，保留整数）、湿地型、变化区

域、保护方式等信息，进而研究东台市 ２００８—２０１６
年间近海与海岸湿地面积动态变化及时空格局，对
比并分析受保护湿地和未受保护湿地受损情况。

图 ２　 东台市滨海湿地遥感影像（２００８—２０１６ 年）

２　 结果与分析

２．１　 近海与海岸滨海湿地人工围垦后的面积动态

变化

　 　 以 ２００８ 年作为对照，２００８ 年至 ２０１２ 年期间和

２０１２ 年到 ２０１６ 年海岸线因围垦变化情况见图 ２。
其中 ２００９ 年 到 ２０１０ 年 围 垦 仓 东 垦 区， 面 积

１ ３８７ ｈｍ２；２０１１ 年到 ２０１２ 年围垦条子泥垦区南片，
面积２ １１７ ｈｍ２；２０１４ 年到 ２０１５ 年间围垦蹲门垦区

东侧，面积 ２５５ ｈｍ２；其余围垦工程都为 ２０１３ 年到

２０１４ 年间进行，面积６ ７８４ ｈｍ２。 ２００９—２０１６ 年间，
东台市近海与海岸湿地面积减少１０ ５４３ ｈｍ２ （见表

１），减幅达 ４􀆰 ９８％。 东台市滨海湿地由北至南每年

淤 长 ５４—１８０ ｍ［６］， ２００９—２０１６ 年 间 约 淤 长

５ １８５ ｈｍ２，围垦面积是淤长面积的 ２０３􀆰 ３４％。

０４ 江　 苏　 林　 业　 科　 技 第 ４５ 卷



表 １　 ２００８—２０１６ 年东台市滨海湿地面积动态变化

湿地型 ２００８ 年面积 ／ ｈｍ２ ２０１２ 年面积 ／ ｈｍ２ ２０１６ 年面积 ／ ｈｍ２
２０１２ 年比

２００８ 年减少
２０１６ 年比

２０１２ 年减少
２０１６ 年比

２００８ 年减少

面积 ／ ｈｍ２ 百分比 ／ ％ 面积 ／ ｈｍ２ 百分比 ／ ％ 面积 ／ ｈｍ２ 百分比 ／ ％
浅海水域 ６９ ５９０ ６９ ５９０ ６９ ５９０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

淤泥质海滩 １３６ ３３２ １３２ ７６２ １２７ ６０２ ３ ５７０ ２􀆰 ６２ ５ １６０ ３􀆰 ８９ ８ ７３０ ６􀆰 ４０

潮间盐水沼泽 ５ ６６８ ５ ５８９ ３ ８５５ ７９ １􀆰 ３９ １ ７３４ ３１􀆰 ０３ １ ８１３ ３１􀆰 ９９

合计 ２１１ ５９０ ２０７ ９４１ ２０１ ０４７ ３ ６４９ １􀆰 ７２ ６ ８９４ ３􀆰 ３２ １０ ５４３ ４􀆰 ９８

　 　 以时段来比较，２００９—２０１２ 年的 ４ ａ 间，滨海湿

地面积减少３ ６４９ ｈｍ２，而 ２０１２—２０１６ 年的 ４ ａ 间，
因国家海洋局批准条子泥匡围工程项目的实施，滨
海湿地面积减少较多，达到６ ８９４ ｈｍ２，说明后期围

垦比前期围垦加剧。
以围垦的湿地类型比较，浅海水域离海岸线较

远，在现有经济技术条件下，围垦后土地资源利用

价值不大，目前未受围垦影响。 淤泥质海滩 ８ ａ 减

少湿地面积８ ７３０ ｈｍ２，但减幅只有 ６􀆰 ４０％；而潮间

盐水沼泽，尽管８ ａ内湿地面积只减少１ ８１３ ｈｍ２，但
减幅高达 ３１􀆰 ９９％。 说明围垦面积最大的区域是淤

泥质海滩，减幅最大的区域是潮间盐水沼泽。
２．２　 近海与海岸湿地人工围垦后的区域空间变化

东台近海与海岸湿地人为干扰区域可分为北

区、中区、南区 ３ 个区域。
北区包括蹲门垦区和金川垦区，北至东台市与

盐城市大丰区交界处，南至梁垛河入海口。 北区

２００８ 年前滨海湿地被围垦前植被以互花米草、碱蓬

为主，围垦活动将互花米草 ／碱蓬群落变为养殖水

面等人工湿地，互花米草群落不断侵占原来的光

滩；而后又继续围垦，不断利用滨海湿地资源（见图

３）。 该区域起围高程约 ３􀆰 ５ ｍ， 围垦总面积为

１ ９６０ ｈｍ２。 围垦后土地利用形式主要为养殖水面。
围垦后堤坝外大多为淤泥质海滩，湿地植被以互花

米草为主。
中区包括仓东垦区和条子泥垦区，北至梁垛河

入海口，南至方塘河入海口。 中区 ２００８ 年前滨海湿

地被围垦前植被以互花米草和光滩为主，围垦活动

分 ２ 期进行，一期为仓东垦区围垦，大多通过围垦将

互花米草群落变为养殖水面等人工湿地；二期为条

子泥垦区围垦，大多为光滩直接围垦（见图 ４）。 该

区域一期工程起围高程约 ３􀆰 ０ ｍ，二期约 ２􀆰 ０ ｍ，围
垦总面积为７ ９５７ ｈｍ２。 围垦后土地利用形式主要

为水面养殖，部分改良为耕地；围垦区域范围内新

建了一些风力、光伏发电项目。 围垦后堤坝外大多

图 ３　 北区滨海湿地人工围垦干扰前后对比影像

图 ４　 中区滨海湿地人工围垦干扰前后对比影像

为淤泥质海滩，湿地植被较少，互花米草逐渐入侵。
南区为方南垦区，北至方塘河入海口，南至东

台市与南通市交界处海域。 南区 ２００８ 年前滨海湿

地被围垦干扰前植被以碱蓬群落为主，围垦后围垦

区外侧逐渐转变为互花米草群落或光滩（见图 ５）。
该区域起围高程约 ２􀆰 ５ ｍ，围垦总面积为６２６ ｈｍ２。
围垦后土地利用形式主要为养殖水面；围垦区域范

围内新建了一些风力、光伏发电项目。 围垦后堤坝

外为淤泥质海滩，湿地植被较少，部分区域互花米

草大量入侵。
２．３　 近海与海岸湿地人工围垦后的空间利用格局

围垦干扰湿地后大部分土地含盐量较高，不能

立即用于工农业生产，往往需要改良。 被围垦的湿
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图 ５　 南区滨海湿地人工围垦干扰前后对比影像

地大多转变为人工湿地，用于农业生产或养殖水

面。 对照东台市土地利用总体规划，区划为水域及

水利设施用地的占 ６８􀆰 ８２％，其中部分盐碱地过重

的土地直接引入海水养殖，并逐渐改良至淡水养

殖，紧邻大堤的水域，则更多改造为湿地水鸟的高

潮栖息地，用于生态修复；盐碱稍轻的土地季节性

种植盐碱水稻或其他农作物占 ２９􀆰 ５１％，土地利用

总体规划则区划为其他土地；而围垦的大堤营造了

以刺槐为主的防护林，少量土地用作为垦区服务的

交通运输用地、工矿仓储用地（见表 ２），而一些盐碱

较高、地势较低的土地，则新建了一些光伏、风力发

电项目。

表 ２　 ２００８—２０１６ 年东台市受人工围垦后土地利用

现状分类 ｈｍ２

分类 淤泥质海滩 潮间盐水沼泽 合计

林地 １２５ ４５ １６９
工矿仓储用地 ３ ３ ６
交通运输用地 ２ ０ ２

水域及水利设施用地 ５ ５２２ １ ７３３ ７ ２５５
其他土地 ３ ０８０ ３２ ３ １１１

总计 ８ ７３０ １ ８１３ １０ ５４３

经济利用驱动是这一结果的重要原因，水产养

殖开发成本相对较小，而且收效较大且收益快。 对

于盐碱稍轻的土地，逐步通过季节性种植盐碱水稻

改良为耕地，可快速解决非农建设占用耕地“占补

平衡”的供需矛盾；而用作湿地水鸟高潮栖息地的

水域，则是履行生态修复义务的必然要求。
２．４　 受保护湿地和非保护湿地保护面积动态变化

东台市滨海湿地中，部分湿地位于江苏盐城湿

地珍禽国家级自然保护区范围，面积２３ １８７􀆰 ２ ｈｍ２。
为进一步保护滨海湿地资源，２０１３—２０１６ 年，东台

市人民政府先后设立了滨海湿地保护小区、高泥淤

泥质海滩湿地保护小区、东沙浅海水域湿地保护小

区等 ３ 个湿地小区，总面积 ９７ ８０６􀆰 ５ ｈｍ２，以湿地保

护小区形式对滨海湿地加以保护（见表 ３）。
未受保护的湿地被围垦面积较大，合计减少

８ ８９３ ｈｍ２，占东台市滨海湿地总面积的 ４􀆰 ２０％，被
围垦湿地的 ８４􀆰 ３５％，且主要是条子泥垦区实施百

万亩滩涂围垦综合开发试验区工程项目而匡围；受
保护湿地被围垦的面积相对较小，占东台市滨海湿

地总面积的 ０􀆰 ７８％，大多位于梁垛河北侧，以水产

养殖场为主，围垦后转化为人工湿地，因生态区位

比较重要，目前正在实施退渔还湿工程。 实际调查

发现，近 ２０１５ 年以来，受保护的湿地未实施新的围

垦工程项目。

３　 结论与讨论

３．１　 东台市滨海湿地的人为干扰类型主要是围垦

东台市海岸线虽属于淤积型海岸，但随着起围

高程的不断降低，淤积速率远远赶不上围垦的速

度，主导原因为人类对湿地的围垦和开发利用活

动［７］。 ２００８ 年以后，东台市再次开始对滨海湿地实

施大规模围垦工程，２００９—２０１２ 年间，以自然淤长

为主，人为干扰模式主要为“以植被促淤———在淤

积区域围垦养殖———围垦区域外继续以植被淤积

泥滩”的形式循环往复；２０１２—２０１６ 年间，人为干扰

模式主要为人工机械围填，围垦区域以光滩为主。
被围垦的湿地在土地利用上，表现为快速向养殖水

面、耕地转化。 围垦前期土地高度盐碱化，导致其

作为农田的可利用程度很低，而养殖水面对土壤条

件的要求不高，将新开垦的土地用作渔业养殖是一

种更具经济、效率的利用方式；而围垦后期，随着土

壤盐分下降，肥力提高，能够种植一些耐盐作物后，
鱼塘逐渐被农田所取代，进而转变为耕地。
３．２　 围垦已导致东台滨海湿地的景观变化

滨海湿地被围垦后，湿地斑块形式更加简单、规
整，湿地生态景观多样性降低；而互花米草的入侵，则
进一步加速了泥滩淤积，缩短了围垦的周期。 ２０１２—
２０１６ 年的 ４ ａ 间，东台市滨海湿地减少的面积达

６ ８９４ ｈｍ２，占８ ａ来减少的滨海湿地面积的 ６５􀆰 ３９％。
相比而言，对受保护的湿地，由于执行了相关政策，减
少的面积及比例均比未受保护的湿地明显较低，这也

与江苏省委、省政府将提升自然湿地保护率纳入生态

文明建设目标考核的目的相一致。
在现有的经济技术条件下，围垦活动对浅海水

域这一湿地类型暂未有直接的影响；围垦减少了淤
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表 ３　 ２００８—２０１６ 年东台市滨海湿地受保护湿地面积动态变化

保护形式

浅海水域 淤泥质海滩 潮间盐水沼泽
２００８ 年
面积
／ ｈｍ２

２０１６ 年
面积
／ ｈｍ２

变化
面积
／ ｈｍ２

百分比
／ ％

２００８ 年
面积
／ ｈｍ２

２０１６ 年
面积
／ ｈｍ２

变化
面积
／ ｈｍ２

百分比
／ ％

２００８ 年
面积
／ ｈｍ２

２０１６ 年
面积
／ ｈｍ２

变化
面积
／ ｈｍ２

百分比
／ ％

江苏盐城珍禽国家级自然保护区 １ ４３３ １ ４３３ ０ ０ ３０ ４９０ ２９ １４８ －１ ３４２ －４􀆰 ４０ １ ２３５ ９２７ －３０８ －２４􀆰 ９４

东台市滨海湿地保护小区 ３７ ９０７ ３７ ９０７ ０ ０ １７ ０７７ １７ ０７７ ０ ０

东沙浅海水域湿地保护小区 １５ ５７６ １５ ５７６ ０ ０

高泥淤泥质海滩湿地保护小区 ２７ ２４６ ２７ ２４６ ０ ０

受保护湿地 ５４ ９１６ ５４ ９１６ ０ ０ ７４ ８１３ ７３ ４７１ －１ ３４２ －１􀆰 ７９ １ ２３５ ９２７ －３０８ －２４􀆰 ９４

未受保护湿地 １４ ６７４ １４ ６７４ ０ ０ ６１ ５１９ ５４ １３１ －７ ３８８ －１２􀆰 ０１ ４ ４３３ ２ ９２８ －１ ５０５ －３３􀆰 ９５

总计 ６９ ５９０ ６９ ５９０ １３６ ３３２ １２７ ６０２ －８ ７３０ －６􀆰 ４０ ５ ６６８ ３ ８５５ －１ ８１３ －３１􀆰 ９９

泥质海滩这一湿地类型的面积最大，而潮间盐水沼

泽这一湿地类型所占比例较大，因这 ２ 个类型湿地

紧邻海岸线，围垦成本也最小，因此很值得关注。
对被围垦的湿地，应当及时采取修复和保护措施，
以减少对滨海湿地生态环境的破坏。

参考文献：

［１］ 　 马田田，梁　 晨，李晓文，等．围填海活动对中国滨海湿地影响

的定量评估［Ｊ］ ．湿地科学，２０１５，１３（６）：６５３⁃６５９．
［２］ 　 杨杰峰，张曼胤，康晓明，等．人为干扰对滨海湿地生态系统的

影响［Ｊ］ ．湿地科学与管理，２０１６，１２（１）：４２⁃４５．

［３］ 　 张　 濛，濮励杰．近 ３０ 年来江苏省滨海湿地变化过程及其受围

垦活动的影响［Ｊ］ ．湿地科学与管理，２０１７，１３（３）：５６⁃６０．
［４］ 　 王　 静，徐　 敏，张益民．滩涂围垦养殖的生态损益分析———

以江苏条子泥滩涂围垦养殖为例［ Ｊ］ ．南京师大学报（自然科

学版），２０１２，３５（２）：１１３⁃１１９．
［５］ 　 刘明光．中国自然地理图集：３ 版［Ｍ］．北京：中国地图出版

社，２０１０．
［６］ 　 王艳红，温永宁，王 　 建，等． 海岸滩涂围垦的适宜速度研
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在对森林刑事案件进行现场勘查时，要更加认真的

搜集任何可能成为重要证据的物证，例如动物的羽

毛、唾液以及血迹等，因为这些物证可能会对案件

的侦破产生极高的价值。

参考文献：
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