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摘要：对引进的绣球属 ３ 个园艺品种（栎叶绣球‘雪花’、圆锥绣球‘石灰灯’和大花绣球‘蓝色妈妈’）进行生长特性

观察，同时采用正交试验设计，研究不同品种、扦插基质、扦插时间对其插穗生根的影响，并观察后期植株生长和开

花情况。 结果表明，３ 个因素对上述绣球属植株生根率影响由强到弱的顺序依次为品种＞扦插时间＞扦插基质；绣
球属品种间的扦插生根率差异较大，大花绣球为 ９０􀆰 ７４％，圆锥绣球为 ２８􀆰 ５２％，栎叶绣球为 １８􀆰 ８６％。 综合各因素，
认为大花绣球的高效扦插繁育应在 ５ 至 ９ 月，基质选用草炭和珍珠岩（容积比为 ３ ∶１）的混合基质；圆锥绣球适宜于

５ 月扦插，基质选用河沙或珍珠岩；栎叶绣球适于 ９ 月扦插，基质以选用河沙为宜。
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　 　 绣球属（Ｈｙｄｒａｎｇｅａ Ｌ．）为虎耳草科植物，落叶

灌木，主要分布于东亚及南北美洲，约有 ８５ 种，其中

我国有 ４５ 种。 绣球花两性，成顶生聚伞或圆锥花

序，花型巨大，花色艳丽，花期长达 ２ 个月，观赏价值

高，适应性强。 目前，欧洲、日本等绣球花园艺新品

种选 育 处 于 世 界 领 先 地 位， 栽 培 品 种 已 超 过

５００ 种［１］。
近几年，我国对绣球品种的引进势头猛，栽培

面积迅速增长，有关绣球繁殖方面的研究报道也较

多，主要采用扦插［２⁃３］、组织培养［４⁃６］ 等方式，其中插

条类型、扦插基质、扦插时间等影响绣球扦插成活

的关键性因子被广泛研究。 张卫芳［７］ 认为绣球属

花卉较易扦插繁殖，影响绣球成活的关键是插后管

理，而基质和空气的湿度尤为重要。 为了实现绣球

标准化的周年供应，需进一步从品种资源、繁育技

术以及后期栽培管理等各个环节进行相应的技术

研究。 本试验对引进的绣球属不同新品种进行适

应性筛选及扦插研究，旨在掌握不同品种间扦插成

活率差异，以及基质配比、扦插时间对绣球扦插生

根及移栽生长的影响。

１　 材料与方法

１．１　 试验材料

自 ２０１６ 年始，从国内外引进绣球属园艺品种

８５ 个，包括乔木绣球（Ｈ． ａｒｂｏｒｅｓｃｅｎｓ）、圆锥绣球（Ｈ．
ｐａｎｉｃｕｌａｔａ）、粗齿绣球 （Ｈ． ｓｅｒｒａｔａ）、大花绣球 （Ｈ．
ｍａｃｒｏｐｈｌｌａ）、栎叶绣球（Ｈ． ｑｕｅｒｃｉｆｏｌｉａ）。 经过 １ ａ 试

种，多数品种性状基本稳定，且能适应上海地区土

壤和气候条件。
选择 适 应 性 较 强 的 栎 叶 绣 球 ‘ 雪 花 ’ （ Ｈ．

ｑｕｅｒｃｉｆｏｌｉａ ‘ Ｓｎｏｗｆｌａｋｅ’ ）、圆锥绣球 ‘石灰灯’ （Ｈ．
ｐａｎｉｃｕｌａｔａ ‘Ｌｉｍｅｌｉｇｈｔ’）、大花绣球‘蓝色妈妈’ （Ｈ．
ｍａｃｒｏｐｈｌｌａ ‘Ｍａｍａｎ Ｂｌｕｅ’） ３ 个绣球属园艺品种进

行扦插繁殖试验。 引种地设在闵行苗圃，扦插和移

栽在苗圃的连栋大棚内进行。
１．２　 试验方法

１．２．１　 插穗选择及处理　 采集当年生健壮、无病虫

害的枝条，将其剪成长度１０—２０ ｃｍ，留芽 ３ 对，最上

面 １ 对叶片剪除１ ／ ３—１ ／ ２，以减少水分蒸腾；扦插深

度为插穗长度的 １ ／ ３—１ ／ ２；插后浇透水，使插穗和

基质紧密结合。 用 ５０％遮阳网进行覆盖，特别在 ７
月高温期间，增加喷雾次数，以保持苗床湿润，定期



观察扦插苗的生长情况。
１．２．２　 扦插繁殖试验 　 以绣球属品种（栎叶绣球

‘雪花’、圆锥绣球 ‘石灰灯’、大花绣球 ‘蓝色妈

妈’）、扦插基质（草炭与珍珠岩容积比为 ３ ∶１的混合

基质，珍珠岩，河沙）、扦插时间（５，７，９ 月）为 ３ 个因

素，并设 ３ 水平（如表 １），按照Ｌ９（３４）正交设计的方

案进行扦插。 每个处理选取插穗 ３０ 根，重复 ３ 次，
随机排列。 扦插 １ 个月后，每组合随机抽取 １０ 株进

行调查，统计生根率、根数和根长。

表 １　 绣球属植物扦插试验因素水平

水平
因素

Ａ（品种） Ｂ（扦插基质） Ｃ（扦插时间）

１ 栎叶绣球‘雪花’ 草炭 ３ ∶珍珠岩１ ５ 月

２ 圆锥绣球‘石灰灯’ 珍珠岩 ７ 月

３ 大花绣球‘蓝色妈妈’ 河沙 ９ 月

１．２．３　 扦插后生长情况调查　 将根系生长完全、高
度相同、生长势一致的扦插苗，分别移栽于泥炭 ∶珍
珠岩 ∶园土＝（５ ∶２ ∶１，容积比）的基质中，进行常规管

理。 定植后 １ ａ，每个品种随机抽取 ３０ 株植株观测

新枝数、新增高度以及扦插后开花数量。
１．３　 数据处理

生根率＝（生根株树 ／扦插总株树）×１００％；成苗

率＝（移栽成活总数 ／生根总数） ×１００％。 试验数据

采用 Ｅｘｃｅｌ ２００７ 和 ＤＰＳ ｖ１４．１０ 软件进行方差分析

和相关分析。

２　 结果与分析

２．１　 绣球属品种特性及生长情况

栎叶绣球‘雪花’，原产于美国，株高１􀆰 ２—１􀆰 ８ ｍ，
冠幅 １􀆰 ０—１􀆰 ５ ｍ，植株直立，球形。 叶正面深绿色，背
面呈浅灰色，深秋颜色转为迷人的酒红色；叶子形状奇

特，酷似红橡树叶。 ６ 月中旬开花，圆锥花序，花穗下

垂，重瓣，长 １５—２０ ｃｍ；８ 月花色由白变为粉红。 适植

于阳光充沛，干燥的环境中，但在荫蔽环境下也能良好

生长，是十分出众的庭院景观植物。
圆锥绣球 ‘石灰灯’，株高 １􀆰 ８—２􀆰 ５ ｍ，冠幅

１􀆰 ５—２􀆰 ０ ｍ，植株直立，球形。 叶绿色，秋叶无明显

颜色变化。 ６ 月中旬开花，圆锥形，花色为石灰绿色

和白色，秋季呈现粉色、深红和绿色的混色效果。
该品种开花旺盛，喜肥沃，湿润，排水性好的土壤和

全光照或半遮阴的环境。

大花绣球‘蓝色妈妈’，株高 １􀆰 ０—１􀆰 ５ ｍ，植株

直立，灌丛球形。 叶深绿色，长 １０—２０ ｃｍ。 花期

５—７ 月，伞形花序，在酸性土壤中开蓝色花球，在中

性土壤中，花球上可同时见蓝色和粉色花。 该品种

开花旺盛，喜肥沃，湿润，排水性好的土壤和半遮阴

的环境，适宜于庭院、绿化种植。
２．２　 绣球属种间扦插生根率比较

扦插试验选择的 ３ 个绣球属品种分别属于不同

种，从表 １，２ 可以看出，种类是影响扦插生根最主要

的因素，３ 个绣球属品种间呈极显著性差异。 大花

绣球‘蓝色妈妈’插条的不定根主要从切口上方的

皮孔处产生，属皮部生根类型；开始生根时间最短，
平均为 ７—１０ ｄ；生成的根数量多、细长，达到 ５０ 条 ／
株以上，均匀地分布在基质中的插条上；插穗生根

率最高，平均生根率达到 ９０􀆰 ７４％。 圆锥绣球‘石灰

灯’插条在切口处先产生愈伤组织，并由此生根，属
于愈伤组织生根类型；插穗开始生根需要 １２—１５ ｄ，
生成的根数量少、较粗，为 ８—１７ 条 ／株；平均生根率

为 ２８􀆰 ５２％，仅次于大花绣球。 栎叶绣球‘雪花’的

生根类型除了皮孔处生根外，还有愈伤组织生根类

型；插穗开始生根时间较长，一般需要 ２０—２５ ｄ，生
成的根数量少且较细，为 ６—１５ 条 ／株，平均生根率

为 １８􀆰 ８６％。
２．３　 不同扦插基质对绣球生根率的影响

本试验选用草炭与珍珠岩容积比为 ３ ∶１的混合

基质、珍珠岩、河沙 ３ 种不同基质进行扦插，３ 种基质

在透气性、含水量及保温性等方面不相同，使得插条

在生根率、生根量及根长度等方面也存在着一定的差

异。 从表 １，２ 可以看出，珍珠岩、河沙基质中的生根

率和根长分别高于草炭＋珍珠岩混合基质 ９􀆰 ６３％，
０􀆰 ５６—０􀆰 ６５ ｃｍ；河沙基质中的生根量显著高于草炭

与珍珠岩容积比为 ３ ∶１的混合基质及纯珍珠岩的生

根量（分别高出 ３􀆰 ２２， ５􀆰 ８９ 条 ／株）。
另外，同一品种的插穗在不同配比基质中的生

根情况不一致，栎叶绣球、圆锥绣球在河沙、珍珠岩

基质中的生根率、生根量及根长相对最高，而大花

绣球在珍珠岩、珍珠岩＋草炭混合配比的基质中生

根量最高。 由此可得，３ 种绣球花在 ３ 种不同配比

的基质中生根，以珍珠岩配比的基质较为适宜。
２．４　 不同扦插时间对绣球生根率及生长的影响

在不同时间采集枝条进行扦插，由于枝条的木

质化程度、温度等有一定的差异，进而影响插条的

生根率。 本试验分别选择了 ５，７，９ 月进行扦插，从
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表 １，２ 可以看出，５ 月插穗的生根率、生根量分别高

于其他 ２ 个月 １􀆰 ５１％—１４􀆰 ８１％，４􀆰 ０—６􀆰 １１ 条 ／株；７
月由于温度较高，导致部分插穗褐化，生根率较低，

但根相对较长，为 ４􀆰 ３０ ｃｍ。 从品种来看，栎叶绣球

受木质化程度影响较大，以 ９ 月扦插生根率最高，大
花绣球和圆锥绣球以 ５ 月扦插比较适宜。

表 ２　 不同种类、扦插基质和时间对绣球属插穗生根的影响

处理编号
因素 指标

Ａ Ｂ Ｃ 生根率 ／ ％ 生根量 ／ （条 ／ 株） 根长 ／ ｃｍ 成苗率 ／ ％

１ １ １ １ １２􀆰 ２２ ＥＦ １５􀆰 ３３ ＣＤ ２􀆰 ４７ Ｅ ６０􀆰 １０ ｄ

２ １ ２ ２ ２１􀆰 １１ ＤＥ ６􀆰 ３３ Ｆ ３􀆰 ２３ Ｄ ６２􀆰 ００ ｃｄ

３ １ ３ ３ ２３􀆰 ２３ Ｄ １２􀆰 ００ ＤＥ ２􀆰 ６３ Ｅ ６５􀆰 １２ ｃｄ

４ ２ １ ２ １０􀆰 ００ Ｆ １２􀆰 ３３ ＣＤＥ ３􀆰 ７７ ＣＤ ７５􀆰 ２０ ｂｃ

５ ２ ２ ３ ３０􀆰 ００ Ｄ ８􀆰 ００ ＥＦ ４􀆰 ２３ ＢＣ ７０􀆰 ５５ ｂｃｄ

６ ２ ３ １ ４５􀆰 ５６ Ｃ １７􀆰 ６７ Ｃ ４􀆰 １７ Ｃ ８０􀆰 ６５ ｂ

７ ３ １ ２ ９６􀆰 ６７ Ａ ５０􀆰 ００ Ｂ ４􀆰 ７７ Ｂ ９８􀆰 ３２ ａ

８ ３ ２ ３ ９６􀆰 ６７ Ａ ５５􀆰 ３３ ＡＢ ５􀆰 ５０ Ａ １００􀆰 ００ ａ

９ ３ ３ １ ７８􀆰 ８９ Ｂ ５７􀆰 ６７ Ａ ５􀆰 ９０ Ａ １００􀆰 ００ ａ
　 　 同列数据后不同大、小写字母分别表示结果存在极显著（Ｐ＜０􀆰 ０１）、显著（Ｐ＜０．０５）差异

表 ３　 不同处理对绣球属插穗各项指标的方差分析

指标 变异来源 Ｐ 值 １ ２ ３

生根率

Ａ ０∗∗ １８􀆰 ８６ Ｃ ２８􀆰 ５２ Ｂ ９０􀆰 ７４ Ａ

Ｂ ０􀆰 ０４４∗ ３９􀆰 ６３ ｂ ４９􀆰 ２６ ａ ４９􀆰 ２６ ａ

Ｃ ０．００３∗∗ ５１􀆰 ４８ Ａ ３６􀆰 ６７ Ｂ ４９􀆰 ９７ Ａ

生根量

Ａ ０∗∗ １１􀆰 ２２ Ｂ １２􀆰 ６７ Ｂ ５４􀆰 ３３ Ａ

Ｂ ０􀆰 ００２∗∗ ２５􀆰 ８９ Ｂ ２３􀆰 ２２ Ｂ ２９􀆰 １１ Ａ

Ｃ ０􀆰 ００１∗∗ ２９􀆰 ４４ Ａ ２５􀆰 ４４ Ｂ ２３􀆰 ３３ Ｂ

根长

Ａ ０∗∗ ２􀆰 ７８ Ｃ ４􀆰 ０６ Ｂ ５􀆰 ３９ Ａ

Ｂ ０􀆰 ０３９∗ ３􀆰 ６７ ｂ ４􀆰 ３２ ａ ４􀆰 ２３ ａ

Ｃ ０􀆰 ０１６∗ ４􀆰 ０４ ｂ ４􀆰 ３０ ａ ３􀆰 ８８ ｂ

成苗率

Ａ ０􀆰 ０１０∗ ６２􀆰 ４１ Ｂ ７５􀆰 ４７ ＡＢ ９９􀆰 ４４ Ａ

Ｂ ０􀆰 ３８２５ ７７􀆰 ８７ ７７􀆰 ５２ ８１􀆰 ９２

Ｃ ０􀆰 ７４５０ ７６􀆰 ８８ ８０􀆰 ３２ ８０􀆰 １１
　 　 ∗表示处理间差异显著（Ｐ＜０􀆰 ０５）；∗∗表示处理间差异极显著
（Ｐ＜０􀆰 ０１）

２．５　 扦插后苗木生长及开花情况

扦插成活后，将扦插苗进行定植，种植于泥炭 ∶
珍珠岩 ∶园土＝（５ ∶２ ∶１容积比）的基质中。 从成苗率

（见表 １，２）来看，扦插基质和扦插时间对苗木后期

移栽影响不大，主要是品种间存在着极显著性差

异。 大花绣球成苗率达到 ９９􀆰 ４４％，明显高于栎叶

绣球、圆锥绣球 ２３􀆰 ９７％—３７􀆰 ０３％。
从表 ３ 可以看出，经过１ ａ的生长，大花绣球分

枝数最多，平均达到 ５􀆰 ９ 个 ／株，并且部分枝条开花，
特别是 ５ 月扦插繁殖的苗木开花数较多；圆锥绣球

新枝数次之，为 ４􀆰 ５ 个 ／株，由于节间较短，相对株高

较小，为 ３２􀆰 ３ ｃｍ，但是开花数较多，达到 ３􀆰 ７ 个 ／
株；栎叶绣球生长速度较慢，开花数较少，但由于节

间较长，总体株高达到 ６１􀆰 ２ ｃｍ。

表 ３　 不同品种扦插后生长情况

编号 品种 新枝数 ／ （个 ／株） 新增高度 ／ ｃｍ 开花数量 ／ （个 ／株）

１ 栎叶绣球‘雪花’ ３􀆰 ２ ６１􀆰 ２ ２􀆰 ２

２ 圆锥绣球‘石灰灯’ ４􀆰 ５ ３２􀆰 ３ ３􀆰 ７

３ 大花绣球‘蓝色妈妈’ ５􀆰 ９ ５４􀆰 ８ ３􀆰 ０

３　 结论与讨论

许多研究表明，光照、温度、湿度、基质配比、外
源激素浓度、插穗木质化程度和插穗长度等均会影

响植物扦插繁殖生根和成活［８］。 本试验的 ３ 个因

素对绣球属植物生根率影响由强到弱顺序依次为

品种＞扦插时间＞扦插基质，且不同品种在生根类

型、插穗生根、植物生长等方面存在极显著性差异，
这可能受种间遗传因素的影响。 大花绣球插条属

皮部生根类型，而圆锥绣球插条属于愈伤组织生根

类型，这与孙强等［９］ 研究结果一致。 栎叶绣球的生

根类型除了皮孔处生根外，还有愈伤组织生根类

型，属于混合型生根类型。 不同的生根类型导致品

种生根时间不一致，从早至晚依次为大花绣球、圆
锥绣球和栎叶绣球，其中大花绣球生根量最多，且
根最长。
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综合各因素，绣球属不同种下品种应采用不同

的扦插时间和基质才能达到最佳的扦插生根率。
大花绣球的高效扦插繁育应在 ５ 至 ９ 月，基质选用

草炭和珍珠岩，根据扦插季节进行调整，高温季节

（７，８ 月）以珍珠岩为主，其他时间可选用草炭和珍

珠岩容积比为 １ ∶１或 ３ ∶１的混合基质，以保证扦插基

质有适当的保水性、透气性。 张黎等［１０］ 在宁夏地区

开展了八仙花（大花绣球）扦插繁殖所需的基质条

件、扦插部位、扦插时期及不同质量浓度萘乙酸等

方面的研究，认为最适宜的扦插条件为 ６—７ 月、半
木质化枝条、等容积的草炭＋珍珠岩基质，这些与本

研究结果较一致。 在上海地区进行扦插繁殖，所需

的扦插时间、基质等方面选择范围更大。 圆锥绣球

适宜于 ５ 月扦插，基质选用渗透性比较好的河沙或

珍珠岩，这与周余华等［１１］研究结果不同。 栎叶绣球

适合 ９ 月，基质选用渗透性比较好的河沙为宜。 圆

锥绣球和栎叶绣球的生根率较低，建议在扦插前进

行生长调节剂处理，但是不同调节剂组合和质量浓

度对栎叶绣球、圆锥绣球插穗的影响需进一步探

讨，以提高其插穗的生根率。
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随着生物技术的不断进步，分子植物育种将广

泛用于观赏植物的花色、花型、香气、叶色、株型等

基因的遗传改良，屋久岛紫薇组织培养再生体系的

建立，为其奠定基础，丰富我国的紫薇品种。
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