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摘要：依据江苏省森林资源连续清查第 ７—９ 次复查数据，从径阶组、立木类型、主要树种、四旁树覆盖面积等方面，
对江苏省近期四旁树动态进行了分析，指出 ２００５—２０１５ 年江苏四旁树检尺株数呈增长态势、大四旁株数蓄积倍

增、小四旁基本稳定、杨树杂阔是四旁树的主体、四旁树在全省具有不可替代的地位等结果，并提出抓紧开展森林

资源普查等建议。
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　 　 四旁树是指村旁、路旁、水旁、宅旁，或在城镇

建成区范围内栽植的面积不到０􀆰 ０６６ ７ ｈｍ２的零星

林木，它是江苏森林资源的重要组成部分。 但目前

对江苏的四旁树，仅林昌庚先生对不同的抽样方法

调查精度进行了比较［１］，陈厚照对如何调查固定村

民组进行了探讨［２］，郑阿宝等对 １９７５，１９７９，１９８８ 年

３ 期四旁树调查数据进行了分析［３］，刘斌等对江苏

四旁杨树覆盖面积折算标准表进行了编制［４］，而对

近期江苏四旁树资源鲜有研究。 本文以江苏省森

林资源连续清查第 ７，８，９ 次复查数据为依据，对全

省 ２００５—２０１５ 年四旁树资源动态进行分析研究，供
参考。

１　 材料与方法

１．１　 研究区域概况

江 苏 省 （ １１６°１８′—１２１°５７′Ｗ， ３０°４５′—３５°
２０′Ｎ）国土面积 １０􀆰 ２６ 万 ｋｍ２，全省平均气温 １３—１６
℃，年降雨量 ７２４—１ ２１０ ｍｍ，具有明显的季风特

征，处于亚热带向暖温带的过渡地带。
１．２　 样地设置

江苏森林资源连续清查总体范围为江苏省行

政区划范围内的土地，样地设置采用固定样地，以 ４
ｋｍ×３ ｋｍ 网布设，共布设８ ５３６ 个，公里网交点为样

地西南角，样地形状为正方形，边长 ２５􀆰 ８２ ｍ，面积

０􀆰 ０６６ ７ ｈｍ２。



１．３　 调查方法

按立木类型，将江苏全省的四旁树划分为大四

旁（指零星或窄带状分布于农田内或道路、沟渠、河
道两侧，尚未达到片林或带状林标准的树木）、小四

旁（指村庄内房前屋后达不到林分标准的零星树

木）、城镇零星绿化树木（在城镇建成区范围内，达
不到片林或带状林标准的树木）３ 种类型分别进行

调查。
采用地面固定样地进行调查，对每一个样地中

的四旁树，逐一调查样木的立木类型、检尺类型、树
种等因子，并对胸径≥５ ｃｍ 的四旁树进行每木检

尺，对胸径＜５ ｃｍ 的乔木树种、灌丛、经济树等也逐

株统计，经计算机专用软件汇总得出全省四旁树数

据。 调查年度分别为 ２００５ 年，２０１０ 年，２０１５ 年。

２　 结果与分析

２．１　 四旁树径级组的变化

２００５—２０１５ 年，全省四旁树检尺株数从 １􀆰 ５７
亿株增加到 ２􀆰 １２ 亿株（详见表 １），其中径阶在 ６—
１２ ｃｍ 的小径阶株数占四旁树总数的 ５７􀆰 ９％，
１４—２４ ｃｍ的中径阶株数占四旁树总数的 ３３􀆰 １％，
２６—３６ ｃｍ的大径阶株数占四旁树总数的 ７􀆰 ８％，＞
３８ ｃｍ 的特大径阶株数占四旁树总数的 １􀆰 ２％，上述

不同径阶的株数比例在不同的调查年度数值相差

不大。 １０ ａ 的四旁树株数数据显示，随着绿色江苏

建设的深入推进，全省四旁树检尺株数也同步上升

（增幅达 ３５􀆰 ０％），总株数 １０ ａ 增幅达 ９８􀆰 ９％。

表 １　 江苏省四旁树检尺株数统计

调查
年度

检尺株数
（＞５ ｃｍ）

小径组
（６⁃１２ ｃｍ）

中径组
（１４⁃２４ ｃｍ）

大径组
（２６⁃３６ ｃｍ）

特大径组
（＞３８ ｃｍ）

２００５ １５ ７１６ ９ ３５４ ５ ２４８ ９８６ １２８

２０１０ ２０ ５０８ １２ ３０１ ６ ５８５ １ ４５７ １６５

２０１５ ２１ ２２６ １１ ６２３ ７ １８３ ２ ０５１ ３６９

图 １　 四旁树主要树种检尺株数

２．２　 四旁树立木类型的变化

２００５—２０１５ 年，全省大四旁检尺株数、蓄积分别

从 ０􀆰 ５４ 亿 株、 ３７８􀆰 ３８ 万 ｍ３ 增 加 到 １􀆰 ０９ 亿 株、
１ １５６􀆰 ６８万 ｍ３，分别增长１００􀆰 １％，２０５􀆰 ７％；城镇四旁

检尺株数、蓄积量分别从 ０􀆰 ０４ 亿株、４７􀆰 ３８ 万 ｍ３增加

到 ０􀆰 １２ 亿 株、 １６２􀆰 ９３ 万 ｍ３， 分 别 增 长 １６８􀆰 ８％，
２４３􀆰 ９％；小四旁检尺株数、蓄积量 １０ ａ 间基本稳定

（详见表 ２）。 １０ ａ 调查数据显示，由于江苏工程化推

进水系林网、道路林网、农田林网建设，全省大四旁树

木株数、蓄积量实现了绿色江苏规划的倍增计划。

表 ２　 江苏省四旁树分类型统计

调查
年度

大四旁 小四旁 城镇四旁

株数 ／
万株

蓄积量 ／
（万 ｍ３）

株数 ／
万株

蓄积量 ／
（万 ｍ３）

株数 ／
万株

蓄积量 ／
（万 ｍ３）

２００５ ５ ４３０ ３７８􀆰 ３８ ９ ８４３ ９８９􀆰 ４２ ４４３ ４７􀆰 ３８

２０１０ １０ ４４２ ８８３􀆰 ２２ ９ ３５１ ８２８􀆰 １３ ７１５ ８３􀆰 １２

２０１５ １０ ８６６ １ １５６􀆰 ６８ ９ １６９ ９６８􀆰 ３０ １ １９１ １６２􀆰 ９３

２． ３　 四旁树主要树种结构的变化

从江苏四旁树主要树种看，杨树株数、蓄积量

分别占全省四旁树总量的 ３９􀆰 １％，４８􀆰 ３％，杂阔株

数、蓄积 量 分 别 占 全 省 四 旁 树 总 量 的 ３８􀆰 １％，
２５􀆰 ２％，两者合计分别占全省四旁树总量的 ７７􀆰 ２％，
７４􀆰 １％。 从发展动态看，杨树检尺株数略有起伏，但
蓄积量一直稳步上升；杂阔的检尺株数、蓄积量一

直保持稳步增长；水杉、刺槐、泡桐的检尺株数、蓄
积量，则呈下降趋势。 数据显示，随着生态文明建

设的深入开展，阔叶树种显著增加，生物多样性（树
种多样性、混交林）工作取得明显成效。
２． ４　 四旁树覆盖面积的变化

从调查数据（见图 １，２）看，２００５， ２０１０， ２０１５
年，全省四旁树总株数分别为 ４􀆰 ５０ 亿， ９􀆰 ４２ 亿，
８􀆰 ９５ 亿株，四旁树覆盖面积分别为 ３１􀆰 ３５ 万， ４８􀆰 １２
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图 ２　 四旁树主要树种蓄积

万， ４９􀆰 ８７ 万 ｈｍ２，四旁树覆盖率也分别达 ３􀆰 ０６％，
４􀆰 ６９％，４􀆰 ８６％，２０１５ 年江苏省四旁树资源占全省森

林资源的 ２３􀆰 ９％。 江苏是“一山二水七分田”的平

原农区省份，林地少而珍贵，本世纪初本省决定推

进绿色江苏建设至今已 １５ ａ，全省可用于植树造林

的成片宜林地已越来越少，而村旁、路旁、水旁、宅
旁见缝插绿栽植零星林木，正成为新时期推进生态

文明建设的新抓手。

３　 结论与讨论

（１）在全省采用系统布设８ ５３６个固定样地，定
期对样地内的四旁树进行每木检尺，统计汇总，能
科学、快速、经济地获取全省四旁树资源数据。

（２） 采用系统布设固定样地，对其四旁树进行

每木检尺，尽管能获取全省四旁树资源总体数据，
但对四旁树资源中＜５ ｃｍ 的小树、经济树、灌丛、绿
篱等，由于样本数量不足导致精度不高等原因，还
　 　

不能对其资源动态进行有效的分析。
（３）由于国家森林资源连续清查每 ５ ａ 开展 １

次，且是以全省森林资源为总体进行调查，故无法

提供各市、县（市、区）四旁树资源的数据。 因此抓

紧开展全省森林资源普查，摸清各地四旁树的动态

变化，客观评价当地四旁树资源现状与发展趋势，
是各级林业主管部门的当务之急。

参考文献：

［１］ 　 林昌庚． 江苏省四旁树调查方法介绍［Ｊ］ ． 林业资源管理，１９７５
（２）：３１－３３．

［２］ 　 陈厚照． 浅谈江苏省四旁树资源消长估测方法［ Ｊ］ ． 华东森林

经理，１９９１，５（１）：１７－１８．
［３］ 　 郑阿宝，张仁富． 江苏省四旁树资源的消长分析［Ｊ］ ． 华东森林

经理，１９９０，４（４）：３０－３３􀆰
［４］ 　 刘　 斌，何柏华，程小义． 江苏省四旁杨树覆盖面积折算标准

表的编制［ Ｊ］ ． 南京林业大学学报（自然科学版），２０１２，３６
（１） ：１４２－１４４．

（上接第 ３９ 页）

［８］ 　 黄晓华，周　 青，程红英，等． 五种常绿树木对铅污染胁迫的反

应［Ｊ］ ． 城市环境与城市生态，２０００，１３（６）：４８－５０．
［９］ 　 吴月燕，陈　 赛，张燕忠，等． 重金属胁迫对 ５ 个常绿阔叶树种

生理生化特性的影响［Ｊ］ ． 核农学报，２００９，２３（５）：８４３－８５２．
［１０］ 金文芬，方　 晰，唐志娟． ３ 种园林植物对土壤重金属的吸收

富集特征［Ｊ］ ． 中南林业科技大学学报，２００９，２９（３）：２１－２５．
［１１］ 张　 娜，陈丽丽，张家洋． 十二种绿化树木叶片硫、铅、铜含量

分析［Ｊ］ ． 北方园艺，２０１５ （８）：５９－６４．
［１２］ 李合生． 植物生理生化实验原理和技术［Ｍ］． 北京：高等教育

出版社，２０００：１６５－１６７．
［１３］ ＡＬＩ Ｓ， ＢＡＩ Ｐ， ＺＥＮＧ Ｆ Ｒ， ｅｔ ａｌ． Ｔｈｅ ｅｃｏｔｏｘｉｃｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｉｎｔｅｒ⁃

ａｃｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｃｈｒｏｍｉｕｍ ａｎｄ ａｌｕｍｉｎｕｍ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈ， ｏｘｉｄａｔｉｖｅ
ｄａｍａｇｅ ａｎｄ ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ ｅｎｚｙｍｅｓ ｏｎ ｔｗｏ ｂａｒｌｅｙ ｇｅｎｏｔｙｐｅｓ ｄｉｆｆｅｒｉｎｇ
ｉｎ Ａｌ ｔｏｌｅｒａｎｃｅ［Ｊ］ ． Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ＆ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｂｏｔａｎｙ，２０１１，
７０（２）：１８５－１９１．

［１４］ 徐学华，黄大庄，王连芳，等．土壤铅、镉胁迫对红瑞木生长及

生理 生 化 特 性 的 影 响 ［ Ｊ ］ ． 水 土 保 持 学 报， ２００９， ２３
（１）：２１３－２１６．

［１５］ 杨　 刚，伍　 钧，唐　 亚． 铅胁迫下植物抗性机制的研究进展

［Ｊ］ ． 生态学杂志，２００５，２４（１２）：１５０７－１５１２．
［１６］ 李永杰，李吉跃，蔡 囊，等． 铅胁迫对大叶黄杨铅积累量及叶

片生理特性的影响［Ｊ］ ． 水土保持学报，２００９，２３（５）：２５７－２６０．
［１７］ 周美利，沈广爽，赵瑞瑞，等． 铅胁迫对紫穗槐光合作用及生理

生化特 征 的 影 响 ［ Ｊ ］ ． 农 业 资 源 与 环 境 学 报， ２０１７， ３４
（３）：２８６－２９２．

［１８］ 李香君，董　 然，才　 燕，等． 玫瑰对铅胁迫的生理响应及积累

特性研究［Ｊ］ ． 吉林林业科技，２０１７，４６（２）：２５－２８．
［１９］ 赵宇飞，沙文沛，任诗语，等． 铅胁迫对小叶黄杨幼苗生理生化

指标的影响［Ｊ］ ． 贵州农业科学，２０１４，４２（９）：６８－７１．
［２０］ 袁　 敏，铁柏清，唐美珍，等． 四种草本植物对铅锌尾矿土壤重

金属的 抗 性 与 吸 收 特 性 研 究 ［ Ｊ ］ ． 草 业 学 报， ２００５， １４
（６）：５７－６２．

６５ 江　 苏　 林　 业　 科　 技 第 ４５ 卷


