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摘要：对槭属树种在繁育、栽培、生理生态、病虫害、内含物研究以及药理分析等方面的研究现状进行了总结和分

析，并提出了该属植物今后研究的主要方向。
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　 　 槭属（Ａｃｅｒ Ｌｉｎｎ．）隶属于槭树科，该属植物为落

叶或常绿的乔灌木［１］。 全世界共有 ２００ 余种槭属植

物，主要分布于亚洲、欧洲及美洲的温带地区，而中

国约有 １４０ 余种，占世界槭属植物的 ７０％，是世界槭

属植物的现代分布中心［２］。 江苏槭属植物共有 １９
种 １ 亚种 ３ 变种，自然种数量约占全国的 １４％［３］。
槭属植物常被人们称为“槭树”，部分种或品种也被

称为“枫树” ［４］。 槭树树姿优美，枝条横展，花、果、
嫩叶及秋叶等均有很高的观赏价值，在世界各地园

林绿化中占有非常重要的地位。 此外，该属植物还

具有较高的药用价值，部分树种生长速度快，材质

优良，是重要的珍贵用材树种资源。 近年来，许多

学者在槭属植物的繁育、栽培、生理生态、病虫害、
内含物研究以及药理分析等方面都开展了广泛的

研究，本文将概述主要研究进展，以期为槭属植物

的相关研究提供参考。

１　 繁殖研究

槭属植物的繁殖方式主要有播种、扦插、嫁接

和组织培养等。 色木槭、拧筋槭、白牛槭、假色槭等

槭树种子经高锰酸钾浸种、沙藏后播种，出苗率

高［５］。 红翅槭、紫果槭、长柄紫果槭、岭南槭的种子

通过低温湿沙贮藏解除其休眠习性后，用托盘育苗

可显著提高发芽率［６］。 杜娟等［７］ 研究发现，湿沙储

藏后用２００ ｍｇ ／ Ｌ的 ＧＡ３溶液浸种处理贵州槭种子可

促进其发芽。 部分濒危树种如羊角槭、庙台槭等种

子质量差，发芽困难，影响了其开发利用。 有学者

认为，羊角槭内外种皮与种胚均存在萌发抑制物

质，在剥除种子的外种皮并用 １００ ｍｇ ／ Ｌ ＧＡ３ 或

２００ ｍｇ ／ Ｌ ６⁃ＢＡ 浸种 １２ ｈ 后再进行低温沙藏，可大

幅提高羊角槭种子发芽率，这也为其他难发芽的槭

属植物种子处理提供了借鉴［８］。
扦插或嫁接也是槭属植物重要的繁殖方式。

扦插方面，取穗母树年龄、插穗的成熟度以及粗细

和长短等多种因素都与扦插成活率相关。 赖玉

洁［９］认为用青榨槭中部半木质化枝段得到的扦插

效果最好。 彭重华［１０］发现带 ２—３ 个顶芽的红枫插

穗繁殖结果优于只带 １ 个顶芽的。 金叶复叶槭扦插

时插穗应在长 １５—２０ ｃｍ、粗 １ ｃｍ 以上；嫁接时接穗

长应为 ５—８ ｃｍ，有 ２—３ 芽［１１］。 紫果槭、岭南槭、长
柄紫果槭等秋季嫁接成活率高于春季，套袋保湿能

提高嫁接的成活率［１２］。
较为稀少或新培育出的槭树品种，可以采用组

织培养的方式进行扩繁，如红翅槭愈伤组织诱导植

物生长调节剂最佳组合为 １􀆰 ５ ｍｇ ／ Ｌ ２，４⁃Ｄ ＋ １􀆰 ５
ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ＋０􀆰 １ ｍｇ ／ Ｌ ＫＴ；杂交种自由人槭‘秋焰’
最适增殖培养基为改良 ＭＳ 培养基＋０􀆰 ０５ ｍｇ ／ Ｌ ＩＢＡ
＋０􀆰 １ ｍｇ ／ Ｌ ＣＰＰＵ，最佳生根培养基为 １ ／ ２ＭＳ＋０􀆰 ０５
ｍｇ ／ Ｌ ＩＢＡ＋０􀆰 １ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ；自由人槭‘冷俊’组织培

养最佳生根培养基为 ＭＳ＋０􀆰 １ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ＋０􀆰 ５ ｇ ／ Ｌ
ＡＣ；紫叶挪威槭最佳生根培养基为ＭＳ＋０􀆰 ３ ｍｇ ／ Ｌ ６⁃
ＢＡ＋０􀆰 ４ ｍｇ ／ Ｌ ＩＢＡ＋０􀆰 １ ｍｇ ／ Ｌ ＮＡＡ［１３⁃１６］。

目前，槭属植物的繁殖研究主要集中于少数造

林树种、珍稀濒危树种和一些园艺品种，大量槭属



树种仍处于待开发状态，尤其是综合考虑父母本优

良特性进行杂交选育方面鲜见报道，仍待深入研究。

２　 栽培与管理

栽培与管理措施是否得当关系到出圃苗木的

质量、栽植成活率和长势等。 容器育苗能显著提高

槭属苗木的成活率，促进苗木的初期生长，延长造

林时间，提高造林成活率。 近年来，一些学者开展

了槭属植物容器育苗的相关研究。 据报道，金叶复

叶槭和加拿大糖槭的最佳育苗混合基质分别为草

炭 ∶珍珠岩：蛭石＝ ５ ∶３ ∶２，以及泥炭：珍珠岩：枯枝落

叶＝ ４ ∶１ ∶２［１７⁃１８］，以上比例为容积比。
在槭属苗木初期生长阶段，不同光照强度对其

生长的影响有较大差异。 孟庆法等［１９］对 １３ 种河南

省野生槭属树种 １ 年生幼苗的研究显示，其年生长

规律表现为双高峰、单高峰和匀速生长 ３ 种类型，以
匀速生长型表现最好，其中房县槭、元宝枫、三角

槭、茶条槭、飞蛾槭幼苗在全光照条件下生长良好，
金钱槭、建始槭、葛萝槭、青榨槭、地锦槭、长柄槭、
杈叶槭、血皮槭在苗期均需要不同程度的遮阴。

陶秀花等［２０］ 研究了不同配方施肥对红翅槭幼

树生长的影响，认为每株红翅槭幼苗氮、磷、钾肥施

用量分别为 ３，１０，５ ｇ ／株是最优组合。 桂炳中等［２１］

认为地栽茶条槭幼苗每年定期施肥 ２—３ 次，浇水

３—４ 次，大树在每年冬春发芽前施用有机堆肥，补
充土壤养分，早春及时浇返青水，入冬前浇足封冻

水，有利于其生长。
目前，从苗木的培育到栽植和管养各环节的研

究，仍围绕少数槭属树种开展，且相关研究还较为

粗放。 针对某一树种基质、植物生长调节剂种类选

择和配比，育苗容器选配及更换，配方施肥，温湿

度、光照和水分控制等系列精细化技术措施的研究

仍待加强。

３　 生理生态研究

近年来，国内一些学者对槭树在抗旱、抗涝、抗
寒、抗重金属污染等方面的特性进行了研究。 有报

道显示，干旱胁迫能显著降低茶条槭幼苗总叶面

积，增大根冠比，且茶条槭抗干旱能力优于秋子梨

和山桃［２２］。 莫镇华等［２３］ 认为长柄槭幼苗的综合抗

旱能力较强，中华槭次之，五裂槭较差。 鸡爪槭幼

苗抗旱抗涝能力弱，只能适应短期胁迫［２４］。 青竹复

叶槭对淹水胁迫具有一定抗性，过氧化物酶指标对

水淹胁迫最为敏感，外施 ＣａＣｌ２能提高其对低温逆

境的抗性［２５］。 缴丽莉等［２６⁃２７］ 发现青榨槭的低温半

致死温度为－２９􀆰 ９３ ℃，其耐荫性和抗寒性均强于流

苏树。
部分槭树能抗一定的重金属污染，红翅槭在低

质量分数铜胁迫（５０ ｍｇ ／ ｋｇ）时植株长势良好并优

于对照，在质量分数超过 １００ ｍｇ ／ ｋｇ 时才逐渐表现

出一定的毒害症状，其对铜的富集能力叶＞根＞茎，
随土壤中铜离子质量分数的增加，富集系数增大，
可用于轻度铜污染土壤的绿化修复［２８］。 色木槭光

合产物转运利用率高，耐铝性优于元宝槭［２９］。 茶条

槭和五角槭对铅、镉胁迫均具有一定耐受性，２ 树种

均可用作铅、镉胁迫环境下的绿化树种，且茶条槭

对 ２ 种重金属的耐受性均强于五角槭［３０⁃３２］。
在槭树光合特性研究方面，卞黎霞［３３］ 发现红花

槭的 ２ 个品种“Ｒｅｄ Ｓｕｎｓｅｔ”和“Ｏｃｔｏｂｅｒ Ｇｌｏｒｇ”的光

补偿点和光饱和点均高于挪威槭；３ 种槭树净光合

速率的日变化曲线是不对称的双峰曲线，峰值出现

在 １１ ∶００ 左右和１６ ∶００左右。 与上述 ３ 种槭树不同，
复叶槭“金叶”和红花槭“秋火焰”净光合速率日变

化则呈“单峰”型曲线［３４］。
上述相关学者的研究，初步测定了部分槭属植

物的某些生理生态学指标，但植物受所处环境影

响，不同时段不同状态下相关指标均有差异，只有

持续进行研究，获得系列稳定可靠的数据，进而总

结归纳相关规律才能更好地指导生产实践。

４　 病虫害研究

槭属树种，尤其是一些园艺品种具有较高的观

赏价值，近年来在国内外城乡绿化中，得到了较为

广泛的应用，随之而来的是其病虫害的防控也逐渐

被人们所重视。 张凤娟等［３５］发现，对光肩星天牛的

引诱效果依次为复叶槭＞五角枫＞华北五角枫＞挪威

槭，挪威槭对光肩星天牛既无引诱作用又无驱避作

用。 复叶槭对光肩星天牛具有明显的引诱作用，其
平均引诱比可达到 ４ ∶１。 虽然复叶槭是光肩星天牛

的嗜食树种，但受到天牛咬食或其他方式危害后，
也具有直接的防御能力［３６］。 国外引种的红花槭类

和挪威槭类病虫害发生较为严重，而对杂交元宝槭

类的危害则较轻，其病害主要有焦油斑点病，虫害

主要为星天牛、光肩星天牛、绿盲蝽、咖啡豹蠹蛾、
茶长卷蛾、黄刺蛾和朱砂叶螨等［３７］。 飞蛾槭、红翅

槭、五角枫、金叶复叶槭等树种主要病害有炭疽病、
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干枯病、白粉病等，虫害有天牛、小地老虎、蚜虫、吉
丁虫、短额负蝗、褐边绿刺蛾等。

防治炭疽病可每年喷洒 １％波尔多液或 ５０％多

菌灵 ５００ 倍液 ３—４ 次；干枯病可喷施 ５０％多菌灵、
５０％代森铵 ５００—１ ０００ 倍液防治；白粉病可喷洒

５０％多菌灵防治；防治天牛可用 ５０％杀螟松乳油

１５０ 倍液喷树干；防治小地老虎可喷施 ５０％辛硫磷

乳油１ ０００ 倍液；蚜虫用 ２５％瑞毒素可湿性粉剂 １
０００ 倍液或 ７０％敌克松可湿性粉剂 ５００ 倍液防治；
吉丁虫用 ０􀆰 ３％高渗阿维菌素乳油１ ０００倍液喷射树

干、树冠防治；短额负蝗用 ２０％菊杀乳油２ ０００ 倍液

防治；褐边绿刺蛾可用 Ｂｔ 可湿性粉剂 ５００ 至 ７００ 倍

液防治［３８⁃４１］。 生物防治以及生物和低毒低残留农

药或无残留生物农药联合防治的相关研究鲜见报

道。 从保护生态环境的角度出发，此类研究仍需受

到相关研究者的重视。

５　 内含物研究

槭树种类较多，不少槭树具有一定的食用和药

用价值。 因此，近年来，一些学者对槭树内含物进

行了相关研究。 从元宝槭叶片中鉴定出槲皮素等 ３
种黄酮苷元和山奈酚⁃３⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃吡喃鼠李糖苷等 ６ 种

黄酮苷，以及绿原酸等［４２⁃４３］。 张宇等［４４］从糖槭叶片

中鉴定出 ３β⁃羟基⁃１２ －齐墩果烯等化合物。 金颖

等［４５］从金沙槭中分离出儿茶素等 １３ 个化合物。 万

春鹏等［４６］从红花槭中分离并鉴定出丁香酸甲酯、香
草酸甲酯、没食子酸等 ８ 个具有抗氧化活性的化学

成分。 李瑞丽等［４７］ 对茶条槭叶乙酸乙酯部位化学

成分进行了研究，分离得到 β⁃谷甾醇、没食子酸甲

酯、槭单宁等 １４ 个化合物。 毕武等［４８］ 则从茶条槭

叶石油醚部位分离得到蒲公英赛醇、豆甾醇⁃β⁃Ｄ⁃葡
萄糖苷、杨梅萜二醇等 ９ 个化合物。 王琦等［４９］ 采用

动态顶空气体循环法，对 ７ 种槭树的内含物进行了

测定，结果表明，不同树种释放 ＶＯＣｓ 种类与相对含

量差异明显，苦茶槭和青榨槭分别释放 １７ 种和 ２０
种成分，以酯类、醛类和醇类物质为主；鸡爪槭、三
角槭和毛脉槭分别释放 １５，１９ 种和 ２３ 种成分，以萜

类、酯类和醛类物质为主；樟叶槭释放 ２４ 种成分，以
萜类化合物为主；羊角槭释放 ２５ 种成分，以萜类、醛
类和醇类物质为主，上述 ７ 种槭属树种均有作为保

健型园林树种的潜力。
在人们日益重视森林康养的今天，加强槭属常

见园林树种和造林树种的相关研究，发掘其他能释

放有益物质的槭属树种应用于日常生态环境建设

是大势所趋，也是今后的重要研究方向之一。

６　 药理分析

朱晓富［５０］通过对茶条槭果实提取物在小鼠体

内作用机制的研究发现，其具有显著的降糖作用，
其中茶条槭果实乙酸乙酯部位效果最为明显，同时

还有降血脂的效果，且对糖尿病小鼠的肾脏功能和

肝脏功能起到很好的保护作用。 吴松兰［５１］ 认为元

宝槭叶片提取物中含有较多的山奈酚和槲皮素，这
些生物活性成分能对脂肪酸合酶起到抑制作用，从
而有效抑制肿瘤细胞增殖。 赵宏［５２］ 研究发现，糖槭

叶中含有三萜、多糖、皂苷、黄酮等多种有效成分，
可明显抑制二甲苯所致小鼠耳部肿胀，具有明显的

抗炎作用，并可增强 Ｄ－半乳糖模型小鼠体内抗氧化

酶 ＳＯＤ 的活性，降低脂质过氧化物 ＭＤＡ 含量，具有

抗衰老作用。 林立等［５３］认为，秀丽槭叶总黄酮清除

ＤＰＰＨ 自由基能力和总抗氧化能力均优于同等浓度

的 Ｌ－抗坏血酸，具有较高的医用价值。 有研究表

明，没食子酸具有抗氧化、抗炎、抗突变等功效，已
发现槭属植物中一些树种已被发现叶片等提取物

中含有此类物质。 在国内，苦茶槭是生产天然没食

子酸的重要原料，采用红茶加工方法，可提高苦茶

槭没食子酸含量，增加抗氧化活性，该方法可使苦

茶槭 清 除 ＤＰＰＨ 自 由 基 的 ＩＣ５０ 值 达 到 １􀆰 ２８６
ｍｇ ／ ｍＬ［５４］。

天然药用成分的开发利用，一直是研究者较为

关注的方向之一，但就槭属植物的种类和数量来

说，仍有大量树种未能得到研究和利用，且针对某

一特定药用成分从高含量良种选育、采收、提取、加
工、临床应用及长期监测等系列研究仍未得到有效

开展，未能形成较为完善的科学体系。

７　 展望

槭属植物种类多，分布范围广，适应性强，开发

利用潜力巨大，尤其是在食用、药用和园林绿化等

领域具有较高的应用和研究价值。 目前，针对槭属

植物的研究主要集中于少数树种，而大多数树种仍

处于亟待深入研究的状态。 在已有研究中，研究的

主要方向包括繁殖、栽培、病虫害防控、生理生态、
化学成分的鉴定和医药等方面，对该属植物，尤其

是部分珍贵用材树种的营造林、材性和加工利用等

方面的研究还相对较少。 同时，作为重要的园林园
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艺观赏树种资源，我国槭属植物新优观赏品种的选

育、扩繁和栽培等研究仍需进一步加强。 近年来，
国内多地从北美等地引进了一些槭属树种及其品

种，大多数作为园林绿化树种培育［５５］。 常见的主要

有红花槭类、挪威槭类和杂交元宝槭类等。 部分品

种叶色季相变化明显，观赏价值高，但病虫害，尤其

是蛀干害虫发生严重，而有的品种夏季叶片常出现

枯焦和落叶现象，这些都值得研究和总结，找出应

对的办法。
总之，从扩量的方面来说，积极开展对尚未研

究的众多槭属树种从繁殖、栽培、生理生态到应用

等一系列的研究，开发优质资源将能更好地为生态

建设服务。 从提质的方面来说，要大力加强对已研

究树种从良种选育、生理生态到培育利用等多方面

的系列研究，将研究深入和细化。
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［５５］ 陈培昶，池杏珍．上海地区北美槭树的引种推广及其风险性控

制［Ｊ］ ．园林科技，２０１７（３）：１⁃４，２６．

·征订启事·

欢迎订阅 ２０１８ 年度《江苏林业科技》

《江苏林业科技》为国内外公开发行的综合性林业科学技术刊物。 １９７４ 年创刊。 为《中国学术期刊（网
络版）》入编期刊、全国优秀期刊、江苏省优秀期刊、全国优秀农业期刊、华东地区优秀期刊。 加入“万方数

据———数字化期刊群”和中国期刊网等。
《江苏林业科技》主要刊登良种选育、育苗造林、园林绿化、林副特产、森林经营、森林保护、调查设计、野

生动物等方面的学术论文、科研报告、经验总结，以及林业新成果、新技术，有较强的指导性、技术性、实用

性，是林业科研、教学工作者、管理部门及广大林业生产者不可少的参考资料。 欢迎订阅，欢迎投稿，欢迎刊

登广告，宣传产品等。
《江苏林业科技》为双月刊，大 １６ 开本，国内外公开发行。 国内统一刊号：ＣＮ ３２⁃１２３６ ／ Ｓ，国际标准刊号：

ＩＳＳＮ １００１⁃７３８０，每期定价 ６􀆰 ００ 元，全年订费 ３６􀆰 ００ 元。 全年办理订阅手续，需订阅者请到当地邮局订阅或

将订款汇至南京市江宁区东善桥江苏省林业科学研究院本刊编辑部，邮政编码 ２１１１５３。 电话 （ ０２５）
５２７４５４３８，８３６０２８２０，８３６０２０６０。 由银行或邮局汇寄均可。 开户银行：南京市农业银行金鹰支行，户名：江苏

省林业科学研究院，帐号：１０１０５１０１０４０００００１０。 邮发代号：２８⁃３０３。
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