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摘要：薄壳山核桃和油用牡丹是近年来江苏推广栽培的主要木本油料树种。 至 ２０１７ 年 ４ 月，江苏薄壳山核桃和油

用牡丹的栽培面积已达６ ４００ ｈｍ２，其中油用牡丹１ ８００ ｈｍ２，薄壳山核桃４ ６００ ｈｍ２，但在发展过程中还存在思想认

识不到位、农民直接参与度不高，产业基础薄弱、技术人才缺乏等问题。 为促进江苏薄壳山核桃和油用牡丹产业健

康发展，提出了科学规划布局、加强种苗管理、强化技术培训、优化推广模式、加大扶持力度，夯实产业基础等对策

措施。
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　 　 木本油料是我国油料产业的重要组成部分，是
关系国计民生的重要必需品和国家重要战略资源。
我国木本油料生产历史悠久，如油茶的栽培与利用

已有 ２０００ ａ 以上历史。 近几十年来，我国对发展木

本油料产业高度重视。 ２０１５ 年，国务院办公厅出台

了《关于加快木本油料产业发展的意见》，国家林业

局等部委联合出台了《关于整合和统筹资金支持贫

困地区油茶核桃等木本油料产业发展的指导意

见》。 江苏是平原省，可利用土地资源较为紧缺，为
充分发挥土地资源潜力及实现森林资源质量和效

益提升，２０１５ 年江苏省政府办公厅制定了《关于加

快木本油料产业发展的实施意见》，提出要积极发

展木本油料产业，增加健康优质食用植物油供给，
努力提高木本食用油的消费比重，推动江苏木本油

料产业持续健康发展。 全省以促进杨树结构调整、
积极发展珍贵彩色树种和高效经济树种为契机，掀
起了发展以薄壳山核桃和油用牡丹为重点的木本

油料产业的热潮。 本文报道了江苏栽培的主要木

本油料树种薄壳山核桃和油用牡丹的发展现状，分
析了存在问题，提出了促进薄壳山核桃和油用牡丹

产业健康发展的对策建议。

１　 发展薄壳山核桃和油用牡丹的意义

１．１　 国内外发展概况

薄壳山核桃 ［ Ｃａｒｙａ ｉｌｌｉｎｏｅｎｓｉｓ （Ｗａｎｇｅｎｎ．） Ｋ．
Ｋｏｃｈ］又名长山核桃和美国山核桃，属于胡桃科

（Ｊｕｇｌａｎｄａｃｅａｅ）山核桃属的落叶高大乔木。 自然分

布于美国东南部和墨西哥北部，１９ 世纪末引入我

国。 薄壳山核桃是世界著名的干果和木本油料树

种，也是优质用材树种和庭园绿化景观树种。 薄壳

山核桃坚果的果形较大，壳薄易剥，其出仁率高，果
仁无涩味、味香独特、营养丰富。 其果仁水分含量

２􀆰 １％—６􀆰 ４％，蛋白质含量 ６􀆰 ０％—１１􀆰 ３％，脂类含

量 ６５􀆰 ９％—７８􀆰 ０％，总的可溶性糖是 ３􀆰 ３％—５􀆰 ３％。
不饱和脂肪酸占有主导地位，是油脂的 ９０％以上，
油 酸 ５２􀆰 ５２％—７４􀆰 ０９％， 亚 麻 油 酸 １７􀆰 ６９％—
３７􀆰 ５２％，是一种理想的保健食品和食用油加工

原料［１－２］。
薄壳山核桃在美国的自然分布以密西西比河

流域及其东西 ２ 面支流的河谷地带为主，美国有薄

壳山核桃商业果园面积约 ２０ 万 ｈｍ２，２００１—２０１０
年，每年的坚果产量在 ７􀆰 ８４ 万—１７􀆰 ５７ 万 ｔ 之间，约
占全世界产量的 ８０％，产值 １􀆰 ６５ 亿—４􀆰 ３３６ 亿美



元，销售价格也是逐年提升，平均价格从 ２００１ 年的

２􀆰 ７ 美元 ／ ｋｇ增加到 ２０１０ 年的 ９􀆰 ２３ 美元 ／ ｋｇ［３］。 除

美国外，世界上薄壳山核桃栽培较多的国家包括墨

西哥、澳大利亚、意大利、法国、以色列、日本等

国［４］。 我国已有 ２２ 个省（区、市）开展了薄壳山核

桃的引种栽培，发展较好且资源比较集中的是云南

省和长江流域东部，现有树龄 ３０ ａ 以上的薄壳山核

桃大树资源约 ７ 万株，多呈零星分布。 同时，还从美

国引进了‘马罕’、‘波尼’等数十个栽培品种。 近几

年来国内薄壳山核桃发展较快的地区包括浙江省

的建德、新昌、金华、绍兴、富阳、安吉，云南省的大

理；安徽省的滁州、合肥、阜阳；河南省的洛宁、郑
州；江苏省的南京、金坛、溧水、句容、泗洪、常州等

地，已形成局部产业规模，但总体上处于发展投产

的初期，全国薄壳山核桃干果的总产量仅 ２００ ｔ。
牡丹属于芍药科芍药属牡丹组，是我国传统的

特色名贵木本花卉，已经有１ ６００ ａ以上的栽培历

史。 传统的牡丹栽培目的主要是观赏和生产中药

丹皮。 油用牡丹是指开花结实能力强，产籽量高，
种籽可以压榨加工食用牡丹籽油的牡丹类型。 油

用牡丹的栽培历史较短，相关研究表明，牡丹籽油

含 １００ 种以上活性物质，其中牡丹籽油不饱和脂肪

酸含量高达 ９２􀆰 ２６ ％，特别是其中的 α⁃亚麻酸含量

４２ ％以上，是一种具有降压、降脂、降胆固醇等保健

功能的优质食用油［５］。 国家卫生部监督局于 ２０１１
年 ３ 月公开批准牡丹籽油等作为我国的新资源食

品，标志着牡丹籽油正式进入我国食用油产品行

列，其生产规模逐年扩大［６－７］。 目前，我国用于食用

油栽培的牡丹主要是‘凤丹’ （Ｐａｅｏｎｉａ ｏｓｔｉｉ Ｔ．Ｈｏｎｇ
ｅｔ Ｊ．Ｘ．Ｚｈａｎｇ）和‘紫斑牡丹’（Ｐ． ｒｏｃｋｉｉ Ｔ． Ｈｏｎｇ ＆ Ｊ．
Ｊ． Ｌｉ）。 据国家林业局统计数据，截至 ２０１５ 年，全国

油用牡丹种植面积已达到 ６􀆰 ８８ 万 ｈｍ２，主要分布在

山东、河南、甘肃、安徽、湖北、重庆、青海和西藏等

地。 油用牡丹耐干旱、耐瘠薄，是较好的水土保持

和防风固沙灌木树种。 江苏从 ２０１２ 年开始引种栽

培油用牡丹，主要栽培品种为‘凤丹’。
１．２　 江苏发展薄壳山核桃和油用牡丹的必要性

大力发展木本食用油料产业，有利于维护国家

粮油安全。 数据显示，２０１５ 年，我国进口棕榈油、橄
榄油、豆油、菜油等成品食品油 ８３９􀆰 １ 万 ｔ，食用油对

外依存度达到 ６５􀆰 ８％，超过了国际安全预警线，
２０１６ 年，我国食用油对外依存度进一步扩大到

６７􀆰 ７％。 加快木本食用油料产业发展，有利于保障

国家粮油市场供应，确保国家食用油料安全。 江苏

是国内最早开展薄壳山核桃引种的地区之一，１９００
年由美国传教士带入少量薄壳山核桃种子，在江阴

育苗试种；１９４４ 年植物学家傅焕光从美国带回一批

薄壳山核桃的优良品种种子，在南京育苗种植；１９８３
年江苏省植物研究所从美国引进 Ｓｈｏｓｈｏｎｉ、Ｋｉｏｗａ 等

１４ 个薄壳山核桃品种的接穗材料，嫁接成活后定植

于植物所内［８－９］。 目前，全省苏南、苏北地区都保存

有生长数十年的薄壳山核桃大树。 实践证明，薄壳

山核桃是适合江苏栽培的优良干果和木本油料树

种。 按照目前的产量与市场销售价格分析，薄壳山

核桃 ８ 年生果园平均产量可达１ ２００ ｋｇ ／ ｈｍ２，收益

为 ７􀆰 ２０ 万元 ／ ｈｍ２（木材效益未计） ［１０］，而一般农作

物的收益为 ２􀆰 ８ 万元 ／ ｈｍ２。 油用牡丹中‘凤丹’品

种适合江苏尤其是苏北地区栽培，目前小面积试验

地栽培 ３ ａ 的产量已达２ ５００ ｋｇ ／ ｈｍ２，产值达 ５􀆰 ０ 万

元 ／ ｈｍ２，加工成牡丹油后其效益更高，此外，还可以

生产牡丹花蕾茶、牡丹花精油等多种林副产品。 因

此，积极发展薄壳山核桃和油用牡丹，把丘陵、岗
地、沙地等丰富的林地资源优势转变成经济优势，
不仅可以促进江苏丘陵山区和黄河故道等地综合

开发，还可以增加农民经济收入，提高农民生活水

平，加快群众脱贫致富的步伐，又能提高森林覆盖

率和发挥生态效益，为林业生态休闲旅游增加新的

元素，促进江苏生态文明建设。

２　 江苏薄壳山核桃和油用牡丹发展
现状

２．１　 栽培规模

据江苏省林木种苗管理站 ２０１７ 年 ４ 月统计，全
省薄壳山核桃和油用牡丹的栽培面积为６ ４００ ｈｍ２，
其中油用牡丹１ ８００ ｈｍ２，薄壳山核桃４ ６００ ｈｍ２（见
表 １）。 徐州、连云港和宿迁 ３ 市的栽培面积最大，
为１ ０００ ｈｍ２ 以上，南京市栽培面积在 ５００—１ ０００
ｈｍ２，栽培面积在 ２００—５００ ｈｍ２ 的有常州、淮安、盐
城、南通和无锡市，种植面积最小的市是苏州市，仅
６ ｈｍ２。 种植面积超过 ６７０ ｈｍ２ 的县级区域分别是

泗洪县和东海县，泗洪县种植面积达 ８７６􀆰 ７ ｈｍ２，东
海县 ７２０ ｈｍ２。
２．２　 技术研发

全省林业科研院所、高等院校开展了薄壳山核

桃良种选育、早实丰产栽培、产业化开发利用等方

面的研究，在良种选育、嫁接繁殖、容器育苗、授粉
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表 １　 江苏薄壳山核桃和油用牡丹栽培面积 ｈｍ２

行政区
油用牡丹 薄壳山核桃

总面积 其中挂果面积 总面积 其中挂果面积

南京市 １９３．３３ ３３．３３ ４３８．６７ １０６．６７

无锡市 １７３．３３ １００．００ ２１０．００ １２０．００

徐州市 ６５６．２０ ４０．００ ８３５．３３ １７２．００

常州市 １２０．００ ６６．６７ １６０．００ ６６．６７

苏州市 ０．００ ０．００ ６．００ ２．６７

南通市 １２０．００ ４０．００ ８４．５３ １．６７

连云港市 ３１０．６７ ０．００ ８４６．６７ ２０．００

淮安市 ２０．００ ０．００ ２９８．６７ １０．００

盐城市 ７５．４７ ４．００ ２３５．６７ １６．５３

扬州市 ２０．００ １．３３ ７７．００ １１．３３

镇江市 ２０．００ ０．００ ３５３．３３ ６６．６７

泰州市 １４．３３ ０．００ １２４．００ ３．３３

宿迁市 ８２．００ ０．００ ９３０．６７ ８９．００

总计 １ ８０５．３３ ２８５．３３ ４ ６００．５３ ６８６．５３

树配置、树形管理、水肥管理等技术方面已取得一

定的技术突破，制定了《薄壳山核桃容器育苗技术

规程》等省级地方标准。 全省建成省级薄壳山核桃

良种基地 １ 个，各类良种苗木繁育基地 ８ 个，面积

４００ ｈｍ２，薄壳山核桃苗木生产能力达 ４００ 万株。 全

省已选育通过省级林木良种审（认）定的薄壳山核

桃良种 ９ 个，主要有‘波尼’‘马罕’‘威斯顿’‘威奇

塔’‘卡多’‘碧根源 ３ 号’等，据江苏省林业种苗管

理站于 ２０１６ 年组织的抽样测产结果，这些良种的干

果产量为１ ５００—２ ２５０ ｋｇ ／ ｈｍ２，有的早果丰产地块

薄壳山核桃干果产量已达到３ ０００ ｋｇ ／ ｈｍ２。
油用牡丹的选择主要以结籽量大、出油率高、

适应性广和生长势强等指标为主，江苏省已建有国

家级油用牡丹种质资源库 １ 个，但良种选育、丰产栽

培研究方面相对滞后，油用牡丹选育的优良品种较

少。 目前省内主要从安徽铜陵、亳州和山东菏泽等

地引进‘凤丹’种子进行栽培，至今没有通过省级审

（认）定的良种。
２．３　 政策扶持

江苏省各级财政部门采取有效措施，积极促进

薄壳山核桃和油用牡丹产业发展。 省林业局出台

了《加强薄壳山核桃产业发展的意见》，各级财政主

要是通过实施良种补贴、新造林补贴和推广、开发

项目扶持等途径进行扶持。 ２０１０—２０１６ 年，仅省级

部门共计投入资金近５ ０００ 万元，其中薄壳山核桃

和油用牡丹育苗补贴 ５６０ 万元，薄壳山核桃的育苗

补贴标准为每株 １ 元；新造薄壳山核桃和油用牡丹

补贴近３ ０００ 万元，补贴标准是每公顷新造林补贴

１５ ０００ 元；专项示范推广投入１ ４４０ 万元。 这些政

策的实施，充分地调动了各地和企业发展薄壳山核

桃和油用牡丹产业的积极性。

３　 江苏薄壳山核桃和油用牡丹发展中
存在的主要问题

　 　 江苏薄壳山核桃和油用牡丹产业虽然取得了

较快的发展，但生产上也暴露出了若干问题，主要

表现在以下几个方面。
３．１　 思想认识不够高，发展定位不够准

一是存在依赖思想。 在发展薄壳山核桃和油

用牡丹产业过程中，一些地方生产片面依赖政府的

扶持，有的地方仅仅是为了申请国家补贴和项目支

持。 企业、农民和社会资本投资发展薄壳山核桃和

油用牡丹产业的潜力还没有充分发挥出来。 要认

识发展薄壳山核桃和油用牡丹产业是市场经济环

境下自主竞争、自负盈亏、自担风险的产业，而非公

益性的事业，各级政府只是产业引导者，企业、农民

才是产业发展的主体。
二是认识定位有偏差。 薄壳山核桃和油用牡

丹产业具有一次投入，长期收益的特点，是增加农

民收入、促进农村脱贫致富、改善农村生态环境的

绿色产业。 但在一些地区往往只看到发展薄壳山

核桃和油用牡丹的一次性投入较大，经济收益见效

慢的问题，忽略了长期效益、综合效益和生态效益，
影响了发展的积极性。
３．２　 农民主体占比小，产业发展有隐忧

从江苏整体情况看，由于薄壳山核桃和油用牡

丹种植的前期投资成本较大，在参与产业发展各项

主体中，非农工商资本投入所占比重过大，农民专

业合作组织所占比重过小。 相对而言，企业给农民

带来的收益大多是定数（如土地租金等），而农民专

业合作组织与农民的利益结合更紧密，农民专业合

作社谋求全体成员的共同利益，盈余主要按照成员

与农民专业合作社的交易量（额）比例返还，农民可

以获得较高的总体收益，从而促进农民参与发展木

本油料产业的积极性。 如果农民专业合作组织所

占比重小，不能充分发挥其扎根当地等诸多优势，
产业的可持续发展存在隐忧。
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３．３　 产业基础薄弱，示范带动不够

虽然薄壳山核桃在江苏早有栽培，但在基本生

物学特性、成花机制、花芽分化与性别调控、雌花促

成、早实丰产机理等方面的研究尚未成熟，相应的

品种配置与群体结构调控技术、高效复合经营模式

等还不能满足产业化发展的需要。 例如，薄壳山核

桃苗木培育技术要求高、周期长，造成苗木供应不

足和价格偏高，加大了种植者的初次投入成本，影
响了农民投资发展的积极性。 油用牡丹的栽培起

步更晚，其在江苏作为生产性栽培仅有 ４ ａ 时间，良
种选育和生产栽培各个环节的技术都比较薄弱，至
今未有示范基地大面积挂果。
３．４　 技术人才缺乏，社会认知度不高

目前，江苏基层欠缺掌握发展薄壳山核桃和油

用牡丹专业知识的管理人员和相应的技术人才，不
能适应产业发展的需要。 如薄壳山核桃苗木繁育

技术要求高，多采用嫁接育苗技术，生产环节多，特
别是嫁接接穗需在规定的采穗圃内采集，但大部分

生产企业都没有建立专门的采穗圃，苗木生产受到

很大限制，且容易造成品系混乱。 同时，由于宣传

不够，对于薄壳山核桃就是进口干果碧根果的认知

度还不足。 牡丹油是新资源食品，营养价值高、保
健功能强，但由于目前产量少，基本上处于企业自

产自销状态，还没有进入大中型超市等流通领域，
人们对薄山核桃油、牡丹油的认知度远低于橄榄油

和油茶油。

４　 推进江苏薄壳山核桃和油用牡丹产
业发展的对策

　 　 针对江苏薄壳山核桃和油用牡丹产业发展的

现状及目前存在的一些问题，建议江苏在推进薄壳

山核桃和油用牡丹产业过程中，既要积极主动发

展，又要科学稳妥推进。
４．１　 科学规划布局，避免盲目发展

科学规划产业布局是做大做强林业产业的重

要基础。 应本着因地制宜、发挥优势、突出特色、形
成规模的原则，科学制定全省薄壳山核桃和油用牡

丹等木本油料树种产业发展规划。 苏南、苏中和苏

北在地貌、气候、土壤等环境条件上有较大差异，各
个品种都有其最适生的地区和最适合的生长条件，
一定要按照因地制宜、适地适树适品种的原则，综
合考虑土地成本、品种适应性和市场潜力等因素，
发挥资源优势和区域特色，按照区域化布局、规模

化种植、产业化经营的要求，科学选择最适宜本地

区生长的薄壳山核桃和油用牡丹品种，切忌盲目种

植。 同时，根据所选品种和当地林地资源情况，科
学确定发展规模和布局，合理安排生产用地，做到

科学规划发展，避免盲目发展。
４．２　 加强种苗管理，提高种苗质量

培育良种壮苗是促进薄壳山核桃和油用牡丹

产业发展的基础和关键。 薄壳山核桃和油用牡丹

都是 １ ａ 造林、几十年收益的长周期栽培植物，如果

苗木品种混杂、质量差、造林成活率低，将会造成巨

大的经济损失和土地资源浪费，还会严重挫伤企业

和农民的造林积极性，影响产业的健康发展，甚至

诱发社会不稳定因素。 一是加强良种管理。 对于

已经认定、审定的薄壳山核桃良种，要进一步明确

不同品种栽培的最适区域，制定薄壳山核桃良种区

划；对于各单位新引进或选育的品种，要加快区域

性栽培试验，符合条件的进行良种认定，加快新品

种的推广。 油用牡丹要加强调种区划，加快产量、
品质和抗逆性测定，对于综合性状表现优良的种源

认定为林木良种，避免盲目调种。 二是推进种苗基

地建设。 在现有 １ 个薄壳山核桃省级良种基地建设

基础上，再增加 １—２ 个薄壳山核桃良种基地，扩大

基地种苗生产规模，逐步做到定点采穗、定点育苗、
定单生产、定向供应。 油用牡丹要在现有基因库和

示范林基础上，分别在苏南、苏北选择 １—２ 个有条

件的单位，建立油用牡丹林木基地或种苗定点生产

基地，增强良种基地和定点生产基地的良种供应能

力，从源头上避免随意调种育苗的行为。 三是严格

种子执法。 执行《中华人民共和国种子法》《江苏省

种子条例》等法律法规和《江苏省林业局关于木本

油料树种种苗质量管理办法》等规范性文件的要

求，加强种子执法，严格查处假冒伪劣行为。
４．３　 加强技术培训， 构建交流平台

针对目前基层普遍缺乏掌握薄壳山核桃等木

本油料产业发展关键技术人才的现状，要加大对薄

壳山核桃和油用牡丹育苗、栽培、病虫害防治、整形

修剪、采收、加工、复合经营等栽培技术的培训力

度，使农户都能较熟练地掌握其丰产栽培技术。 成

立薄壳山核桃和油用牡丹产业协会，建立产学研协

作联盟，通过协会平台，扩大信息交流，推广实用新

技术，制定行业标准，解决好薄壳山核桃油和牡丹

油商品率低等问题，保护林农合法权益。 通过协会

平台加大宣传力度，采用各种形式推介薄壳山核桃
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坚果和牡丹油产品，提高消费者的认知程度。
４．４　 推广复合经营模式，做好科学示范

林地复合经营可以更有效地提高光能和土地

资源的利用效率，最大限度地发挥林地的生产潜

力。 为了克服薄壳山核桃结果迟、投资成本较高、
回收期较长的制约瓶颈，需根据薄壳山核桃生物学

特性开展复合经营，如薄壳山核桃＋观赏苗木、薄壳

山核桃＋茶树、薄壳山核桃＋油用牡丹、薄壳山核桃＋
药用植物等多种间种、套种模式，以充分利用光、
热、气、土等资源，实现长短结合，以短养长。 也可

以将发展薄壳山核桃与村庄绿化、珍贵用材林培育

等生态环境建设有机结合起来。 目前，全省采用薄

壳山核桃与油用牡丹套种和薄壳山核桃与茶套种

的模式较多，各地种植模式设计可根据当地自然条

件及栽植立地，充分考虑机械化操作，降低劳动强

度和成本。 通过建成一批可看、可学、可示范、可推

广的样板基地，发挥示范带动作用，较好地解决薄

壳山核桃果用林的投资成本高、回收期长等问题。
４．５　 加大扶持力度，壮大农民专业合作组织

进一步完善扶持政策，培育与扶持发展薄壳山

核桃和油用牡丹产业的农民专业合作组织。 针对

农民专业合作组织的不同经营内容和经营方式，进
行种苗补贴或田间种植补贴。 此外，还要加强产品

加工阶段的资金扶持，将农民专业合作组织进行薄

壳山核桃坚果、牡丹籽等原料的储存、加工等设备

纳入流动资金贷款贴息项目予以扶持；对农民合作

组织开展薄壳山核桃和油用牡丹的电商营销、信息

服务等培训实行合理的资金补助。 对能够按照农

民合作社规范运作，与农民形成利益共同体、切实

带动农民增收的农民专业合作组织给予重点扶持。
４．６　 夯实产业基础，提升发展层次

发挥江苏林业科研院校较多、技术力量较强的

优势，鼓励支持林业高校和科研院所进一步收集保

存和评价具有高产、高抗、早实丰产等优良性状的

薄壳山核桃、油用牡丹新种质，特别是加快油用牡

丹良种审（认）定工作。 组织开展薄壳山核桃品种

配置与群体结构调控制技术、水肥控制关键技术、
高效复合经营等方面的研究，加快相关技术标准的

制定，尽快形成薄壳山核桃和油用牡丹栽培、加工、
产品质量的标准综合体，规范产前、产中、产后的标

准化建设。 在薄壳山核桃和油用牡丹栽培面积不

断扩大的同时，要有序引导产品加工企业的发展，
促进深加工产品的开发，创制著名品牌，提高产品

的附加值。 各级林业主管部门在扶持龙头企业、农
民合作社组织发展时，要注意产业的合理布局，既
要积极抢占市场，占领产业的制高点，又要节约资

源，防止重复建设，形成新的产业过剩。

参考文献：

［１］ 　 ＶＥＮＫＡＴＡＣＨＡＬＡＭ Ｍ，ＫＳＨＩＲＳＡＧＡＲ Ｈ Ｈ，ＳＥＥＲＡＭ Ｎ Ｐ， ｅｔ
ａｌ． Ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｍｍｕｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ
ｓｅｌｅｃｔ ｐｅｃａｎ ［Ｃａｒｙａ ｉｌｌｉｎｏｉｎｅｎｓｉｓ （Ｗａｎｇｅｎｈ．） Ｋ．Ｋｏｃｈ］ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ
［ Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ＆ Ｆｏｏｄ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ， ２００７， ５５ （ ２４ ）：
９８９９⁃９９０７．

［２］ 　 张计育，李永荣，宣继萍，等．美国和中国薄壳山核桃产业发展

现状分析［Ｊ］ ．天津农业科学，２０１４，２０（９）：４７⁃５１．
［３］ 　 彭方仁，李永荣，郝明灼，等．我国薄壳山核桃生产现状与产业

化发展策略［Ｊ］ ．林业科技开发，２０１２，２６（４）：１⁃４．
［４］ 　 张日清，吕芳德．优良经济树种———美国山核桃［ Ｊ］ ．广西林业

科学，１９９８，２７（４）：２０２⁃２０６．
［５］ 　 周海梅，马锦琦，苗春雨，等．牡丹籽油的理化指标和脂肪酸成

分分析［Ｊ］ ．中国油脂，２００９， ３４（７）：７２⁃７４．
［６］ 　 中华人民共和国卫生部．公告 ２０１１ 年第 ９ 号［ Ｊ］ ．中国食品添

加剂，２０１１（２）：２６４．
［７］ 　 李育材．中国油用牡丹工程的战略思考［ Ｊ］ ．中国工程科学，

２０１４，１６（１０）：５８⁃６３．
［８］ 　 谈　 勇，吴婷婷，黄敏仁，等．南京地区薄壳山核桃引种栽培调

查报告［Ｒ］．南京园林资料编， １９７９：１７⁃２３．
［９］ 　 柳　 鎏，孙醉君．中国重要经济树种［Ｍ］．南京：江苏科学出版

社，１９８６：７８⁃８９．
［１０］ 李永荣，吴文龙，刘永芝．薄壳山核桃种质资源的开发利用［ Ｊ］ ．

安徽农业科学，２００９，３７ （２７）：１３３０６⁃１３３０８，１３３１６．

０５ 江　 苏　 林　 业　 科　 技 第 ４５ 卷


