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摘要：美国白蛾是重要的世界性检疫害虫，近年来逐步向我国南方扩散传播，给江苏省苏南地区的防控造成了巨大

压力。 为明确美国白蛾能否在长江以南地区定殖、爆发危害及其发生规律等问题，该文通过野外随机调查、定点观

测、室内观察和灯诱、性诱监测相结合等调查研究，发现美国白蛾在芜湖地区 １ ａ 发生 ３ 代，泡桐、臭椿、桃树、枫杨

等寄主植物受害偏重；夏季高温对美国白蛾幼虫发育进度、蛹羽化率和成虫寿命有显著影响；美国白蛾天敌资源较

为丰富。 夏季高温和丰富的天敌资源是制约当地美国白蛾虫口密度增长的一个重要因素，野外的天敌资源需加以

合理利用，以此可有效防控美国白蛾虫口密度和种群数量的增长。
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　 　 美国白蛾［Ｈｙｐｈａｎｔｒｉａ ｃｕｎｅａ （Ｄｒｕｒｙ）］，属鳞翅

目（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）灯蛾科（Ａｒｃｔｉｉｄａｅ），是重要的世界

性检疫害虫［１］。 １９７９ 年，美国白蛾首次从朝鲜传入

我国辽宁丹东市，后在北京、天津、河北、辽宁、吉
林、山东、河南、山东、陕西、上海、安徽、江苏等省市

扩散传播，并造成大面积危害［２］。 该虫是典型的多

食性害虫，寄主范围极为广泛，在我国其寄主超过

３００ 种，隶属 ４９ 个科，其中白蜡槭（Ａｃｅｒ ｎｅｇｕｎｄｏ Ｌ．）
和桑树（Ｍｏｒｕｓ ａｌｂａ Ｌ．）受害最为严重［３－４］。 美国白

蛾已成为严重侵害我国果树、林木、农作物和野生

植物的重大检疫性害虫，严重威胁和干扰了林业经

济发展和人居环境安全［５－７］。
２０１２ 年，美国白蛾已从安徽芜湖突破长江沿

线，由此带来的诸如美国白蛾能否在长江以南地区

定殖、爆发危害以及发生规律变化等问题，亟待进

行深入研究。 鉴于此，本文对安徽省芜湖市美国白

蛾的生活史、寄主、天敌和化蛹场所等进行了调查

研究，其结果报道如下。

１　 材料与方法

通过踏查，选定芜湖市三山区具美国白蛾危害

的横山镇、永安闸、小洲乡为试验样点。 ２０１５—２０１７
年，在试验样点设立灯诱、性诱监测点各 ３ 个，诱捕

美国白蛾成虫。 根据成虫羽化情况，每周收集 ２—５
次。 并结合野外随机调查、定点观测和室内观察，
明确美国白蛾在芜湖地区的生活史。 ２０１６ 年 ５—８
月，选取美国白蛾在芜湖的主要寄主植物，如泡桐

（Ｐａｕｌｏｗｎｉａ ｆｏｒｔｕｎｅ Ｌ．）、桃树（Ａｍｙｇｄａｌｕｓ ｐｅｒｓｉｃａ Ｌ．）、
臭椿 ［ Ａｉｌａｎｔｈｕｓ ａｌｔｉｓｓｉｍａ （ Ｍｉｌｌ．） Ｓｗｉｎｇｌｅ ］、 枫 杨

（ Ｐｔｅｒｏｃａｒｙａ ｓｔｅｎｏｐｔｅｒａ ）、 柿 树 （ Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓ ｋａｋｉ
Ｔｈｕｎｂ．）、桑树、梨树（Ｐｙｒｕｓ ｓｐ．）、樱花（Ｃｅｒａｓｕｓ ｓｐ．）、
杨树 （ Ｐｏｐｕｌｕｓ ｓｐ．）、法国梧桐 （ Ｐｌａｔａｎｕｓ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ
Ｌ．）、柳树 （ Ｓａｌｉｘ ｓｐ．）、构树 ［Ｂｒｏｕｓｓｏｎｅｔｉａ ｐａｐｙｒｉｆｅｒａ
（Ｌ．） Ｖｅｎｔ．］、 枣 树 （ Ｚｉｚｉｐｈｕｓ ｊｕｊｕｂａ Ｍｉｌｌ．）、 李 树

（Ｐｒｕｎｕｓ ｓｐ．）和刺槐（Ｒｏｂｉｎｉａ ｐｓｅｕｄｏａｃａｃｉａ Ｌ．）等，进
行有虫株率和每株树上的网幕数量调查，共计１ ４７９
株，以此明确美国白蛾对不同树种的危害情况。 并

每日定点观察不同树种上美国白蛾的幼虫龄期变

化。 ２０１６ 年 ６ 月下旬和 ８ 月中旬，调查板材堆下、
砖头瓦砾、枯叶草把中、树皮缝和浅土层 ５ 种场所下

美国白蛾蛹的个数，每一场所调查重复数至少为 ４，
共调查化蛹场所 ６０ 个。 在研究高温对美国白蛾的

影响中，共采集美国白蛾第 １ 代蛹 １１２ 头，第 ２ 代蛹

２００ 头，置于室内常温下，观察记录成虫羽化和天敌

寄生情况，并对 １５９ 个美国白蛾第 ３ 代卵块进行野

外定点观测，记录各卵块的孵化情况和已孵化幼虫



的死亡情况。  

２　 结果与分析

２．１　 生活史

美国白蛾在芜湖 １ ａ 发生 ３ 代，以蛹越冬（生活

史见表 １）。 ４ 月上、中旬，越冬代成虫开始羽化，５
月上旬达到羽化高峰期。 成虫始见期一般较苏北

地区早 ３—５ ｄ，羽化高峰期基本一致［５］。 第 １ 代卵

在 ５ 月上旬可见，５ 月中旬—６ 月下旬为第 １ 代幼虫

发生期，６ 月中旬始见幼虫化蛹，６ 月下旬—８ 月上

旬为第 １ 代成虫羽化期，７ 月上旬进入羽化高峰期；
第 ２ 代卵始见于 ７ 月上旬，幼虫发生期为 ７ 月中

旬—８ 月中旬，７ 月下旬进入蛹期，８ 月上旬—９ 月上

旬为第 ２ 代成虫发生期，８ 月中旬为羽化高峰期；第
３ 代卵在 ８ 月中旬始见，幼虫发生期在 ８ 月下旬—
１０ 月上旬，９ 月下旬开始化蛹，９ 月底 １０ 月初为化

蛹高峰期（各世代美国白蛾羽化高峰见表 ２）。 第 １
代幼虫发育较为整齐，各龄期较为同步，第 ２，３ 代由

于同一世代的发育不同步，常出现世代重叠现象。

表 １　 美国白蛾生活史

世代
４ 月 ５ 月 ６ 月 ７ 月 ８ 月 ９ 月 １０ 月 １１－３ 月

上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下

越冬代
Ｐ Ｐ

Ａ Ａ Ａ Ａ Ａ

第 １ 代

Ｅ Ｅ

Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ

Ｐ Ｐ Ｐ Ｐ

Ａ Ａ Ａ Ａ Ａ

第 ２ 代

Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ

Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ

Ｐ Ｐ Ｐ Ｐ

Ａ Ａ Ａ Ａ

第 ３ 代
（越冬代）

Ｅ Ｅ Ｅ

Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ

Ｐ Ｐ Ｐ Ｐ Ｐ Ｐ Ｐ
　 　 Ｐ ＝蛹，Ａ＝成虫，Ｌ＝幼虫，Ｅ＝卵

表 ２　 ２０１６ 年观测点美国白蛾羽化进度

时间 世代
灯诱 性诱

总量 每晚灯诱成虫最高数量 总量 每晚性诱成虫最高数量
羽化高峰

４ 月上旬—５ 月中旬 越冬代 ２４７ １８ １２３ ２３ ５ 月上旬

６ 月下旬—８ 月上旬 第 １ 代 ２２９ ２１ ３９７ ３４ ７ 月上旬

８ 月上旬—９ 月上旬 第 ２ 代 １９６ １３ ３２４ ３０ ８ 月中旬

２．２　 树种选择

在芜湖，美国白蛾主要危害泡桐、桃树、臭椿、
枫杨、柿树、桑树、梨树、樱花、杨树、法桐、柳树、构
树、枣树、李树和刺槐等。 其中又以枫杨、泡桐、桃
树、臭椿最为喜食。 在调查的１ ４７９ 株树木中，美国

白蛾平均有虫株率为 １７􀆰 ９９％，其中臭椿、桃树和泡

桐的有虫株率在 ５０％以上，部分路段的泡桐有虫株

率高达 ９０％。 但就整体发生情况而言，芜湖的美国

白蛾虫口密度相对较低，每株树上的网幕数量多为

１—２ 个。 受害相对较重的植株上网幕数也仅 ３—４
个，较少出现植株叶片全部被取食殆尽的现象。

第 １ 代的美国白蛾幼虫共 ６ 龄，在泡桐和臭椿

上幼虫期短于其他寄主，柳树上的美国白蛾幼虫期

持续时间最长。 美国白蛾第 １ 代幼虫期显著长于第

２ 代幼虫（ ｔ ＝ ７􀆰 ４２６，ｄｆ ＝ ６；Ｐ ＝ ０􀆰 ０００ ３＜０􀆰 ０１），第 ２
代幼虫生长发育处于夏季，在更短的时间内可以达

８１ 江　 苏　 林　 业　 科　 技 第 ４５ 卷



到有效积温，从而化蛹（见图 １）。

图 １　 取食寄主对美国白蛾幼虫发育进度的影响

２．３　 化蛹场所选择

美国白蛾化蛹场所具有一定的规律性。 调查

发现，美国白蛾主要在具遮蔽性的场所化蛹，如板

材堆下、砖头瓦砾、枯叶草把中、树皮缝和浅土层

等。 ６ 月下旬和 ８ 月中旬查蛹发现，其化蛹数量枯

叶草把（３４９）＞砖头瓦砾（２４２）＞板材堆（２０６） ＞树皮

缝（１９０）＞浅土层（９２）（见表 ３）。

表 ３　 ２０１６ 年不同化蛹场所美国白蛾的数量

调查时间 枯叶草把 砖头瓦砾 板材堆 树皮缝 浅土层

６ 月下旬 ５７ ６３ ４６ ７５ ２９

８ 月中旬 ２９２ １７９ １６０ １１５ ６３

合计 ３４９ ２４２ ２０６ １９０ ９２

占比 ／ ％ ３２．３ ２２．４ １９．１ １７．６ ８．５

２．４　 夏季高温对美国白蛾的影响

有研究表明美国白蛾成虫最适发育温度为

１７—２５ ℃，幼虫最适发育温度为 ２３—２６ ℃，气温高于

３０ ℃将不利于成幼虫生长［８－１０］。 在芜湖调查发现，
美国白蛾第 ２ 代幼虫生长发育处于夏季高温期，日
平均最高气温为（３４􀆰 ２±３􀆰 ５） ℃，最低温度为（２７􀆰 １
±１􀆰 ９） ℃，７ 月中旬至 ８ 月中旬，日平均最高气温达

（３６􀆰 ０±２􀆰 ９） ℃。 ２０１６ 年 ３６ ℃及以上高温持续时

间长达 １２ ｄ（７ 月 ２１ 日—８ 月 ２ 日）和 １０ ｄ（８ 月 １１
日—８ 月 ２０ 日），其中 ３７ ℃有 ５ ｄ，３８ ℃有 ５ ｄ，３９
℃有 ３ ｄ。 由于高温影响，第 ２ 代幼虫龄数出现变

化，大量幼虫提前化蛹，常为 ４—５ 龄（见图 １），占化

蛹总数 的 ３０􀆰 ０％。 第 ２ 代 蛹 自 然 死 亡 率 高 达

６４􀆰 ５％，成虫羽化率仅为 １８􀆰 ０％，而第 １ 代成虫羽化

率可达 ６０􀆰 ７％（见表 ４），且羽化后的雌成虫飞行能

力、寿命都有所降低，常只存活 ３—５ ｄ。 第 ２ 代成虫

产卵量下降 ５０％—７０％，所产卵块普遍偏小，卵（第
３ 代）多为数十粒，少数为 ２００—４００ 粒；卵的孵化率

仅为 １６􀆰 ４％，成功孵化的幼虫成活率为 ４２􀆰 ３％，常
在 ３ 龄之前死亡。 高温严重影响美国白蛾第 ２ 代幼

虫、蛹、成虫生长发育，成虫期无法供给充足的营养

促使卵或受精卵的生长，而高温更会影响卵粒的受

精，所以成虫所产卵块偏小，卵的孵化率极低，且孵

化后的幼虫死亡率较高。 孔雪华等的研究发现，超
过 ２５ ℃之后，美国白蛾卵的孵化率、幼虫的存活率、
蛹的羽化率、成虫的寿命都随着温度的增高而下

降［１１－１２］，与本研究结果完全吻合。
由于第 ３ 代卵的孵化率极低，幼虫死亡率极高，

实地调查发现（调查点未进行防治）蛹期能找到的

蛹非常少，２０１７ 年 ３ 月下旬仅在枫杨树旁 ８—１０ ｃｍ
深的草根处发现 ２ 个蛹，法国梧桐、桑树、泡桐等寄

主周围均未发现。 芜湖的夏季高温可能是制约美

国白蛾暴发成灾的重要因素之一。

表 ４　 ２０１６ 年美国白蛾蛹的羽化情况

调查时间 调查数量 羽化数量 天敌寄生数量 死亡个数 寄生率 ／ ％ 死亡率 ／ ％ 羽化率 ／ ％

第 １ 代 １１２ ６８ １４ ４４ １２．５ ３９．３ ６０．７

第 ２ 代 ２００ ３６ ３５ １６４ １７．５ ８２．０ １８．０

第 ３ 代 ８ － ３ － ３７．５ － －

２．５　 美国白蛾被天敌寄生现象

芜湖地区的美国白蛾天敌资源较为丰富［１３］。
在实地调查中发现，夏季美国白蛾幼虫被真菌感染

的几率较高，越冬代蛹被寄生现象明显（见图 ２）。
２０１６ 年 １０ 月在仅发现的 ６ 个蛹中就有 ２ 个已被某

种真菌寄生，１ 个被某种寄生蜂寄生；２０１６ 年的第 １

代和第 ２ 代蛹寄生率分别为 １２􀆰 ５％和 １７􀆰 ５％（见表

４），天敌主要为寄生蜂和寄生蝇类；２０１７ 年 ８ 月野

外采集的 ２４ 头美国白蛾蛹中，８ 头被寄生蝇寄生，３
头被寄生蜂寄生， 仅 ５ 头成功羽化， 羽化率为

２０􀆰 ８％，寄生率为 ４５􀆰 ８％。 野外调查以及室内饲养

发现，美国白蛾天敌 １０ 种，包括白蛾聚集盘绒茧蜂
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图 ２　 美国白蛾蛹被寄生状

（Ｃｏｔｅｓｉａ ｇｒｅｇａｌｉｓ Ｙａｎｇ ｅｔ Ｗｅｉ）、白蛾黑基啮小蜂

（Ｔｅｔｒａｓｔｉｃｈｕｓ ｎｉｇｒｉｃｏｘａｅ Ｙａｎｇ ）、 白蛾周 氏 啮 小 蜂

（Ｃｈｏｕｉｏｉａ ｃｕｎｅａ Ｙａｎｇ ）、 日 本 追 寄 蝇 （ Ｅｘｏｒｉｓｔａ
ｊａｐｏｎｉｃａ Ｔｏｗｎｓｅｎｄ）、条纹追寄蝇 （ Ｅｘｏｒｉｓｔａ ｆａｓｃｉａｔａ
Ｆａｌｌｅ）和 ３ 种待定种寄生蝇及白僵菌（Ｂｅａｕｖｅｒｉａ ｂａｓ⁃
ｓｉａｎａ）、拟青霉（Ｐａｅｃｉｌｏｍｙｃｅｓ ｓｐ．）。

３　 结论与讨论

美国白蛾在芜湖地区 １ ａ 发生 ３ 代，泡桐、臭
椿、桃树、枫杨等寄主植物受害偏重；夏季高温对

美国白蛾幼虫发育进度、蛹羽化率和成虫寿命有

显著影响；美国白蛾天敌资源丰富，具真菌、寄生

蝇类和寄生蜂类天敌昆虫等。 与江苏苏北地区

（以新沂为例）相比较，美国白蛾在芜湖地区的发

生进程与苏北基本一致，越冬代成虫羽化时间甚

至略晚于苏北，没有发现 ３ 代半现象。 但芜湖地

区于 ２０１２ 年发生美国白蛾以来，并没有出现爆发

成灾的年份。 ２０１５—２０１７ 年调查期间，芜湖地区

的美国白蛾发生属轻度危害。 夏季高温和丰富且

效果良好的天敌资源，可能是制约美国白蛾虫口

密度增长的重要因素，美国白蛾在长江流域以南

大规模爆发危害几率不大。 野外的天敌资源需加

以合理利用开发，以此可有效防控美国白蛾虫口

密度和种群数量的增长。
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