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摘要：该文介绍了江苏苏北农田林网当前的建设状况，对其目前取得的成效及存在的问题进行了阐述，并提出了相

关改进策略，可为江苏苏北及其他相似地区的农田林网建设与更新改造提供一定参考。
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　 　 农田防护林又称护田林，是以保护耕地免受风

蚀沙埋，改善农田小气候，促进农作物稳产、高产为

目标所营建的防护林。 农田防护林被誉为农田生

态系统的绿色屏障，是林业生态工程的重要组成部

分［１］，对生态安全和人居环境都有着深刻影响［２］。
我国营造农田防护林的历史悠久，成效显著，至 ２０
世纪 ８０ 年代已形成全国性的农田防护林体系，成
为世界上营造农田防护林最多的国家［３］。

江苏苏北地区属暖温带季风气候，拥有广袤的

平原，盛产水稻、小麦、棉花、花生、玉米等多种农作

物，是重要的粮食产区。 影响苏北地区农业生产的

主要自然灾害有干旱、雨涝、干热风、霜冻、飓风和

冰雹等［４］。 ２００３ 年以来，响应省委、省政府建设“绿
色江苏”的号召，江苏苏北地区加快建设高标准农

田林网［３］，为改善农区生态、促进农业健康发展起

到了十分重要的作用。 而在另一方面，农田林网树

种单一、林带结构不合理等诸多问题也不容忽视。

１　 农田林网的综合效益

防护效益的发挥是防护林经营的基本目的［５］。
农田防护林以农田及农区生态环境为防护对象，其
防护效益的发挥在于对农田小气候的改善、对农田

土壤的保护和改良以及对农作物产量和品质的提

高等［６⁃９］。 同时，农田防护林还具有为社会提供木

材及林副产品的直接经济效益［１０⁃１１］。
１．１　 农田林网对小气候的影响

农田林网具有防风、增湿及减小气温日较差等

效应，除遮光之外，林网对农田其余小气候因子的

影响均有利于农作物的生长［１２⁃１３］。 防风效应是农

田林网最显著的小气候效应［８］，不同模式的农田林

网能使风速降低 １０％—８０％［１３］，有效减轻了农区的

风害。 农田林网防风效能的发挥则主要受林带高

度、副林带长度和疏透度等影响［１４］。 就林带结构而

言，疏透型或通风型的窄林带防护效果较好，最适

疏透度为 ０􀆰 ２５—０􀆰 ３５［１５］。
农田林网的气候效应之间相互影响，林网内风

速的降低使大气中的湍流强度削弱［１２］，延长了水分

在近地层大气中逗留的时间［８］，增加了空气湿度。
而林网对太阳辐射的削光作用以及自身的蒸腾作

用，减缓了下垫面增温，减小了林网内作物的蒸腾

量，并提高了土壤含水量。 而林网内湿度的增加，
太阳辐射的减小，又削弱了林网内温度的日变化和

季节变化［１６］。 农田林网建成，可有效抵御江苏苏北

农区常见的倒春寒、寒露风和干热风等。
１．２　 农田林网对土壤的影响

植物是维持土壤生态平衡、改善土壤生态环境

最重要的因素［１７］。 农田林网对农田的土壤肥力、理
化性质及土壤侵蚀状况等都能带来积极的影



响［１８⁃２２］。 林网内小气候和土壤水热条件的改变，促
进了土壤中有机碳和 Ｎ，Ｐ，Ｋ 等养分的积累［２３］；林
带根系的活动提高了土壤酶活性［２４］，土壤肥力得到

提升；林网改善了土壤结构，降低了农田地下水位，
减轻了土壤的盐渍化［１６，１８］。 所有这些，对苏北沿海

农区尤其具有突出意义。 土壤理化性质的改善，有
助于提升林网内土壤的抗侵蚀能力［２５］，可有效减轻

水蚀；林网内风速的降低及土壤含水率的提升，则
有效减小了风蚀。 因此，农田林网起到了良好的保

土作用。
１．３　 农田林网对农作物产量的影响

农田林网对农田小气候和土壤性状的改善，优
化了作物生长的综合环境，增强了农田抵御自然灾

害的能力，提高了作物产量［２⁃３，２６⁃２８］。 一般来说，在
农田林网的保护下，半干旱、半湿润农区的农作物

可增产 １０％—３０％， 湿润地区的农作物可增产

５％—１０％［２９］。 在苏北农区的林网系统下，稻麦平

均 可 增 产 约 ５％—２０％［３］， 棉 花 平 均 增 产

约 １０％［３７］。
除增产效应外，农田林网也会对林缘 ２ 侧附近

的农作物造成一定程度的降质和减产，即林带的胁

地效应。 有 ２ 个因素主导了林带胁地：一是林带树

冠遮荫，影响了农作物的光合作用；二是林带树木

根系侵入 ２ 侧农田，与农作物争水、争肥［３０］。 在苏

北农区，胁地效应可使稻麦的增产率下降 １％—
４％［３］。 根据胁地效应产生的原因，可采用树种替

换、开挖断根沟等措施［３０］，降低农作物的减产量。
１．４　 农田林网的林产品生产效益

由于水肥条件优越，且通风透光良好，农田林

网的树木普遍具有较高生产力［１９］，其建设是平原地

区增加木材资源的良好途径［３１］。 在苏北平原，农田

防护林既为农业生产提供了保障，又增加了木材及

相关林副产品的供应，同时还能美化乡村环境，带
来众多的经济、生态与社会效益［１０］。

２　 农田林网存在的问题

自 ２０ 世纪 ８０ 年代以来，苏北农田林网的建设

有了长足的发展，但在取得诸多成效的同时，也显

现出一些较为严峻的问题，如树种单一、林带结构

不合理及管护不到位等［３，３２⁃３４］。
２．１　 树种单一，效益下降

杨树是苏北农田林网建设的骨干树种，以 １０７
杨，６９ 杨为主的速生杨占据了苏北农田林网的

８０％［３］。 对杨树的过分依赖，不但加剧了生态风险，
也降低了农田林网效益发挥的可持续性。 一方面，
生物多样性的缺失，造成林网群落的稳定性低下，
易导致病虫害发生较多、蔓延较快等生态后果，甚
至在局部出现毁灭性的破坏。 同时，杨树雌株春季

飘絮严重的特点，也给林网附近的农民生产与生活

带来不便，甚至引发火灾。 另一方面，树种单一，使
得采伐更新时段集中，生态防护的持续性差［３３］。 而

近年来受木材价格走低的影响，杨树林网的直接经

济效益下降，也降低了林木所有者采伐后更新的积

极性。
２．２　 林带结构不合理

林带结构是林带防护特征的重要指标，对农田

林网效益的发挥具有鲜明的指示意义［３５］。 根据疏

透度的大小，可将林带结构划分为紧密型、疏透型

和透风型，３ 种类型的疏透度依次递增。 疏透度大

小取决于林带密度、宽度、树种组成及搭配方式

等［３６］。 苏北农田林网在林带配置上以乔木林为主，
灌木搭配较少，在树种上又以杨树为主，因此多为

透风型结构。 虽然这种结构的林带透光、透风性能

好，但防风能力较差。 风害不仅使作物遭损，树木

本身也易发生风倒和风折。 研究证明，“疏透型”是
最合理的林带结构［３７］，防护距离较大，对小气候及

土壤的改善效果也更好［３８］。
２．３　 后期管护不到位

农田林网的建设需利用地埂田头植树，涉及千

家万户的利益，苏北农田林网多采用对工、对段的

方式［３３］，即谁家田头，谁栽，谁管，谁有。 这种经营

方式缓解了部分管护压力，但仍有不少问题。 一方

面，由于林网建设短期内难见效益，还存在林带胁

地等问题，造成了部分群众抵制并破坏农田林网的

现象［３９］。 同时，木材等林产品价格的走低，也挫伤

了群众的积极性。 另一方面，缺乏技术支撑，群众

无法采取行之有效的经营管理措施和更新方式，不
少林网出现了密度过大，或林带断片、断带等问题，
有的林网出现了严重退化，整体防护功能难以充分

发挥。

３　 农田林网的发展策略

为实现综合效益的最大化，并得到永续利用，
苏北农田林网必须具有在空间上布局的合理性及

树种、林分的多样性和稳定性特征［５］。 基于苏北农

田林网在树种选择、林带结构及管护等方面的问
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题，亟待进行改造提升功能，集成科学的管理技术，
促进农田林网的健康发展，实现高效、持续、稳定的

目标［１］，并进一步提高林农收入。
３．１　 优化树种选择及配置

苏北农田林网的建设与更新改造，宜在抗病害

能力、防护效用及经济价值等方面考量，科学合理

地进行树种的选择与配置。 在树种选择上，应坚持

适地适树的原则，充分考虑当地自然条件、立地类

型及农田性质，并结合以往成功经验［４０］，从乡土树

种中筛选出抗性强、防护作用好且胁地效应小的树

种。 在满足防护功能的同时，注重所选树种的观赏

价值与林产品的经济价值。
在树种配置上，主林带应以乔木为主，配置干

形通直、高大、抗风抗病害能力强的优良树种，副林

带配置小乔木及灌木；根据林木的形态和特征，做
到树冠的松散与紧密、宽与窄，枝下高的高与低，叶
量的大与小等相结合，构建合理结构，高效发挥林

带的防护功能。 适当搭配早期速生树种与中期速

生树种，缩短林带构建周期；适当配置针叶与阔叶、
常绿与落叶、浅根性与深根性树种，减少树木间的

竞争，提高林网稳定性［４１］。
３．２　 科学进行抚育管理与林带更新

实现农田林网综合效益的持续高效，必须以健

康、稳定为前提［５］，科学的抚育管理与更新改造具

有十分重要的意义。 对农田林网的抚育管理一方

面要适时开展整形修枝、地力维持、病虫草害控制

等技术措施［４２］，改善立地条件，调节林木之间及林

木与环境条件之间的相互关系，促进林木健康生

长，防止林网退化。 另一方面，通过抚育间伐调整

林带密度，以改善林带结构状况，增强其防风效能。
此外，采取人工挖沟断根、压膜阻根等方式，可减少

林带树木与农作物争水、争肥，降低胁地效应的

影响。
对结构不合理或出现衰退的林带，要积极进行

更新改造。 对结构不合理的乔木林带，可通过补植

灌木条带，或采用切根萌蘖、边行平茬［４３］ 的方法以

乔代灌，调整林带结构。 缺株断带或严重分布不均

的，应及时进行补植［４４］。 对出现衰退的林网，应遵

从适地适树的原则，以乡土树种为主替代衰退树

种，苏北纯杨树林网尤其需要增加适宜树种数量。
更新时，需结合全带更新、带内更新及带外更新等

方法，或采用“先栽活幼树，再采伐成树”的方式进

行，以保持生态的相对平衡，持续发挥防护效益。

３．３　 建立农田林网监测与评价体系

农田林网监测系统是掌握农田防护林的动态

变化信息基础［４５］，可采用定位观测和实地调查相结

合的方法，并借助 ＲＳ，ＧＩＳ 技术平台，建立农田林网

实时监测系统，对苏北农田林网的树种、年龄、空间

结构和生态防护功能进行长期定位监测。 监测系

统的建立，不仅能为农田林网的效益评价提供数据

支撑，也能在很大程度上帮助决策者实现更科学的

林网建设与改造。
农田林网效益评价是检验其建设合理性与未

来科学规划设计的关键，是联系防护林构建与经营

的纽带［５］。 开展苏北农田林网的生态、经济和社会

效益评价，不仅有助于对其目前的成效及防护状态

进行判断，还有助于进行不同营建模式之间及林网

更新改造前后的效益对比，对苏北农田林网模式的

优化及推广都具有十分重要的意义。

４　 结　 语

２０ 世纪 ８０ 年代以来，苏北农田林网的建设有

了长足的发展，在改善农田小气候、保护与改良农

田土壤、提高作物产量等方面取得了诸多成效，但
也面临着树种单一、林带结构不合理、管护不到位

等严峻问题。 建议通过优化树种的选择与配置、科
学抚育与更新改造、建立农田林网监测与评价体系

等方法，改善苏北地区的农田林网建设，使其发挥

最大的综合效益，实现永续利用。
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