
第 ４ ４ 卷 第 ４ 期 江　 苏　 林　 业　 科　 技 Ｖｏｌ ． ４ ４ Ｎｏ ． ４
２ ０ １ ７ 年 ８ 月 Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ａｕｇ ． ２ ０ １ ７

文章编号：１００１－７３８０（２０１７）０４－００４６－０３

对节白蜡在徐州地区的引种试验初报

王　 朋１，仇曙光２，张肃俊３

（１． 徐州市林业技术推广服务中心，江苏　 徐州　 ２２１０１８； ２． 江苏省林业科学研究院，
江苏　 南京　 ２１１１５３； ３． 徐州市林果场，江苏　 徐州　 ２２１０００）

　 　 收稿日期：２０１７⁃０６⁃２２；修回日期：２０１７⁃０７⁃１２
　 　 基金项目：江苏省林业三新工程项目“对节白蜡的引种繁育技术与山地造林示范推广”（Ｌｙｓｘ［２０１３］３０）
　 　 作者简介：王　 朋（１９８０－ ），男，江苏徐州人，高级工程师，硕士研究生。 主要从事林业技术推广工作。

摘要：从对节白蜡原产地湖北京山分别引进种子和幼苗，在徐州市林果场和徐州市铜山区柳泉镇分别进行引种育

苗和石灰岩山地造林试验。 结果表明，对节白蜡能适应徐州地区土壤及气候条件，特别是在造林条件恶劣的石灰

岩荒山，选用聚丙烯酰胺型保水剂及采用 ＡＢＴ ３ 号生根粉等辅助造林措施，能够良好生长，可在本地区进一步扩大

引种和推广栽植技术。
关键词：对节白蜡；引种；石灰岩；生根粉；造林；保水剂；徐州

中图分类号：Ｓ７９２􀆰 ４１；Ｓ７２８􀆰 １　 　 　 　 　 文献标志码：Ａ　 　 ｄｏｉ：１０．３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００１－７３８０．２０１７．０４．０１１

　 　 对节白蜡（Ｆｒａｘｉｎｕｓ ｈｕｐｅｈｅｎｓｉｓ） 为木樨科白蜡

属白蜡组小花亚组落叶乔木，别名湖北白蜡、对节

树、望乡树。 有“楚天第一节”、“植物活化石”之称，
属国家级珍稀濒危植物，国家二类保护树种，是园

林树桩盆景、根雕的极品，也可作园林景观树群植、
单植或用作行道树，还是珍贵的用材树种［１－４］。 岭

南、山东青岛、京津等地有引种栽培［５］，生长状况良

好，但在徐州还未有引种栽培报道。 ２０１２ 年起，徐
州市林果场从湖北京山县孙桥镇购买对节白蜡种

子，分别进行播种育苗和石灰岩山地造林试验，取
得了理想的引种成果。

１　 材料与方法

１．１　 引种地气候条件

引种地徐州市位于 １１６° ２２′—１１８° ４０Ｅ， ３４°
４３′—３４°５８Ｎ，属黄淮海平原的南缘，为南暖温带气

候区，年平均温度 １３􀆰 ９ ℃，无霜期 ２０５ ｄ，月均高于

１０ ℃ 以上的年积温４ ５８３􀆰 １ ℃，年均日照２ ３１７ ｈ。
年均降水量 ８８１􀆰 １ ｍｍ，集中分布于 ７，８，９ 月，占年

降水量的 ６０％［６］。
１．２　 引种育苗

１．２．１　 种子来源与数量　 ２０１２ 年 １０ 月，从湖北省

京山县购买对节白蜡种子 １􀆰 ５ ｋｇ，颗粒饱满。
１．２．２　 种子处理　 ２０１２ 年 １０ 月 １７ 日上午 ９ 时进

行清水浸泡，每 １２ ｈ 更换清水 １ 次，２４ ｈ 后，用多菌

灵溶液浸种杀毒，时间至 １９ 日 ８ 时。 １９ 日 ９ 时，在
徐州市林果场 １ 楼室内进行沙藏催芽，各层次自下

而上的厚度为，黄沙 １０ ｃｍ，种子 ２􀆰 ５ ｃｍ；黄沙 ５ ｃｍ，
种子 ２􀆰 ５ ｃｍ；黄砂 １３ ｃｍ，顶层用草帘覆盖。 沙藏期

间注意开窗通风，每日检查含水量，黄砂草帘适时

消毒。 沙藏到第 ２ ａ 春季播种时（３ 月 ２０ 日）。
１．２．３　 苗圃地及整地　 苗圃地位于徐州市林果场，
土壤为黄河故道的黄泛冲积物和洪积物，质地为沙

质壤土，土壤深厚但较瘠薄，有机质含量 ０􀆰 ６％。 在

播种日前 １０ ｄ 提前深翻土地，达到细、碎、平整的标

准，施腐熟饼肥１ ５００ ｋｇ ／ ｈｍ２，复合肥 ４５０ ｋｇ ／ ｈｍ２，
施甲胺磷 ４５ ｋｇ ／ ｈｍ２进行土壤灭虫［７］。 将育苗地按

灌水方向做成长 ２０ ｍ，宽 ２ ｍ 的畦田待用。
１．２．４　 播种　 播种时间为 ２０１３ 年 ３ 月 ２０ 日，开沟

条播，行距 ４０ ｃｍ，沟深 ３—４ ｃｍ，播种量 ０􀆰 ２—０􀆰 ２５
ｋｇ ／ ｍ２［８］，深浅一致，播后浇水，盖土，覆草帘。
１．２．５　 田间管理　 徐州地区春旱较重。 因此，播种

后的田间管理主要为灌水和除杂草 ２ 项工作。 在种

子发芽期，注意床面保持湿润，每间隔 ７ ｄ 灌水 １
次，每次灌水要灌足、灌透。 根据苗床中的杂草生

长情况，人工及时拔除，做到早除、勤除、除净。
１．２．６　 移植培苗　 ２０１４ 年 ５ 月 １ 日，将 １ 年生播种

苗进行移植定植。 移植圃与原播种地相邻，移植前

１０ ｄ 施农家肥７５ ０００ ｋｇ ／ ｈｍ２，磷肥 ３７５ ｋｇ ／ ｈｍ２，进
行翻犁耙平，起垄成宽 １００ ｃｍ、高 １０ ｃｍ 的苗床，压



平床面，使土壤细碎［９］。 株距 １５ ｃｍ，行距 ２０ ｃｍ［８］，
每垄栽植 ４ 行。 对移植的苗木在 ４０ ｃｍ 处平茬。

苗木移植后，浇足定根水。 以后注意保持苗床

墒情，高温时每周浇水 ３—４ 次，浇水时避开高温时

期，以傍晚为宜。 ７ 月配施 ４０％的复混肥料，每公顷

配施 ４５ ｋｇ，灌水施入，以防烧苗，全年追肥 ３ 次。 移

植苗萌芽时，保持一主枝，剪去多余侧枝，促进主干

长势。 同时根据情况进行中耕除草和病虫害防治。
１．３　 造林试验

１．３．１　 造林地概况 　 造林地位于徐州市铜山区柳

泉镇三西阳山。 成土母质为石灰岩，土层较薄，平
均厚度 １０ ｃｍ，大多为基岩裸露山地，山体坡度为

２０°。 植 被 稀 少， 只 有 少 量 胡 枝 子 （ Ｌｅｓｐｅｄｅｚａ
ｂｉｃｏｌｏｒ）、酸枣（Ｚｉｚｙｐｈｕｓ ｊｕｊｕｂａ）、黄背草（Ｔｈｅｍｅｄａｔｒｉ⁃
ａｎｄｒａ ｖａｒ ｊａｐｏｎｉｃａ）、白茅（ Ｉｍｐｅｒａｔａｃｙｌｉｎｄｒｉｃａ ｖａｒ ｍａ⁃
ｊｏｒ）、蒿（Ａｒｔｅｍｉｓｉａ ｓｐ．）等灌木和杂草分布［１０］。 造林

地面积 ８ ｈｍ２。
１．３．２　 整地方式　 采取鱼鳞坑整地方式，株行距为

２ ｍ×３ ｍ，鱼鳞坑围堰用碎石和粘土砌筑牢固。 整

地时，坑要沿山坡等高线成行［１１］。
１．３．３　 造林苗木 　 采用经移植处理的对节白蜡大

苗，苗木高度不低于 １４０ ｃｍ，地径不小于 １􀆰 ９ ｃｍ，全
根系，无病虫害。 为了保证苗木成活率，将苗木高

度统一截至 １２０ ｃｍ，作为造林苗木。

１．３．４　 栽植造林　 共栽植３ ５５２ 株。 由于试验用地

立地条件极差，在苗木栽植中应用保水剂和生根促

进剂，解决栽植后的土壤水分供应，并促进生根。
选用聚丙烯酰胺型保水剂，每株苗木施保水剂 ２０ ｇ，
加水形成水凝胶施于苗木根部，与土拌匀后再填

土、浇透水。 生根促进剂选用中国林业科学研究院

研制的 ＡＢＴ３ 号生根粉，质量分数为 ３５×１０－６，祼根

苗先浸根后灌根（余液） ［１１］。 每个栽植穴施有机肥

５００ ｇ。 栽植并浇透水后，覆盖塑料薄膜，防止水分

蒸发和抑制杂草生长。
１．３．５　 造林后管理养护 　 造林当年浇水 ５—６ 次，
割除杂草 １—２ 次，加强管理养护，防止人畜破坏和

森林火灾。

２　 结果与分析

２．１　 播种苗

播种当年出苗率极低。 播种次年（２０１４ 年）春
季才大量出苗，生产出对节白蜡小苗７ ５００ 株，所出

苗生长健壮。 个别幼苗高度达到 １５０ ｃｍ，地径 １􀆰 ７
ｃｍ。 平均生长情况见表 １，到 ２０１４ 年 １０ 月中旬，２
年生苗高生长平均 ７２ ｃｍ，地径平均 ０􀆰 ６ ｃｍ，出苗率

达 ４０％。 可见，对节白蜡采用播种繁殖是可行的，
但种子休眠期较长，有效打破种子休眠，是快速育

苗的关键。

表 １　 对节白蜡播种苗生长情况

生长情况
调查时间

２０１３⁃０５⁃０１ ２０１３⁃０５⁃２０ ２０１３⁃０６⁃１０ ２０１４⁃０５⁃０１ ２０１４⁃０５⁃２０ ２０１４⁃０６⁃２０ ２０１４⁃１０⁃２０

出苗量 ／ ％ ０．１ ０．２ ０．２５ ３５ ３７ ４０ ４０

苗高 ／ ｃｍ ４ １０ １５ ２２ ３１ ４２ ７２

２．２　 移植苗生长量

移植 １ ａ 的对节白蜡平均地径达到 １􀆰 ９ ｃｍ，平
均苗高达到 １４０ ｃｍ，成活率达 ９２％（见表 ２），苗木

长势旺盛。

表 ２　 对节白蜡移植后生长量

生长量
调查时间

２０１５⁃０５⁃０１ ２０１５⁃０６⁃２０ ２０１５⁃１０⁃２０ ２０１６⁃０４⁃２０

地径 ／ ｃｍ ０．７ ０．９ １．５ １．９

苗高 ／ ｃｍ ４０ ５０ １００ １４０

２．３　 造林效果

对接白蜡在徐州石灰岩山地的造林效果良好。
苗木成活率达到 ９２％，造林 １ ａ 后，苗木平均高度达

到 ２００ ｃｍ，平均地径达到 ３􀆰 ３ ｃｍ（见表 ３）。

表 ３　 对节白蜡山地造林后生长量

生长量
调查时间

２０１６⁃０５⁃０１ ２０１６⁃１０⁃２０ ２０１７⁃０５⁃０２

地径 ／ ｃｍ １．９ ２．５ ３．３

苗高 ／ ｃｍ １２０ １６０ ２００
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３　 结语

初步引种和造林试验表明，对节白蜡在徐州地

区有较好的适应性。 通过短期苗木生长情况观察

和石灰岩山地造林试验，可以初步确定，对节白蜡

苗木适应性较强，栽植时运用聚丙烯酰胺型保水

剂、ＡＢＴ３ 号生根粉等辅助造林措施，促进了苗木生

长，长势良好，是石灰岩山地造林的优良树种，可以

进一步扩大在徐州地区的引种试验和观察，为全面

推广对节白蜡在石灰岩山地造林的应用提供科学、
可靠的依据。
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ｃｏｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｐａｒａｓｉｔｅ ｉｎｆｅｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｈｏｓｔ
ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙ ［ Ｊ ］ ． Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ， １９９６， ２６３
（１３６６）：１１９⁃１２８．

［１５］ ＫＡＷＡＨＡＲＡ Ｆ， ＺＨＡＮＧ Ｇ Ｈ， ＭＩＮＧＡＬＡ Ｃ Ｎ， ｅｔ ａｌ． Ｇｅｎｅｔｉｃ ａ⁃
ｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ⁃ｓｐｅｃｉｆｉｃ ＰＣＲ ａｓｓａｙｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ

ＩＴＳ⁃１ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｒＲＮＡ ｉｎ ｂｏｖｉｎｅ Ｅｉｍｅｒｉａ ｐａｒａｓｉｔｅｓ［ Ｊ］ ． Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ
Ｐａｒａｓｉｔｏｌｏｇｙ，２０１０，１７４（１⁃２）：４９⁃５７．

［１６］ ＥＬ⁃ＳＨＥＲＲＹ Ｓ， ＯＧＥＤＥＮＧＢＥ Ｍ Ｅ， ＨＡＦＥＥＺ Ｍ Ａ， ｅｔ ａｌ． Ｄｉｖｅｒ⁃
ｇｅｎｔ ｎｕｃｌｅａｒ １８Ｓ ｒＤＮＡ ｐａｒａｌｏｇｓ ｉｎ ａ ｔｕｒｋｅｙ ｃｏｃｃｉｄｉｕｍ， Ｅｉｍｅｒｉａ
ｍｅｌｅａｇｒｉｍｉｔｉｓ， ｃｏｍｐｌｉｃａｔｅ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｓ ａｎｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
［Ｊ］ ．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｆｏｒ Ｐａｒａｓｉｔｏｌｏｇｙ， ２１０３，４３（８）：６７９⁃６８５．

［１７］ ＹＡＮ Ｗ， ＷＡＮＧ Ｗ， ＷＡＮＧ Ｔ， ｅｔ ａｌ． Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｈｉｇｈｌｙ ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃ Ｅｉｍｅｒｉａ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｒａｂｂｉｔｓ ｕｓｉｎｇ ａ ｍｕｌｔｉ⁃
ｐｌｅｘ ＰＣＲ ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃ ａｓｓａｙ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＩＴＳ１⁃５． ８Ｓ ｒＲＮＡ⁃ＩＴＳ２ ｆｒａｇ⁃
ｍｅｎｔｓ［Ｊ］ ．Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｐａｒａｓｉｔｏｌｏｇｙ，２０１３，１９３（１⁃３）： ２８４⁃２８８．

［１８］ 夏延富．鸡球虫不同种株的 ＩＴＳ 序列及 ＲＡＰＤ 分析［Ｄ］．长沙：
湖南农业大学，２００９．

８４ 江　 苏　 林　 业　 科　 技 第 ４４ 卷


