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摘要：为了促进桫椤的信息交流，为其深入研究提供理论依据，以《中国期刊全文数据库》１９８６—２０１６ 年文献数据

和 ＳｏｏＰＡＴ 搜索的专利数据为检索对象，采用文献计量学方法，简要总结分析 ３１ ａ 来我国桫椤研究的现状，对其年

度分布、研究内容、文献源和核心作者群、专利情况等指标进行统计分析。 结果显示：我国桫椤研究经历了初期缓

慢、中期迅速及后期平稳 ３ 个发展阶段；研究内容涉及种群分布和物种多样性、繁殖栽培技术、资源保护、成分分析

等多个领域；论文主要发布在《生命世界》、《安徽农业科学》、《云南植物研究》等期刊上；形成了以宋萍、敖光辉、陈
封政、尚进和赵心益等为主的 ４３ 位核心作者群，论文合作率高达 ５８􀆰 ２％，说明桫椤相关研究倾向于由合作团队来

完成。
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　 　 桫椤（Ａｌｓｏｐｈｉｌａ ｓｐｉｎｕｌｏｓａ ）又名刺桫椤，为桫椤

科（Ｃｙａｔｈｅａｃｅａｅ）桫椤属高大木本树蕨，它是我国国

家二级保护植物［１－２］。 桫椤有着众多利用价值如研

究价值、药用价值等，此外，其株形美观，树冠犹如

巨伞，因而具有极高的观赏价值，在园林应用中具

有广阔的开发应用前景［３－５］。 桫椤科植物全世界范

围内共有 ６ 属 ５００ 种，主要分布在热带和亚热带山

地中，除中国外，尼泊尔、不丹、缅甸、泰国、越南和

日本等国家也均有分布；我国有 ２ 属 １４ 种和 ２ 变

种，主要分布于西南地区的四川、云南、贵州、西藏，
华南地区的广东、广西、海南等省区以及台湾地

区［６－７］。 近年来，由于人类私挖乱采，生存环境破坏



等原因，桫椤野生资源急剧减少，已成为濒危植物

之一［８］。
近年来，桫椤的保护和合理开发受到国家、研

究人员以及普通民众的高度重视，桫椤研究的文献

也日益增多。 文献计量分析具有客观性、定量化等

优势［９］。 为使相关研究人员迅速掌握桫椤研究领

域的研究动态和研究热点，本文对 １９８６ 年以来，中
国桫椤有关的文献和专利进行统计分析，旨在从科

研的角度展示我国桫椤的研究现状，为桫椤的深入

研究和信息交流提供依据。

１　 数据来源与方法

以 ＣＮＫＩ 数据库中的中国期刊全文数据库为文

献获取来源，以 ＳｏｏＰＡＴ 专利搜索查询软件为专利

数据来源，以篇名和关键词为检索字段输入“桫椤”
进行查询，将检索到的 １９８６—２０１６ 年有关桫椤的研

究文献及相关专利进行整理汇总，结合人工检索，
删除重复数据和无关数据，将整理后的数据用 Ｅｘｃｅｌ
录成数据库，参照文献计量学分析的方法，从文献

的年度分布、研究内容、文献来源和核心作者群、专
利情况等方面进行统计分析。

２　 结果与分析

２．１　 有关桫椤研究文献的年度分布分析

经统计整理，我国 １９８６—２０１６ 年发表的桫椤相

关文献共计 ３２３ 篇。 删除重复文献和不太相关的文

献后得到有效文献 ３０４ 篇。 由图 １ 可以看出，３１ ａ
间桫椤相关文献随年度变化呈现动态的变化。
１９８６—１９９５ 年 １０ ａ 间发表的文献数量相对较少，共
计 ４４ 篇，占论文总数的 １４􀆰 ５％；１９９６—２００５ 年间桫

椤研究快速发展，累计研究文献共 １１７ 篇，是上个时

间段的 ２ 倍多；２００６—２０１６ 年桫椤研究继续发展，

近几年论文发表量有减少的趋势，此间共发文 １４３
篇。 可见 １９９６ 年前为我国桫椤的研究的初步缓慢

发展期，人们开始逐渐关注桫椤；之后，随着国家及

地方各科研院所和高校等对桫椤研究的深入开展，
桫椤研究快速发展，研究文献大量涌现。 ２００９ 年

后，桫椤研究发文量出现较平稳的发展。

图 １　 桫椤研究文献或报道的年度分布

２．２　 有关桫椤文献的研究内容分析

随着时间推移，桫椤研究不断深入，内容也越

来越丰富。 研究内容在统计时间内的变化规律见

表 １。 由表 １ 可以看出，桫椤研究以种群分布和物

种多 样 性 的 文 献 量 最 多 （ ３９􀆰 ８％）， 新 闻 报 道

（１８􀆰 ８％）以及繁殖和栽培技术（１３􀆰 ５％）次之。 其

中，种群分布和物种多样性是统计各时间段桫椤研

究的重点与热点，文献所占比例在 ３８％以上。 研究

前期，桫椤研究主要集中于种群分布、生物学特性

和繁 殖 栽 培 技 术 方 面， 论 文 数 量 占 该 阶 段 的

７２􀆰 ７％，后来由于桫椤资源数量骤减［１０］，桫椤生态

环境及其资源保护、成分分析等文献比例大幅度提

高，且已深入到分子水平 （ ＩＳＳＲ 分析、基因序列

等［１１］）。 由此可以看出，桫椤的研究已从发现到认

识其存在的原因、探究其成分等，发展到了如何保

护、发展及利用的阶段，也反映出桫椤的保护越来

越受到重视。

表 １　 桫椤的研究内容（１９８６—２０１６ 年）

研究内容 １９８６—１９９５ 年
发文量 ／ 篇

１９９６—２００５ 年
发文量 ／ 篇

２００６—２０１６ 年
发文量 ／ 篇 共计 ／ 篇

种群分布和物种多样性 １７（３８．６％） ６１（５２．１％） ４３（３０．１％） １２１（３９．８％）
生物学特性 ５（１１．４％） ８（６．８％） ９（６．３％） ２２（７．２％）

繁殖和栽培技术 １０（２２．７％） １１（９．４％） ２０（１４．０％） ４１（１３．５％）
生态环境及其资源保护 ⁃ ６（５．１％） ２２（１５．４％） ２８（９．２％）

成分分析 ⁃ ２（１．７％） １４（９．８％） １６（５．３％）
分子水平研究 ⁃ １４（１２．０％） ５（３．５％） １９（６．３％）

其他新闻报道等 １２（２７．３％） １５（１２．８％） ３０（２１．０％） ５７（１８．８％）
共计 ４４（１４．５％） １１７（３８．５％） １４３（４７．０％） ３０４（１００％）

　 　 “ ⁃”表示没有相关文献
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２．３　 有关桫椤研究文献的来源分析

刊载桫椤研究文献排名前 ２０ 位的期刊如表 ２
所示。 ３１ ａ 桫椤的研究文献分别刊登在国内 １９３ 种

期刊上，已形成以《植物杂志》、《安徽农业科学》、
《云南植物研究》等为代表的主要期刊研究群。 其

中发表不少于 ３ 篇的期刊有 ２２ 种，共计 １１１ 篇，占
文献总量的 ３６􀆰 ５１％，可作为桫椤文献分布的主要

期刊。 其中，《生命世界》 刊载文献量最多，为 １３
篇；《安徽农业科学》和《云南植物研究》文献刊载量

分别为 １０ 篇和 ８ 篇。

表 ２　 刊载桫椤期刊文献排名前 ２０位的期刊（１９８６—２０１６年）

　 　 刊名 刊载量 　 　 刊名 刊载量

植物杂志（生命世界） １３ 西北植物学报 ４

安徽农业科学 １０ 植物生理学通讯 ４

云南植物研究 ８ 中国花卉报 ４

贵州师范大学学报
（自然科学版） ７ 大自然 ４

广西林业 ６ 广西植物 ３

生态学报 ６ 热带亚热带植物学报 ３

西南师范大学学报
（自然科学版） ６ 生态学杂志 ３

浙江大学学报（理学版） ６ 四川师范大学学报
（自然科学版） ３

云南林业 ６ 武汉植物学研究 ３

环保科技 ５ 西南农业大学学报
（自然科学版） ３

乐山日报 ４ 应用与环境生物学报 ３

２．４　 有关桫椤文献的研究作者及研究机构分析

２．４．１　 核心作者群 　 核心作者群是指在某刊物上

发表论文较多、影响较大的作者集合，又称活跃作

者群［１２］。 根据普赖斯定律［１３］：

Ｎ ≈ ０􀆰 ７４９ ηｍａｘ （１）
其中 ηｍａｘ 为第 １ 高产作者的论文数，发表论

文 Ｎ 篇以上的作者为核心作者。
将发表论文的最高数量 ７ 篇代入普赖斯定律，

得出发表 １􀆰 ９８ 篇，取整数为 ２ 篇（含 ２ 篇）的作者为

核心作者。 对发表不少于 ２ 篇论文的作者进行统计

（见表 ３），结果为 ４３ 人，即在这 ３１ ａ 中，有关桫椤研

究的核心作者有 ４３ 人，共计发表论文 １１４ 篇，占发

表论文总量的 ３７􀆰 ５％。 其中最多的是宋萍，共计发

表论文 ７ 篇，其次是敖光辉、陈封政、尚进和赵心益，
发表论文量均为 ５ 篇。

表 ３　 桫椤文献的核心作者群（１９８６—２０１６ 年）

作者 刊载量 作者 刊载量 作者 刊载量 作者 刊载量

宋　 萍 ７ 颜　 林 ３ 雷高林 ２ 苏应娟 ２

敖光辉 ５ 张金伟 ３ 李桂玲 ２ 王　 艇 ２

陈封政 ５ 陈伯清 ２ 李　 良 ２ 徐德静 ２

尚　 进 ５ 陈洪良 ２ 李雪雁 ２ 杨广斌 ２

赵心益 ５ 陈兴中 ２ 李　 杨 ２ 叶林奇 ２

徐锦海 ４ 代正福 ２ 李　 媛 ２ 应站明 ２

张家贤 ４ 杜红红 ２ 刘后鑫 ２ 袁守良 ２

张思玉 ４ 付佑红 ２ 刘鉴秋 ２ 张祖荣 ２

程治英 ３ 韩见宇 ２ 龙文兴 ２ 郑　 兵 ２

王经源 ３ 何跃军 ２ 陆树刚 ２ 周崇军 ２

徐　 艳 ３ 黄　 静 ２ 沈鸿林 ２

２．４．２　 文献发表研究机构 　 桫椤研究涉及的研究

单位较多，包括林业科研院所、高等院校和林业行

政管理部门等。 发表论文较多（不少于 ４ 篇）的研

究机构见表 ４。 由表 ４ 可知，４ 篇及以上的研究机构

有 １８ 个，共计发表论文 １５１ 篇，占论文总数的

４９􀆰 ７％，以中国科学院发表论文最多，为 ２１ 篇，由此

可见国家及林业科研教学及相关管理机构对桫椤

的研究非常重视。 １４ 个高等院校共计发表论文 １０９
篇，占论文总数的 ３５􀆰 ９％，研究内容涵盖多个方面，
如桫椤种群结构［５］、繁殖栽培技术［４］、嫩叶 ＤＮＡ 的

ＲＡＰＤ 分析［１４］、生态环境及保护［１５］ 等。 桫椤相关

发表论文的研究机构较多的在贵州、福建、重庆、广
东和四川等省（市），发表论文均在 ２５ 篇以上。 桫

椤研究机构中，企业相对较少。 所以，加强科研单

位与企业间的合作，共享资源，双方优势互补，是提

高桫椤保护的有效途径之一。
２．４．３ 作者合著情况　 每篇文献的作者署名数量关

系，可以作为间接判断研究深度和广度的依据，一
般认为研究项目的难度越大，作者合作度越高［１６］。
合作度指每篇论文的平均作者数量，合作率指合作

论文与发表论文总量的比例［１７］。 ３０４ 篇桫椤研究

相关文献中，署名作者文献共有 ３００ 篇，署名文献占

９８􀆰 ７％；合作文献 １７７ 篇，合作率达 ５８􀆰 ２％。 由表 ５
可知，在合作文献中，２—５ 人合作度较高，６ 人以上

合作度较低；其中同一机构合作的文献有 ９３ 篇， 来

自不同机构合作的文献有 ８４ 篇，不同机构合作率高

达 ４７􀆰 ５％，数量多达 ５ 个，可见桫椤有关文献的研究

倾向于由合作团队来完成，侧面反映出桫椤研究项

目的难度较大。
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表 ４　 桫椤文献发表的主要研究机构及区域分布统计（１９８６—２０１６）

主要单位 单位区域分布

研究机构 刊载量 研究机构 刊载量 区域 刊载量 区域 刊载量

中国科学院 ２１ 福建农林大学 １３ 贵州 ６１ 福建 ４０

贵州师范大学 １１ 西南大学 １１ 重庆 ３９ 广东 ３１

福建师范大学 １０ 中山大学 ９ 四川 ２８ 北京 ２６

西南师范大学 ９ 乐山师范学院 ９ 江苏 １０ 云南 ８

赤水桫椤国家级
自然保护区管理局 ９ 涪陵师范学院 ７ 浙江 ８ 黑龙江 ６

贵州大学 ６ 西南农业大学 ６ 广西 ４ 江西 ４

肇庆学院 ５ 浙江林学院 ５ 海南 ３ 山东 ３

贵州省植物园 ４ 赤水城建环保局 ４ 山西 ３ 湖南 １

南京大学 ４ 萍乡高等专科学校 ４ 上海 １

表 ５　 桫椤文献合作情况（１９８６—２０１６ 年）

作者合作情况 合作文献研发机构情况

作者人数（人 ／ 篇） 篇数 比例 ／ ％ 作者人数（人 ／ 篇） 篇数 比例 ／ ％ 机构数量 ／ 个 篇数

１（独著） １２３ ４０．４６ ６ １０ ３．２９ １ ９３

２ ７０ ２３．０３ ７ ５ １．６４ ２ ５６

３ ４６ １５．１３ ８ ２ ０．６６ ３ ２４

４ ２０ ６．５８ ９ １ ０．３３ ４ ３

５ ２３ ７．５７ ５ １

２．５　 有关桫椤的专利情况分析

ＳｏｏＰＡＴ 搜索［１８］ 以桫椤为关键词搜索有关专

利，结果见表 ６。 由表 ６ 可知，我国桫椤专利申请最

早始于 ２００３ 年，但是近几年申请专利明显增加。 搜

索结果显示，我国桫椤有关的专利共 ８ 项，其中仅 ３

项为授权专利。 专利内容多与其繁殖和栽培有关，
申请主体多样，以科研院所申请为主，也有科研单

位与企业合作申请或个人提出申请。 因此，桫椤的

繁殖栽培技术是目前桫椤有关专利的核心内容。

表 ６　 桫椤有关的专利情况（１９８６—２０１６ 年）

序号 专利名称 申请日期 申请人 申请结果

１ 一种中华桫椤绿色球状体
途径的组培繁殖方法 ２０１５．０９．２２ 云南省农业科学院花卉研究所

云南集创园艺科技有限公司 实审

２ 一种桫椤种植方法 ２０１５．０６．０３ 韦　 键 实审

３ 桫椤的人工繁殖方法 ２０１３．１１．３０ 钟　 诚 实审

４ 一种桫椤的繁殖与移栽方法 ２０１２．１１．１３ 雷学军 授权

５ 桫椤孢子的保存方法 ２００８．０５．１９ 中国科学院植物研究所 授权

６ 桫椤的一种繁殖方法 ２００７．１２．１７ 中国科学院植物研究所 授权

７ 大叶黑桫椤的一种繁殖方法 ２００４．１２．１５ 中国科学院植物研究所 无授权

８ 桫椤树人工快速繁殖技术 ２００３．１１．１４ 吕正容 无授权

３　 讨　 论

随着国家对桫椤这个濒危物种的重视，有关科

研部门不断加大对桫椤的科研力度，桫椤研究已成

为研究者们密切关注的课题之一。 有关其研究深

度和广度也不断加深和拓展，通过对 ３１ ａ 来我国桫
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椤研究文献的分析，可以看出我国桫椤研究的热点

及特点。 第 １，我国桫椤发表论文数量整体呈波动

的趋势，这与分析时间段内区域重视程度和科研基

础相关；第 ２，我国桫椤不变的热点研究对象包括种

群分布、物种多样性和繁殖栽培技术等；第 ３，桫椤

作为濒危物种之一，人们对其资源保护意识增强，
对其资源的保护和合理利用是近几年的研究热点，
重点集中在野生资源环境的保护；第 ４，桫椤作为兼

具药用价值、观赏价值和考古价值的潜力开发树

种，其成分分析也成为研究的一个热点［１９－２０］；第 ５，
桫椤孢子寿命短，孢子萌发的周期很长，加上桫椤

对其生境要求很严，适宜在高湿、静风、温暖和荫蔽

的环境中生长，加上其生长极为缓慢，栽培过程中

需要良好的技术和精心的管理作为基础［２１－２２］。 因

而采用孢子繁殖方式成活率低、繁殖栽培费用高，
这限制了桫椤的大范围推广应用［２３］。 加快桫椤的

人工繁殖速度已经迫在眉睫，于是人们开始尝试利

用组织培养方式繁殖桫椤［２４］，但尚未见成熟的组织

培养技术报道。 因此，近些年来的相关专利也多围

绕其繁殖和栽培技术展开，桫椤的大规模繁殖和应

用技术将是未来的研究重点之一。 文献的分析，在
凸显我国桫椤研究成果的同时，也揭示了该研究领

域的一些薄弱环节，如固定的研究作者相对较少，
研究技术实际应用有待加强，应加强科研单位与企

业的合作，利用双方优势，更好地保护和合理开发

利用桫椤。 此外，桫椤是一种尚未开发和普及的园

林植物，可用于庭院美化和家庭盆栽观赏等［２５］，因
此，桫椤具有广阔的市场应用前景。
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