
第 ４ ３ 卷 第 ５ 期 江　 苏　 林　 业　 科　 技 Ｖｏｌ ． ４ ３ Ｎｏ ． ５
２ ０ １ ６ 年 １ ０ 月 Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｏｃｔ ． ２ ０ １ ６

文章编号：１００１－７３８０（２０１６）０５－００３２－０５

月季品种与其亲本的花色相关性分析

汪有良，孙海楠

（江苏省林业科学研究院，江苏　 南京　 ２１１１５３）

　 　 收稿日期：２０１６⁃０９⁃０５；修回日期：２０１６⁃０９⁃１２
　 　 基金项目：江苏省农业自主创新项目“微型月季抗白粉病新品种选育”［ＣＸ（１３）２０１７］；江苏省科技支撑（农业）项目“微型月季新品种选育

及盆花周年生产技术研究”（ＢＥ２０１３４４８）
　 　 作者简介：汪有良（１９６３－ ），男，江苏兴化人，副研究员，研究生班毕业。 主要从事林木花卉育种研究工作。

摘要：该文以《Ｍｏｄｅｒｎ Ｒｏｓｅ １２》的月季品种花色性状资料为基础，通过对杂交选育的月季品种群体中各种花色品种

所占的百分率与其亲本群体（母本群体及父本群体）中各种花色亲本所占百分率的相关性研究，分析了７ ５４８ 个月

季品种的花色与其亲本花色的关系，得到如下结论：（１）各种花色品种与相同花色或同一色系的亲本之间多存在一

定的正相关关系；（２）红色系品种和黄色系亲本之间、黄色系品种和红色系亲本之间多存在一定的负相关；（３）黄
色系亲本对品种花色的影响相对较大；（４）粉色混合色类型的品种花色受亲本影响较小。
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　 　 月季享有“花中皇后”的美称，是全世界最美

丽、最重要的观赏植物之一。 月季的美丽主要体现

在花型花色的多姿多彩。 现代月季品种据估计已

超过 ３ 万个［１］，新的品种仍然源源不断的涌现，这
是国内外月季育种界持续努力的结果，更是现代月

季的美丽花色资源无穷无尽的遗传潜力的体现。
月季花色属于数量性状［２］。 由于月季花色类

型丰富及遗传背景复杂，杂交后代的花色变化也比

较复杂。 然而，无论是怎样的育种计划，月季花色

却是不可或缺的目标性状，较高的观赏性是新品种

得以选拔的理由之一。 作者曾经在花色色系层次

分析了１ ３００ 个以上微型月季品种与其亲本的花色

关系［３］，结果表明，相同色系亲本的杂交组合类型

中，同于亲本色系的微型月季品种数量最多，所占

比例超过 ５９􀆰 ７％。 为进一步了解花色遗传特性，本
文试图通过更大月季品种群体的统计分析，直接在

花色层次了解月季品种与其亲本的花色关系，为月

季花色育种提供参考。

１　 材料与方法

以 ２００７ 年美国月季协会出版的《Ｍｏｄｅｒｎ Ｒｏｓｅ
１２》为依据［１］，筛选出双亲均为确切品种且花色性

状记载明确的月季杂交品种、登记品种及其亲本的

花色类型，共登记筛选出大约７ ５４８ 个品种（见表 １）。



表 １ 是各个品种及其亲本群体中各种花色品种或各

种花色亲本的数量及所占百分率，花色类型及代号

参见文献［１］，花色色系分类参见文献［２］。 此外，
本文为方便起见，各种月季花色依文献［１］的方法

用花色代号叙述。
将 ７ ５４８ 个品种的母本按 １８ 种花色进行分

类［１］，然后将每种花色母本的所属品种群体及父本

群体按 １８ 种花色再进行分类，随后计算每种花色的

品种及父本在各自群体中所占百分率，最后分别测

定每种花色品种的百分率与各种花色父本的百分

率的相关性。 由于 ｒ 花色母本及品种的数量过少，
因此没有参与相关性测定。 同理测定不同花色品

种的百分率与各种花色母本百分率的相关性。

２　 结果与分析

２．１　 月季品种与其父本花色的相关性分析

月季父本百分率与品种百分率的相关性情况

见表 ２，表 ２ 中只列出了相关性达到 ｐ ＝ ０􀆰 ０５ 或 ｐ ＝
０􀆰 ０１ 显著水平的相关系数。

在红色系品种方面，ｄｒ 品种与 ｄｒ 父本和 ｍｒ 父
本之间存在极显著正相关，与黄色系的 ｌｙ 父本、ｍｙ
父本、ｙｂ 父本和 ａｂ 父本存在显著负相关；ｍｒ 品种与

ｄｒ 父本和 ｍｒ 父本存在极显著正相关，与 ａｂ 父本和

ｍｙ 父本存在极显著负相关，与黄色系的 ｄｙ 父本、ｌｙ
父本和 ｙｂ 父本存在显著负相关；ｒｂ 品种与 ｒｂ 父本

存在极显著正相关，与 ｌｐ 父本存在显著负相关。 可

见，红色系品种与红色系父本之间存在一定的正相

关，与黄色系父本之间则存在一定的负相关。
在黄色系品种方面，ａｂ 品种与 ａｂ 父本、ｄｙ 父本

和 ｙｂ 父本之间存在极显著正相关，与 ｍｙ 父本、ｏｂ
父本之间存在显著正相关，与 ｄｐ 父本、ｄｒ 父本、ｍｒ
父本之间存在显著负相关；ｄｙ 品种与 ｄｙ 父本、ｍｙ
父本和 ｙｂ 父本之间存在极显著正相关，与 ａｂ 父本

存在显著正相关；ｌｙ 品种与 ｍｙ 父本和 ｙｂ 父本存在

极显著正相关，与 ｄｙ 父本存在显著正相关；ｍｙ 品种

与黄色系的 ｄｙ 父本、ｍｙ 父本和 ｙｂ 父本之间存在极

显著正相关，与 ｍｒ 父本存在显著负相关；ｙｂ 品种与

黄色系的 ｄｙ 父本、ｍｙ 父本、ｙｂ 父本及 ｏｂ 父本之间

存在极显著正相关，与 ｌｙ 父本存在显著正相关，与
红色系的 ｄｒ 父本和 ｍｒ 父本存在显著负相关。 以上

表明，黄色系品种多与黄色系父本之间存在一定的

正相关，而与红色系父本之间有时存在一定的负

相关。

在粉色系品种方面，ｄｐ 品种与 ｍｒ 父本存在极

显著正相关，与 ｄｐ 父本和 ｄｒ 父本存在显著正相关，
与 ｏｂ 父本、以及黄色系的 ａｂ 父本、ｄｙ 父本、ｍｙ 父本

和 ｙｂ 父本之间存在显著负相关；ｌｐ 品种与 ｌｐ 父本、
ｗ 父本之间存在极显著正相关，与 ｍｐ 父本存在显

著正相关；ｍｐ 品种与 ｄｐ 父本、ｌｐ 父本之间存在极显

著正相关，与 ｍｐ 父本存在显著正相关，与 ｙｂ 父本

存在极显著负相关，与 ｄｙ 父本、ｍｙ 父本之间存在显

著负相关；ｐｂ 品种则只与 ｐｂ 父本之间存在显著正

相关。 因此，粉色系品种多与粉色系父本之间存在

一定的正相关，有时与红色系父本之间存在正相

关，与黄色系父本之间则有时存在一定的负相关。
在橙色系品种方面，ｏｂ 品种与 ｏｂ 父本之间存

在极显著正相关，与 ａｂ 父本、ｍｙ 父本和 ｏｒ 父本之

间存在显著正相关，与 ｄｒ 父本之间存在显著负相

关；ｏｐ 品种与 ｍｙ 父本、ｏｂ 父本和 ｏｒ 父本存在显著

正相关，与 ｏｐ 父本及其他花色父本没有相关性；ｏｒ
品种与 ｏｒ 父本存在极显著正相关，与 ｌｐ 父本存在显

著负相关。 可见，橙色系品种多与橙色系父本存在

一定的正相关。
在其他色系品种方面，ｗ 品种与 ｌｐ 父本、ｗ 父本

之间存在极显著正相关，与 ｏｒ 父本存在显著负相

关；ｍ 品种只与 ｍ 父本存在极显著正相关。
从品种方面看，ｍ 品种、ｐｂ 品种分别只与同色

父本存在显著相关性，ｏｒ 品种和 ｒｂ 品种都只与 ２ 种

花色的父本存在显著相关性；ａｂ 品种和 ｄｐ 品种则

都与 ８ 种花色的父本存在显著相关性，显示这 ２ 种

花色的品种可能受到较多花色的父本影响。
从父本方面看，ｏｐ 父本与 １７ 种花色的品种之

间都没有显著相关性，ｍ 父本、ｐｂ 父本分别只与同

色的品种存在显著相关性，而 ｍｙ 父本与 １１ 种品种

花色存在显著相关性、ｙｂ 父本和 ｄｙ 父本分别对 ９
种品种花色存在显著相关性，显示这 ３ 种花色的父

本可能对品种花色的影响范围较大。
从品种与同色父本的相关性看，１２ 对存在极显

著正相关，３ 对存在显著相关性，２ 对没有相关性，即
ｌｙ 品种与 ｌｙ 父本、ｏｐ 品种与 ｏｐ 父本没有相关性。
２．２　 月季品种与其母本花色的相关性分析

不同花色母本百分率与不同花色品种百分率

的相关性见表 ３，表 ３ 中也只列出了相关性达到 ｐ ＝
０􀆰 ０５ 或 ｐ＝ ０􀆰 ０１ 显著水平的相关系数。

在红色系品种方面，ｄｒ 品种与红色系的 ｄｒ 母

本、ｍｒ 母本存在极显著正相关，与 ａｂ 母本存在极显
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著负相关，与黄色系的 ｍｙ 母本、ｙｂ 母本存在显著负

相关；ｍｒ 品种与 ｄｒ 母本、ｍｒ 母本存在极显著正相

关，与 ａｂ 母本、ｍｙ 母本存在显著负相关；ｒｂ 品种与

ｒｂ 母本存在极显著正相关。 可以看出，红色系品种

与红色系母本存在一定的正相关，与某些黄色系母

本则存在一定的负相关。
在黄色系品种方面，ａｂ 品种与 ａｂ 母本、ｏｂ 母本

表现为极显著正相关，与黄色系 ｄｙ 母本、ｌｙ 母本、
ｍｙ 母本表现为显著正相关，与 ｄｐ 母本、ｄｒ 母本、ｍｒ
母本表现为显著负相关；ｄｙ 品种与黄色系的 ｄｙ 母

本、ｌｙ 母本、ｍｙ 母本存在极显著正相关，与 ｏｂ 母本

存在显著正相关，与 ｄｒ 母本存在显著负相关；ｌｙ 品

种与 ａｂ 母本、ｌｙ 母本、ｍｙ 母本存在显著正相关，与
红色系的 ｄｒ 母本、ｍｒ 母本存在显著负相关；ｍｙ 品

种与黄色系的 ｄｙ 母本、ｌｙ 母本、ｍｙ 母本存在极显著

正相关，与 ｏｂ 母本存在显著正相关，与 ｄｒ 母本、ｍｒ
母本存在显著负相关；ｙｂ 品种与 ｄｙ 母本、ｌｙ 母本、
ｍｙ 母本和 ｏｂ 母本存在极显著正相关，与 ｙｂ 母本存

在显著正相关，与 ｄｒ 母本、ｍｒ 母本存在显著负相

关。 由此可见，黄色系品种与黄色系母本之间存在

一定的正相关，与某些红色系母本存在一定负相关。
在粉色系品种方面，ｄｐ 品种与 ｄｐ 母本存在极

显著正相关，与 ｄｒ 母本存在显著正相关，与 ａｂ 母

本、ｍｙ 母本和 ｏｂ 母本存在显著负相关；ｌｐ 品种与 ｌｐ
母本、ｍｐ 母本和 ｗ 母本存在极显著正相关，与 ｏｒ 母
本存在显著正相关；ｍｐ 品种与 ｌｐ 母本存在极显著

正相关，与 ｄｐ 母本和 ｍｐ 母本存在显著正相关，与
ｍｙ 母本存在显著负相关；ｐｂ 品种与 １７ 种花色的母

本都没有相关性。 因此，除 ｐｂ 品种外，粉色系品种

多与粉色系母本存在一定的正相关。
在橙色系方面，ｏｂ 品种与 ｏｂ 母本存在极显著

正相关，与 ａｂ 母本、ｏｐ 母本、ｏｒ 母本存在显著正相

关；ｏｐ 品种与 ｏｐ 母本、ｏｒ 母本表现为显著正相关；ｏｒ
品种与 ｏｒ 母本存在极显著正相关，与 ｗ 母本存在显

著负相关。 可见，橙色系品种与橙色系母本多存在

一定的正相关关系。
在其他色系方面，ｍ 品种与 ｍ 母本表现为极显

著正相关，与 ｌｙ 母本、ｍｐ 母本表现为显著负相关；ｗ
品种与 ｗ 母本表现为极显著正相关，与 ｌｐ 母本、ｐｂ
母本表现为显著正相关，与 ｏｐ 母本、ｏｒ 母本则表现

为显著负相关关系。
从品种方面考察，ｐｂ 品种与所有花色的母本都

没有显著相关性，ｒｂ 品种只与同色的 ｒｂ 母本存在显

著相关性，可见多数类型的亲本对这些花色类型品

种的花色影响较小；ａｂ 品种则与最多的 ８ 种花色的

母本表现有一定的显著相关关系，其次是 ｙｂ 品种与

７ 种花色的母本有显著相关关系，显示它们受到较

多花色的母本影响。
从母本方面研究，ｍ 母本、ｐｂ 母本、ｒｂ 母本均只

与 １ 种花色的品种有显著相关关系，显示它们对品

种花色的影响可能较小；而与品种存在显著相关关

系最多的是 ｍｙ 母本，有 １０ 种之多，其次是 ｄｒ 母本

与 ８ 种花色的品种存在显著相关性，表明它们可能

对品种花色的影响相对较大。
考察不同花色品种与各自同色母本的相关性

可见，１２ 对表现为极显著正相关，４ 对为显著正相

关，有 １ 对显示没有显著相关关系。

３　 结论与讨论

美国月季协会将月季花色分为 １８ 种类型，按算

术平均每种花色的品种数量应各占 ５􀆰 ５％左右，不
过表 １ 表明是不一样的，反映了人们对不同花色的

偏好。 红色系（ｄｒ、ｍｒ、ｒｂ 花色类型）、黄色系（ｄｙ、ｌｙ、
ｍｙ、ｙｂ 花色类型）和粉色系（ ｄｐ、ｌｐ、ｍｐ、ｐｂ 花色类

型）是人们普遍喜好的类型，这类品种数量也相对

较多。 从表 １ 还可以看出，品种、母本及父本的同种

花色类型的百分率较为接近，显示应该有一定的相

关性。
月季花色性状的遗传特性较为复杂［１－４］，有时

表现出一定的显隐性关系，更多的是数量性状特

性。 人们常采用不同的方法研究月季花色的遗传

特性。 最主要的是直接从杂交亲本与后代的花色

关系着手，结果显示，杂交亲本花色相同，可得到相

近花色的杂种后代［２，５－６］。 不过，由于月季品种的高

度杂合的特性，亲本的差异、后代群体的大小、花色

分类的主观性等因素都会影响结果的可靠性，更不

能简单判断某 ２ 种花色性状的显隐性关系。 其次从

花色素水平开展研究［７－８］，证明月季花朵中的 ３ 种

主要色素均有较强的遗传性，同时也显示为数量性

状。 因此，借助花色素选择亲本，可能会更容易开

展月季花色育种。 本文则不局限于具体的杂交实

例，从群体水平分析品种花色与亲本花色的相关

性，揭示了品种与亲本之间更加丰富的花色关系。
比如，红色亲本与黄色品种之间、红色品种与黄色

亲本之间存在显著负相关，一定程度上印证了红色

（下转第 ５２ 页）
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表
１　

７
５４

８
个
月
季
品
种
和
其
亲
本
的
各
种
花
色
类
型
的
数
量
及
所
占
百
分
率

类
别

月
季

花
色

类
型

ａｂ
ｄｐ

ｄｒ
ｄｙ

ｌｐ
ｌｙ

ｍ
ｍ
ｐ

ｍ
ｒ

ｍ
ｙ

ｏｂ
ｏｐ

ｏｒ
ｐｂ

ｒ
ｒｂ

ｗ
ｙｂ

各
种

花
色

品
种

数
量

２９
６

３８
６

５２
２

１５
９

４１
１

１３
９

２８
２

６３
１

７７
１

３３
７

３９
８

４７
２

４０
８

７９
２

２７
４６

８
６０

５
４４

４

各
种

花
色

母
本

数
量

１８
６

３０
９

４５
５

１９
８

４０
４

１９
１

２３
８

６８
９

７３
５

５１
８

２９
３

３７
５

５８
４

７８
０

４１
３９

７
５７

９
５７

６

各
种

花
色

父
本

数
量

１９
４

３０
９

５９
５

２７
３

３４
１

１５
９

２８
５

５０
４

８５
３

５０
８

４１
１

３７
６

５８
７

５８
４

１９
５９

６
３９

５
５５

９

各
种

花
色

品
种

百
分

率
／％

３．
９２

５．
１１

６．
９２

２．
１１

５．
４５

１．
８４

３．
７４

８．
３６

１０
．２
１

４．
４６

５．
２７

６．
２５

５．
４１

１０
．４
９

０．
３６

６．
２０

８．
０２

５．
８８

各
种

花
色

母
本

百
分

率
／％

２．
４６

４．
０９

６．
０３

２．
６２

５．
３５

２．
５３

３．
１５

９．
１３

９．
７４

６．
８６

３．
８８

４．
９７

７．
７４

１０
．３
３

０．
５４

５．
２６

７．
６７

７．
６３

各
种

花
色

父
本

百
分

率
／％

２．
５７

４．
０９

７．
８８

３．
６２

４．
５２

２．
１１

３．
７８

６．
６８

１１
．３
０

６．
７３

５．
４５

４．
９８

７．
７８

７．
７４

０．
２５

７．
９０

５．
２３

７．
４１

表
２　

父
本
花
色
百
分
率
与
品
种
花
色
百
分
率
的
相
关
系
数
（∗

：ｒ
０．
０５
＝
０．
４８

２，
∗

∗
：ｒ

０．
０１
＝
０．
６０

６）

品
种

花
色

类
型

ａｂ
ｄｐ

ｄｒ
ｄｙ

ｌｐ
ｌｙ

ｍ
ｍ
ｐ

ｍ
ｒ

ｍ
ｙ

ｏｂ
ｏｐ

ｏｒ
ｐｂ

ｒｂ
ｗ

ｙｂ

父 本 花 色 类 型

ａｂ
０．
７８

０
７６

５∗
∗

－ ０
．５
４４

９１
∗

－ ０
．６
４１

６３
∗

∗
０．
５３

２
９１

４∗
－ ０

．６
７８

９６
∗

∗
０．
５５

４
１７

６∗

ｄｐ
－ ０

．５
４２

５８
∗

０．
５６

６
７２

８∗
０．
６８

３
７９

８∗
∗

ｄｒ
－ ０

．５
４２

９４
∗

０．
５６

３
１５

５∗
０．
９６

８
７４

∗
∗

０．
８５

３
０４

１∗
∗

－ ０
．４
８４

７９
∗

－ ０
．５
４９

５７
∗

ｄｙ
０．
６２

８
４７

６∗
∗

－ ０
．５
５１

６６
∗

０．
９１

２
１３

１∗
∗

０．
４８

２
０６

６∗
－ ０

．５
８０

５３
∗

－ ０
．４
８８

２３
∗

０．
９２

０
５６

３∗
∗

０．
７２

３
１１

５∗
∗

ｌｐ
０．
８３

６
３０

２∗
∗

０．
６９

２
６１

∗
∗

－ ０
．５
００

４６
∗

－ ０
．５
３５

５７
∗

０．
７６

８
３３

∗
∗

ｌｙ
－ ０

．５
４５

５７
∗

－ ０
．５
９３

８７
∗

０．
５１

１
３８

∗

ｍ
０．
９６

３
１０

７∗
∗

ｍ
ｐ

０．
５８

４
６７

１∗
０．
５２

３
６０

９∗

ｍ
ｒ

－ ０
．４
９１

３９
∗

０．
６９

７
９１

８∗
∗

０．
８７

２
２３

４∗
∗

０．
９０

１
９４

２∗
∗

－ ０
．５
３３

４８
∗

－ ０
．５
８９

３４
∗

ｍ
ｙ

０．
５９

９
３８

４∗
－ ０

．５
２５

４１
∗

－ ０
．５
８５

３３
∗

０．
６７

９
３２

∗
∗

０．
６６

４
２９

２∗
∗

－ ０
．４
８９

６９
∗

－ ０
．６
１２

０２
∗

∗
０．
７６

４
７９

１∗
∗

０．
５６

９
９２

７∗
０．
５７

４
４６

∗
０．
６２

４
８８

３∗
∗

ｏｂ
０．
５４

４
０４

９∗
－ ０

．４
８５

０５
∗

０．
８２

７
９１

４∗
∗

０．
４９

３
４４

４∗
０．
６５

４
１０

７∗
∗

ｏｐ ｏｒ
０．
５０

８
６０

３∗
０．
４８

４
１８

１∗
０．
８１

０
３１

６∗
∗

－ ０
．５
５２

０３
∗

ｐｂ
０．
５９

４
８８

３∗

ｒｂ
０．
８４

３
９０

７∗
∗

ｗ
０．
７０

６
９３

９∗
∗

０．
９３

９
４６

５∗
∗

ｙｂ
０．
７５

６
８８

３∗
∗

－ ０
．５
７３

５５
∗

－ ０
．５
８２

１３
∗

０．
７０

７
３７

６∗
∗

０．
６１

２
４９

１∗
∗

－ ０
．６
４０

０７
∗

∗
－ ０

．５
７８

７９
∗

０．
６６

２
６３

２∗
∗

０．
６０

７
０１

６∗
∗
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表
３　

母
本
花
色
百
分
率
与
品
种
花
色
百
分
率
的
相
关
系
数
（∗

：ｒ
０．
０５
＝
０．
４８

２，
∗

∗
：ｒ

０．
０１
＝
０．
６０

６）

品
种

花
色

类
型

ａｂ
ｄｐ

ｄｒ
ｄｙ

ｌｐ
ｌｙ

ｍ
ｍ
ｐ

ｍ
ｒ

ｍ
ｙ

ｏｂ
ｏｐ

ｏｒ
ｐｂ

ｒｂ
ｗ

ｙｂ

母 本 花 色 类 型

ａｂ
０．
８８

７
２２

２∗
∗

－ ０
．５
５４

２１
∗

－ ０
．６
４３

３４
∗

∗
０．
５２

９
９８

５∗
－ ０

．５
２８

６１
∗

０．
５４

８
２８

７∗

ｄｐ
－ ０

．５
０１

４９
∗

０．
７５

２
２０

４∗
∗

０．
５７

５
７８

３∗

ｄｒ
－ ０

．５
５４

１４
∗

０．
５３

０
００

１∗
０．
９７

４
８６

８∗
∗

－ ０
．４
９６

７５
∗

－ ０
．５
４７

７６
∗

０．
８９

３
５２

２∗
∗

－ ０
．５
３０

０８
∗

－ ０
．５
７７

６４
∗

ｄｙ
０．
４８

６
２４

６∗
０．
７８

４
１９

５∗
∗

０．
７２

７
０５

∗
∗

０．
６３

８
２５

６∗
∗

ｌｐ
０．
７３

９
８５

８∗
∗

０．
６１

０
０３

１∗
∗

０．
５１

４
１４

７∗

ｌｙ
０．
５７

７
５３

６∗
０．
６８

２
５０

７∗
∗

０．
５９

４
７５

８∗
－ ０

．５
８８

５９
∗

０．
６６

８
７３

７∗
∗

０．
６２

４
９３

６∗
∗

ｍ
０．
９８

１
７７

６∗
∗

ｍ
ｐ

０．
６８

６
３７

２∗
∗

－ ０
．５
１３

７２
∗

０．
５９

５
１２

７∗

ｍ
ｒ

－ ０
．５
４２

９８
∗

０．
９０

５
６８

２∗
∗

－ ０
．５
１２

８９
∗

０．
９４

３
３５

７∗
∗

－ ０
．４
８９

８２
∗

－ ０
．５
４９

７３
∗

ｍ
ｙ

０．
５８

６
２４

∗
－ ０

．５
１５

９５
∗

－ ０
．５
７５

５５
∗

０．
８７

４
２１

∗
∗

０．
４８

８
４０

３∗
－ ０

．４
９０

９７
∗

－ ０
．５
９５

３１
∗

０．
８８

０
１７

８∗
∗

０．
４８

４
８８

５∗
０．
８０

３
６５

７∗
∗

ｏｂ
０．
６５

１
７５

２∗
∗

－ ０
．４
９８

５７
∗

０．
５０

７
０５

１∗
０．
４９

９
３０

９∗
０．
７１

６
５１

７∗
∗

０．
６５

５
０３

∗
∗

ｏｐ
０．
５１

７
４９

∗
０．
５７

０
１７

∗
－ ０

．５
１５

３４
∗

ｏｒ
－ ０

．５
３０

４∗
０．
５８

７
３９

１∗
０．
５０

１
４７

∗
０．
８４

２
５２

７∗
∗

－ ０
．５
８３

７９
∗

ｐｂ
０．
５２

３
０３

８∗

ｒｂ
０．
７２

７
２１

∗
∗

ｗ
０．
７０

２
５５

３∗
∗

－ ０
．５
０３

３４
∗

０．
９３

８
１７

６∗
∗

ｙｂ
－ ０

．５
０７

４１
∗

０．
５６

５
９６

３∗
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