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摘要：我国各大城市对园林废弃物的处置方式一般是随城市生活垃圾进行焚烧或填埋，资源化利用率极低。 资源

化利用多作为生产堆肥和覆盖物等低价值产品，而高价值产品的资源化方向尚处于研发阶段，推广应用受限。 我

国在其资源化利用方面的政策支持和经费鼓励严重不足，且缺乏统一的利用标准。 因此，国家相关的法律文件及

经费保证措施和高价值利用技术的标准化，是推进园林植物废弃物资源化利用过程中亟待解决的问题。
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　 　 园林植物废弃物即园林植物自然凋落，或人工

修剪所产生的植物残体，主要包括树叶、草屑、乔灌

木剪枝和死亡植株等。 绿化植物是城市园林绿化

的主体，是承载城市园林的基本单元，随着城市对

园林绿化需求的提高，绿化植物的种植量逐年增

加，由此产生了园林废弃物的逐年增加。 传统的焚

烧、填埋处理方式单一、落后，在鼓励减少生态污染

的大环境下，远不能满足现阶段对园林废弃物处理

的要求，中华人民共和国建设部 ２００７ 年发布了建城

［２００７］２１５ 号《关于建设节约型城市园林绿化的意

见》，文中指出“鼓励通过堆肥、发展生物质燃料、有
机营养基质和深加工等方式处理修剪的树枝，减少

占用垃圾填埋库容，实现循环利用”。 因此，城市园

林绿化废弃物的资源化利用是未来解决城市绿化

废弃物问题的趋势。

１　 城市园林绿化废弃物资源化利用现状

资料显示北京市 ２００７ 年绿化覆盖率达到

４３􀆰 ０％，随之产生的园林绿化废弃物达到 ２３６ 万 ｔ，
其中大部分作为固体废弃物随生活垃圾填埋，资源

化再利用率仅为 ０􀆰 ７％。 园林绿化废弃物组成的比

例中草坪修剪物所占的比例最大，约占 ６５％［１］。
２００９ 年，北京市园林绿化局组织开展了“北京市园

林绿化废弃物资源化再利用关键技术研究及产业

化推广”项目的研究，包括以园林绿化废弃物为主

要原料的发酵技术和高温惰化技术生产营养基质、



土壤改良添加物、有机肥和有机覆盖物等多种产

品。 并出台了 《园林绿化废弃物堆肥技术规程》
（ＤＢ１１ ／ Ｔ ８４０—２０１１） 规范绿化废弃物堆肥利用。
目前，在西城区、朝阳区、丰台区、顺义区建立了园

林废弃物处置基地，实际处理能力逾 １０ 万 ｔ ／ ａ，但这

个数字相比于北京市每年产生的绿化废弃物总量，
则是微乎其微。

上海市杨浦区目前有公共绿地 １８０ ｈｍ２以上，
包括各类公园 １２ 座，占地 ４７ ｈｍ２，街道绿地 ６５
ｈｍ２。 区内现有行道树３２ ０００ 株以上，其中，悬铃

木、香樟占行道树总量的 ７０％以上。 每年绿化养护

产生的废弃物４ ０００ ｔ 以上［２］。 上海静安区每年园

林绿化废弃物的产生量２ ０００ ｔ 以上，其中行道树和

公园、大型公共绿地产生园林废弃物占 ８０％［３］。 全

市每年仅行道树修剪至少产生 １０ 万 ｔ 的树枝类废

弃物。 在园林绿化废弃物日益增加给城市垃圾处

置带来的压力下，上海静安区联合市环境科学研究

所致力于绿化废弃物的资源化处置，并于 ２００９ 年出

台了地方性标准《绿化植物废弃物处置技术规范》
指导园林绿化废弃物资源化。 已建立起多个园林

绿化废弃物处理基地，修剪下来的新鲜绿化废弃物

经移动式粉碎机直接粉碎，大大减少绿化废弃物体

积节省运输成本，粉碎后的绿化废弃物用于堆肥和

覆盖物。 但从全市范围看，绿化废弃物的利用目前

仍仅限于初步粉碎，并未进入深加工再利用阶段，
其他各区仍采用填埋或焚烧等毁灭性方式处置。

深圳市早在 １９９８ 年就开展园林绿化废弃物资

源化方面的工作，２００９ 年公布了《树枝粉碎堆肥技

术规范》（ＤＢ４４０３００ ／ Ｔ ３８－２００９），目前深圳市园林

绿化废弃物的利用率已达 ３０％；广州市园林绿化废

弃物利用率也达到 ３０％，并于 ２０１０ 年 ７ 月出台了

《城市绿色废弃物循环利用技术通用规范》，粉碎后

的绿化废弃物多用于堆肥和覆盖物应用。
地处发达地区的苏州，市内 ３ 城区年产绿化废

弃物约 ７ 万 ｔ［４］。 无锡市绿化面积同样呈持续上升

趋势，到 ２０１０ 年无锡建成区绿地率为 ４３􀆰 ３８％，据统

计 ２００９ 年全市绿化垃圾产生量达到 ２３􀆰 ５ 万 ｔ［５］，再
利用的情况仅为 ８％左右，处理方式简单，以焚烧、
填埋、直接回归绿地及任意丢弃为主。 而南京市每

年产生的园林废弃物基本作为垃圾填埋，再利用率

也不足 １０％，与北上广 ３ 地相比严重滞后，也缺乏相

关标准的出台。
甘肃天水市秦州区 ２０１２ 年底，公共绿地面积已

达到 ２６５􀆰 ９８ ｈｍ２，仅模纹图案面积已超过 ３０ ｈｍ２，
小灌木生长量大，仅此 １ 项年生产树枝、落叶垃圾在

３６０ ｔ 以上，每年仅 １􀆰 ２ 万株行道树修剪所产生的树

枝达４ ８００ ｍ３，约１ ６００ ｔ，加上单位附属绿地、居住

区绿地，每年产生绿化植物废弃物垃圾３ ８００ ｔ，占到

城市固体垃圾的 １８％左右，成为第 ２ 大城市固体废

弃物［６］。 对其处理主要也是以焚烧、填埋为主，资
源化利用极少。

可见，目前国内城市均开始重视园林废弃物的

分类收集和资源化利用，其中，北京、上海、广州对

园林绿化废弃物的资源化利用进行的较早，积累了

大量的经验，且形成一系列的技术指导性规范类文

件，对带动其他城市刚刚启动的园林绿化废弃物资

源化利用有重要意义。 但整体上，绿化废弃物资源

化利用率不高，主要应用方向为堆肥和覆盖物，这 ２
个应用方向技术成熟，使用范围广，对技术要求不

高，可以作为普及性的应用方向进行全国性的技术

推广，有助于园林废弃物的资源化利用。 但利用绿

化废弃物生产堆肥和覆盖物产值低下，投入大，占
地多，回报慢，现在参与园林废弃物资源化的企业

多靠政府资助，经济收益不高，发展困难，急需其他

高附加值产品应用技术的开发和完善，以提高企业

的积极性。

２　 园林绿化废弃物的资源利用方式

２．１　 常见的利用方式

按园林植物废弃物来源形式，可以分为草本、
树叶以及枝干，对不同绿化植物废弃物进行分类处

置主流方式有：
（１）草本类及树叶绿化植物废弃物。 因其木质

化程度低而成为制作腐殖土的绝佳材料。 很多种

阔叶树的落叶经过坑埋处理之后，都可以制成腐殖

土。 其透气性好，保水力强，呈酸性反应，且肥力持

久，可作为无土基质在立体绿化和屋顶绿化中使

用，也可代替泥炭类不可再生资源与珍珠岩、蛭石

等配合用于花卉、苗木扦插、种植。 草本类与树叶

类绿化废弃物制作腐殖土的主要手段为堆肥。
（２）木质类绿化植物废弃物。 由于其木质化程

度较高，故不能像树叶类那样进行简单的处理，应
根据不同植物的生物特性，进行合理化利用。 具体

地，对木质较好的树干，可以与木材加工企业合作，
直接获取经济效益；将可扦插繁殖的树种枝条用于

苗圃繁殖，这不仅利用了资源，也缩短了成苗的周
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期，大大提高经济效益；对不能扦插和不成材的枝

干进行机械粉碎，形成不同规格的木屑，一是作为

有机物覆盖物用于直接覆盖，可发挥保温、保水和

防扬尘等功能；二是木屑与草本植物树叶等废弃物

腐熟后，与土壤配制，可使培养土保肥、保水性能良

好。 木屑腐熟，常以酵素菌为微生物菌剂、鸡粪为

氮源的腐熟效果较好，理化性质优良，腐熟彻底；三
是将木屑压制成普通木屑板，作为苗木装箱的板

材，代替现有的实木装箱，或是加入无毒无害的粘

结剂制成栽培容器。
２．２　 可开发利用方向

还处于研发阶段、尚未全面应用的方向包括利

用植物废弃物类生物质生产生物质能源。 生物质

能源，即以是生物质为载体的能量，常见的生物柴

油、沼气、秸秆制成的固态燃料等都属于生物质燃

料产品。 园林废弃物也是生物质，完全可以用作生

产生物质燃料的原料，但园林废弃物分散收集困

难，成分复杂，含水率高，又使得其在生物质燃料开

发方向还未得到长足发展。
园林废弃物原料也可用于生产生物炭。 在缺

氧的条件下，把生物质进行高温处理，将生物质中

的油和气燃烧掉，剩下的就是生物炭。 生物炭几乎

是纯碳。 有资源显示，将生物炭埋到地下后，可以

成百至上千年不会消失。 因此，可以通过将生物质

制成生物炭，来减少生物质在死亡、分解后成为

ＣＯ２，重新进入大气的可能，从而减少碳排放，减缓

全球变暖的趋势。 但是，生物炭的理化性能由原材

料和加工方式所决定，园林废弃物中树叶、草屑、枝
干、树根参杂，不同树种、木质均有，而且不同季节、
不同区域的园林废弃物也不一样，这都增加了其加

工为优质生物炭的难度。
生物质能源和生物炭属于高价值产品，由于受

技术制约，大部分研究尚处于研发阶段，以园林废

弃物为原料的研究尚未见报道。 其他资源化利用

方向也能大大提高园林废弃物的利用效益，如通过

对园林废弃物的加工处理，生产各类酶制剂及生物

肥料。 利用园林废弃物生产经济价值高的产品，是
未来园林废弃物资源化利用的重点关注方向。

３　 园林绿化废弃物的资源利用优势

在“降低碳排放，减少污染”的环境保护大趋势

下，越来越多的公众开始关注碳排放与全球气候变

暖的关系。 很显然，焚烧园林植物废弃物会造成大

量的碳排放，是极其落后、不环保的处置方式。 运

用现代科技手段进行园林植物废弃物的循环利用，
可以实现无害化、减量化、资源化处理，变废为宝，
社会效益突出。 因此，绿化垃圾收集、运输和处理

措施的现状迫切，要求开展绿化植物废弃物资源化

利用相关工作。
大量研究证明，园林废弃物作为覆盖或堆肥后

利用，不但可以减少填埋场的面积，减少病原菌的

繁殖场所，还具有提高土壤肥力，改善土壤物理结

构，涵养水分，维持土壤温度，减少城市粉尘飞扬、
杂草丛生、土壤侵蚀和地表径流等功能，而且还能

美化城市绿化景观，减少城市水分消耗，节约劳动

力资源，降低城市绿地维护成本并带动循环经济发

展。 目前，市场上同类有机覆盖物价格高于国外价

格 ３０％—６０％，在不考虑运输费用的前提下，园林废

弃物属于无成本的原料，充分利用园林废弃物生产

有机覆盖物，可大大降低原料成本。
生物质燃料成本比柴油节省 ５５％以上，比天然

气节省 ２５％以上，燃烧效率也高。 秸秆制成的生物

燃料实现了“农作物秸秆－燃料－肥料－农作物秸秆”
的循环利用。 秸秆成型燃料的生产成本为 ３００
元 ／ ｔ，现在秸秆成型燃料的销售价格为 ４５０ 元 ／ ｔ 左
右，利润空间巨大，对减少秸秆焚烧、减轻雾霾有积

极作用。 园林废弃物也是一种天然生物质，具有作

为生物质能源原料的潜质。
１ ｔ 生物炭可以固定 ０􀆰 ７２６ ｔ 二氧化碳，对减少

温室气体、抑制全球变暖有积极意义。 生物炭经无

氧燃烧，表面富含微孔，不仅补充了土壤的有机物

含量，还有助于保存水分和养料，提高土壤肥力。
将园林废弃物的处置方式转变为生物炭，从长远来

看，对减少碳排放有巨大作用。

４　 存在问题和解决方法

目前，国内在园林植物废弃物资源化利用上与

国外的差距还很大，存在很多的问题需要解决。
在意识上，绿化废弃物作为城市垃圾的组成部

分，其处理和处置还没有引起足够的重视，例如朝

阳园林废弃物消纳基地建设，因为其他建设项目被

迫停工，并被拆迁。 加大宣传，提高公众对绿化废

弃物资源化利用的重视，鼓励大众参与到绿化废弃

物资源化利用事业的监督和管理。 但仅仅靠宣传

是不够的，相关管理部门、企业在思想意识上，对绿

化废弃物资源化利用的不重视，才是问题的关键。
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在技术上，首先，加快园林绿化废弃物资源化

利用关键技术的标准化建设，促进产业优化，大力

发展经济效益高（如生物质能源和生物炭等）的技

术项目，形成规模化和产业化；园林废弃物加工、生
产、检测和包装等相关设备机械类标准化制造、控
制系统的制造、生产工艺尚需完善；其次，对可用资

源量的数量与分布调查统计，为园林绿化废弃物收

集、处理的基础公共设施，包括集中消纳点和就近

处理场所的建设提供有效数据。 最后，彩色有机覆

盖物所需环保木材染色剂辅料，国内尚属空白，主
要依赖进口，需要加大研发力度。

在政策上，园林绿化废弃物资源化利用是公益

事业，存在基础设备和设施缺乏的问题，需要各级

部门给予政策上的支持，必须制定相应的法律法规

和系列标准。 现有的法规和标准存在指导性差、不
够具体和详尽等问题，大部分指导性标准仅为地方

性技术指导标准，缺乏国家级技术标准。 各地标准

参差不齐，缺乏有效的实施主体，制约了资源化产

品的实际应用。 因此，要有切实可行的行业标准，
使其成为实施中的行为准则。

在资金上，提供专项资金扶持或者补贴相关园

林废弃物资源化建设项目或研究项目，不仅有助于

减轻园林废弃物对城市卫生带来的压力，而且建立

园林废弃物资源利用场，也可以为社会提供就业岗

位，减少城市就业压力；其次，对园林绿色废弃物资

源化利用有重大突出贡献的专家学者、社会人士或

企业要给予一定的奖励。

其他，要鼓励企业投资于绿化垃圾等废弃物的

回收处理利用，把绿化垃圾处理由社会公益事业性

质的政府行为，转变成为企业的社会服务性质的经

济行为，由市场组建专业化的经营公司进行城市绿

化枯枝落叶的收集和综合处理。

５　 结　 语

园林废弃物资源化利用符合城市发展和我国

现阶段国情需要，必将具有广阔的发展前景。 因

此，有针对性地开展高价值的资源化利用研究工

作，严格制定可推广应用的技术标准，在国家政策

支持和鼓励下循序渐进有规模地大面积实施，是解

决我国现阶段园林废弃物资源化利用的根本方向。
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