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摘要：以鸟类状况作为湿地公园内环境评价的重要指标，在对苏州市湿地公园鸟类调查的基础上，依据各鸟种的居

留类型、中国保护等级、ＩＵＣＮ 红色名录等级和稀有程度 ４ 个标准，采用层次分析法得出各因子的权重，分别赋予分

值后，再根据各鸟种 ４ 个标准属性的重要度，合计得出各鸟种的分值。 最后将每个湿地公园鸟类相关分值累积，以
确定各湿地公园分值所处的等级，并在苏州太湖国家湿地公园、苏州太湖湖滨国家湿地公园、苏州太湖三山岛国家

湿地公园和常熟沙家浜国家湿地公园环境评价中加以应用。
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　 　 近几年，苏州湿地公园建设发展迅速，但是对

湿地公园建设管理的评价还处于研究探索阶段，缺
少客观评价湿地公园的因子，因此也导致部分湿地

公园建设等同于一般城市公园，存在重建设轻管理

等问题。 湿地公园评估牵涉到一个复杂的系统，目
前我国关于湿地公园评估指标方面的研究还处于

初级阶段。 崔丽娟等提出了由湿地生态系统、湿地

景观、湿地环境质量、基础设施、管理等 ６ 类项目 ２３
个因子组成的国家湿地公园管理评估指标体系［１］。
张曼胤等［２］ 提出北京市级湿地公园管理评估指标

体系由湿地生态系统等 ６ 类项目 ２４ 个因子组成。
目前我国还尚未有用鸟类作为湿地公园评估指标

的案例，但鸟类作为生物多样性的指标已被广泛应

用。 鸟类是湿地生态系统中最活跃、最引人注目的

组成部分，在湿地能量流动和维持生态系统的稳定

方面起着举足轻重的作用。 也因其位于生态系统

生物链的较高等级、对环境变化比较敏感，常被作

为监测与评价环境变化的重要指示物种［３－５］。 鸟类

的分布、数量、繁殖、生理等特征对湿地所承受的种

种干扰有所响应，鸟类对湿地植被、湿地水环境、湿



地生物多样性、湿地污染等方面都具有指示作用。
因此，用鸟类指标评估湿地公园是具有可行性和可

操作性的，并在将来有广泛的应用前景。 　
本文针对目前湿地公园管理的现状，结合苏州

实际情况，探索采用鸟类指标评估湿地公园，通过

筛选适合用于湿地公园鸟类评估指标的鸟种，并对

每个鸟种进行赋分，制定湿地公园评估办法，构建

一套适合苏州湿地公园的鸟类评估指标体系，为苏

州湿地公园的科学管理提供依据，有效促进湿地公

园的规范与健康发展。

１　 苏州湿地公园的鸟类资源

苏州自然地理环境优越，为野生动物提供了良

好的栖息、繁衍场所，蕴育了丰富的野生动物资源。
１９９８—２０００ 年，苏州市野生动物保护协会等多个部

门共同合作，进行了野生脊椎动物资源的调查。 调

查显示，苏州地区鸟类 １７３ 种，分属于 １６ 目，约占全

国鸟类种数的 １４􀆰 ６％，其中国家一级保护鸟类 ３ 种，
国家二级保护鸟类 ２７ 种［６］。

近几年，苏州地区城镇化发展迅速，鸟类分布

情况处于不断变化中。 因此，每年对苏州各湿地公

园的鸟类分别进行 ２ 次调查，并统计每个湿地公园

２ 次调查中所有记录到的鸟种，发现超过 ２２０ 种的

鸟生活在苏州各湿地公园内。

２　 鸟类评估指标的研究

依据苏州地区鸟类资料，初步筛选出适合用于

湿地公园评估指标的鸟种，对初选鸟种进行分析、
比较，并结合苏州湿地公园的特点，综合选择针对

性较强的鸟种。 在此基础上，以居留类型、保护级

别、ＩＵＣＮ 红色名录等级及稀有度等为标准，对每个

鸟种进行赋分，最终得到苏州各湿地公园鸟类总的

赋分，进一步确定各湿地公园的评估等级。 　
（１）指标的确定。 湿地公园属于一个完整的生

态系统，主要是以湿地、树林和草地为主。 园内的

生物包括动物、植物和微生物资源。 植物类主要包

括各种耐湿的乔灌木，和适合当地自然条件的水生

湿生植物。 动物类主要包括鸟、鱼、虾、贝、蟹、两栖

类、爬行类等；微生物主要是厌氧微生物。 湿地公

园的物种种类十分多，形成了复杂食物链、食物网，
是生物多样性较为丰富的区域。

湿地公园的鸟类评估指标主要用于评价该区

域生物多样性的情况，根据掌握的鸟类资源情况，

结合湿地公园生态环境，对鸟种进行筛选，选取易

在湿地公园出现，并适应湿地公园生态环境的鸟种

作为评估指标。 鸟种主要以栖息在湿地和树林的

游禽、涉禽和雀鸟为主，由于部分鸟类不分布于湿

地公园内，该研究选取 ２２０ 种鸟作为苏州湿地公园

鸟类评估指标。 今后在湿地公园的鸟类调查中，如
发现以外的鸟种，再进行补充、更新，逐步建立起适

合苏州湿地公园的鸟类评估指标体系。
（２）鸟种赋分的计算。 为了湿地鸟类评估指标

可量化测度，遵循简单易用，计算简便，可操作性强

的原则，根据鸟种的居留类型、中国保护等级、ＩＵＣＮ
红色名录等级和稀有程度，对被选鸟种进行赋分。
采用层次分析法（Ａｎａｌｙｔｉｃａｌ Ｈｉｅｒａｒｃｈｙ Ｐｒｏｃｅｓｓ），构
造判断矩阵，计算、比较各标准的权重数，并进行一

致性检验（见表 １，２）。
居留类型包括留鸟、夏候鸟、冬候鸟、过境鸟和

迷鸟；ＩＵＣＮ 红色名录等级有极危、濒危、易危、近
危、低度关注和 ＩＵＣＮ 尚未承认或承认但尚未予以

评估的种类（“－”）；保护等级有国家Ⅰ级、国家Ⅱ级

和省级以下；稀有度有罕见、不常见、一般和常见

（见表 ３）。
表 １　 判断矩阵的标度及描述

标度 含义

１ ２ 个元素相比，同等重要

３ ２ 个元素相比，稍微重要

５ ２ 个元素相比，较强重要

７ ２ 个元素相比，强烈重要

９ ２ 个元素相比，极端重要

２，４，６，８ ２ 相邻判断的中间值

表 ２　 判断矩阵

Ｅ１ Ｅ２ Ｅ３ Ｅ４

Ｅ１ １ １ ／ ３ １ ／ ３ １ ／ ４
Ｅ２ ３ １ １ １ ／ ２
Ｅ３ ３ １ １ １ ／ ２
Ｅ４ ４ ２ ２ １

　 　 Ｅ１ 为居留类型，Ｅ２ 为保护等级，Ｅ３ 为 ＩＵＣＮ 等

级，Ｅ４为稀有度。
计算得出 ４ 个标准的权重数，分别为 Ｗ１ ＝

０􀆰 ０９，Ｗ２ ＝ ０􀆰 ２６，Ｗ３ ＝ ０􀆰 ２６，Ｗ４ ＝ ０􀆰 ３９。 为便于计算，
总分值设为 １６ 分，计算出 Ｅ１的分值＝ ２，Ｅ２的分值＝
４，Ｅ３的分值 ＝ ４，Ｅ４的分值 ＝ ６。 根据居留类型属性

的重要度，排序为留鸟＜过境鸟 ＝迷鸟＜夏候鸟 ＝冬

候鸟；保护等级属性的重要度排序为省级以下＜国
家Ⅱ级＜国家Ⅰ级；ＩＵＣＮ 红色名录等级属性的重要
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度排序为低度关注、未评估“－” ＜近危＜易危＜濒危＜
极危；稀有程度属性的重要度排序为常见＜一般＜不
常见＜罕见。 各个标准属性重要度的具体赋分见

表 ３。
表 ３　 各标准权重分值

标准 居留类型（２） 保护等级（４） ＩＵＣＮ 等级（４） 稀有度（６）

属性

夏候鸟、
冬候鸟（２） 国家Ⅰ级（４） 极危（４） 罕见（６）

过境鸟、
迷鸟（１） 国家Ⅱ级（３） 濒危（３） 不常见（４）

留鸟（０） 省级以下（０） 易危（２） 一般（２）

近危（１） 常见（１）

低度关注、
未评估“－”（０）

　 　 括号内数字为各标准属性的分值

　 　 根据鸟种的分值 ＝居留类型分值＋保护等级分

值＋ＩＵＣＮ 红色名录分值＋稀有程度分值，合计出每

种鸟的分值。

３　 评估办法

根据鸟种的分值，将所有鸟种的得分相加，得
到该湿地公园鸟类评估的总分值。 根据总分设定

评估等级：
总得分大于、等于 ３００ 分，评为“★★★★★”。

说明鸟类栖息地管护十分科学合理，生物多样性十

分丰富，自然生境或生态系统类型多，且结构与功

能完整；
总得分大于、等于 ２５０ 分，小于 ３００ 分，评为“★

★★★”。 说明鸟类栖息地管护较为科学合理，生
物多样性较为丰富，自然生境或生态系统类型较

多，且结构与功能较为完整；
总得分大于、等于 １５０ 分，小于 ２５０ 分，评为“★

★★”。 说明鸟类栖息地管护科学性一般，生物多

样性程度一般，自然生境或生态系统类型比较简

单，且结构与功能完整性一般；
总得分大于、等于 ５０ 分，小于 １５０ 分，评为“★

★”。 说明鸟类栖息地管护不科学，生物多样性偏

低，自然生境或生态系统类型单一，且结构与功能

不完整；
总得分小于 ５０ 分，评为“★”。 说明未开展鸟

类栖息地管护，生物多样性程度低，自然生境或生

态系统破碎，且已失去应有的功能。 　

４　 苏州市湿地公园鸟类评估指标的
应用

　 　 依据对苏州太湖三山岛国家湿地公园、苏州太

湖国家湿地公园、苏州太湖湖滨国家湿地公园和常

熟沙家浜国家湿地公园 ４ 个国家湿地公园进行的鸟

类调查结果，利用苏州湿地公园鸟类评估指标体系

进行打分，进一步研究鸟类作为湿地公园评估指标

的可行性、可操作性。
（１）调查结果：上述 ４ 个国家湿地公园的调查结

果显示，共记录鸟类 ９４ 种，隶属于 １０ 目 ２９ 科，其中

苏州太湖国家湿地公园 ６２ 种，占总记录鸟种的

６６􀆰 ０％；苏州太湖湖滨国家湿地公园 ３６ 种，占总记录

鸟种的 ３８􀆰 ３％；苏州太湖三山岛国家湿地公园 ６０ 种，
占总记录鸟种的 ６３􀆰 ８％；常熟沙家浜国家湿地公园 ５５
种，占总记录鸟种的 ５８􀆰 ５％。 国家Ⅱ级重点保护鸟类

有普通鵟、鸳鸯、红隼、红脚隼和赤腹鹰。
（２）评估结果：结果见表 ４。 根据表 ４，苏州太湖

国家湿地公园、苏州太湖湖滨国家湿地公园、苏州太

湖三山岛国家湿地公园和常熟沙家浜国家湿地公园

的得分分别是 ２０４，９０，２２０，１８４ 分。 根据评估办法，
苏州太湖国家湿地公园、苏州太湖三山岛国家湿地公

园和常熟沙家浜国家湿地公园的评估等级为“★★
★”，而苏州太湖湖滨国家湿地公园的评估等级为

“★★”。 说明相比较而言，前 ３ 个国家湿地公园无论

在鸟类栖息地的管护、生物多样性、自然生境或生态

系统类型、结构与功能等方面，均好于后者。

５　 讨　 论

研究建立了鸟类指标评估湿地公园综合等级

（星级）的方法，针对苏州地区湿地公园，提出了用鸟

类指标作为湿地公园综合等级（星级）的评估方法。
该方法的运用，可以分析湿地公园的生态环境、生物

多样性、湿地保护与管理等方面的现状，提出有针对

性的改进保护与管理湿地公园的对策建议。 方法简

单，可操作性强，具有一定的实际应用价值。
必须说明的是，本次研究虽然构建了苏州湿地

公园鸟类评估指标体系，但是湿地公园的评估涉及

到许多相关学科领域，单一的生物学（鸟类）指标不

能科学全面地评估湿地公园。 另外，在指标系统

中，对指标鸟种的分值、鸟类调查等方面也难免会

有一些偏差和遗漏，从而影响到湿地公园的评估结
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果。 因此，从某种程度上说，本研究客观上也只能 起到抛砖引玉的作用。
表 ４　 苏州市湿地公园中鸟类评估指标的赋分

分值 鸟　 种

１ 小、夜鹭、白鹭、黑水鸡、珠颈斑鸠、戴胜、棕背伯劳、喜鹊、白头鹎、棕头鸦雀、八哥、乌鸫、麻雀、白鹡鸰

２ 雉鸡、山斑鸠、普通翠鸟、灰喜鹊、黄腹山雀、远东山雀、大山雀、小云雀、领雀嘴鹎、强脚树莺、银喉长尾山雀、红头长尾山雀、纯色山鹪莺、
画眉、黑脸噪鹛、丝光椋鸟、灰椋鸟、白腰文鸟、黑尾蜡嘴雀、金翅雀、褐头鹪莺、暗绿绣眼鸟

３ 普通鸬鹚、环颈鸻、红颈滨鹬、家燕、金腰燕、黄眉柳莺、北灰鹟、黑领椋鸟

４
灰胸竹鸡、绿头鸭、斑嘴鸭、凤头、黄苇鳽、苍鹭、大白鹭、中白鹭、红脚苦恶鸟、白胸苦恶鸟、骨顶鸡、黑翅长脚鹬、金眶鸻、水雉、扇尾
沙锥、青脚鹬、白腰草鹬、林鹬、矶鹬、红嘴鸥、须浮鸥、普通燕鸥、白胸翡翠、斑鱼狗、大斑啄木鸟、灰头绿啄木鸟、斑姬啄木鸟、星头啄木
鸟、大嘴乌鸦、黄臀鹎、绿翅短脚鹎、黄腰柳莺、东方大苇莺、棕扇尾莺、红嘴相思鸟、栗耳凤鹛、虎斑地鸫、灰背鸫、白腹鸫、红尾鸫、斑鸫、
红胁蓝尾鸲、鹊鸲、北红尾鸲、红尾水鸲、斑文鸟、树鹨、黄雀、三道眉草鹀、田鹀、黄喉鹀、灰头鹀

５ 白眉鸭、绿翅鸭、池鹭、牛背鹭、中杓鹬、弯嘴滨鹬、棕腹啄木鸟、灰山椒鸟、红嘴蓝鹊、灰树鹊、极北柳莺、冕柳莺、白眉地鸫、乌灰鸫、蓝矶
鸫、灰纹鹟、乌鹟、黄眉姬鹟、鸲姬鹟、黄鹡鸰、理氏鹨、栗耳鹀、栗鹀、芦鹀

６

赤膀鸭、赤颈鸭、琵嘴鸭、针尾鸭、凤头潜鸭、斑背潜鸭、鹊鸭、普通秋沙鸭、黑颈、大麻鳽、栗苇鳽、黑鳽、绿鹭、草鹭、普通秧鸡、凤头麦
鸡、灰头麦鸡、长嘴剑鸻、丘鹬、黑尾塍鹬、白腰杓鹬、鹤鹬、普通燕鸻、白翅浮鸥、火斑鸠、小鸦鹃、红翅凤头鹃、噪鹃、鹰鹃、小杜鹃、四声杜
鹃、大杜鹃、普通夜鹰、三宝鸟、蓝翡翠、蚁、小灰山椒鸟、虎纹伯劳、牛头伯劳、红尾伯劳、楔尾伯劳、黑枕黄鹂、黑卷尾、寿带、达乌里寒
鸦、秃鼻乌鸦、小嘴乌鸦、太平鸟、方尾鹟、中华攀雀、云雀、远东树莺、褐柳莺、冠纹柳莺、白颊噪鹛、黑领噪鹛、戴菊、日本歌鸲、白眉姬鹟、
山鹡鸰、灰鹡鸰、水鹨、燕雀、锡嘴雀、黑头蜡嘴雀、普通朱雀、白眉鹀、小鹀、黄眉鹀、苇鹀、红头潜鸭

７ 鹌鹑、罗纹鸭、小太平鸟、震旦鸦雀
８ 黄胸鹀
９ 白琵鹭、卷羽鹈鹕、凤头鹰、松雀鹰、红隼、草鸮
１０ 凤头蜂鹰、蛇雕、日本松雀鹰、灰脸鵟鹰、燕隼、红脚隼
１１ 小天鹅、鸳鸯、鹗、赤腹鹰、雀鹰、苍鹰、白腹鹞、白尾鹞、普通鵟、游隼
１２ 青头潜鸭、仙八色鸫
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樱的习性和杭州的气候密切相关，因为高盆樱在杭

州的适应性并不理想，特别是遇到冬季低温冻害

时。 春季，高盆樱在嫁接后不会造成严重的冻害现

象，故而还有一定的苗嫁接成活，而秋季嫁接之后，
冬季低温冻害会导致接穗受冻而死亡。

（２）不同的嫁接时间对樱花品种的嫁接成活率

有直接的影响。 如 ‘飞寒’ 樱腹接在春季成活率

（４４％）和秋季成活率（９０％） 有着明显的差距，因
此，樱花嫁接要选择该品种最佳的嫁接时间。

（３）选择有效的嫁接方法也是提高成活率的重

要因素。 ‘飞寒’樱的秋季腹接 ９０％的成活率对比

切接 ５０％的成活率，差距极为明显，因此除了嫁接

时间的选择外，嫁接方式的选择也至关重要。
（４）‘金源’樱在春、秋 ２ 季不同的嫁接方法下

均有较高的成活率，因此，这类樱花品种，可根据情

况，选择合适的时间和方法进行嫁接，也可在 １ ａ 内

多次进行嫁接，以提高扩繁效率。
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