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摘要：使用 Ｙ⁃５Ｂ 飞机常规喷洒 ２５％阿维灭幼脲、５％杀铃脲 ２ 种药剂，防治美国白蛾第 １ 代幼虫，持续效果调查与

未防治区相比，２５％阿维灭幼脲防治后 １４ ｄ、２ 代、３ 代受害株率下降分别为 ９４􀆰 １２％，８０􀆰 ３４％，８７􀆰 ２９％，虫口密度下

降分别为 ９７􀆰 ７４％，９５􀆰 １２％，９４􀆰 ６２％；５％杀铃脲防治后 １４ ｄ、２ 代、３ 代受害株率下降分别为 １００％，７０􀆰 ５４％，
７８􀆰 ５３％，虫口密度下降分别为 １００％，９３􀆰 ５５％，９２􀆰 ９７％。 分析表明，用 ２ 种药剂防治第 １ 代美国白蛾，可明显降低虫

口密度，并有效控制 ２，３ 代灾情，达到有虫无灾效果。
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　 　 美国白蛾（Ｈｙｐｈａｎｔｒｉａ ｃｕｎｅａ Ｄｒｕｒｙ）又名秋幕毛

虫、 秋幕蛾、 网幕毛虫，是世界性检疫害虫。 主要

危害林木、果树、花卉、农作物和蔬菜等 ３００ 种以上

植物［１］。 ２０１１ 年 ６ 月 １５ 日在徐州市首次发现，当
年发生面积约 ８００ ｈｍ２，疫情迅速扩散蔓延，至 ２０１５
年全市发生面积为３７ ３３３ ｈｍ２。 徐州市 １ ａ 发生 ３
代。 绿色通道、林业重点工程、村庄、居民小区、公
园等受害严重，并危及到城乡居民生活。 针对美国

白蛾所呈现的高发势头以及绿色通道、村庄等高大

密集片林和林带，地面防治难度大等情况，徐州市

主要采取以飞机防治为主，并结合地面人工物理、
化学应急和生物防治等综合防控措施，取得了一定

成效。 为了探索不同药剂飞机防治美国白蛾的连

续控灾效果且对天敌昆虫、人畜及鸟类安全无害。
２０１５ 年 ５ 月本项目采用 Ｙ⁃５Ｂ 飞机常规旋转雾化喷

洒阿维灭幼脲、杀铃脲 ２ 种药剂，对美国白蛾第 １ 代

（１—３ 龄幼虫）进行防治试验，并对美国白蛾当代、２
代、３ 代防治效果进行了连续跟踪调查，取得了较好

的防治效果。 现将结果报道如下：

１　 材料与方法

１．１　 试验区概况

试验区设在铜山区和贾汪区。 铜山区试验设在

单集镇的八湖村、三官庙村、马庄村、夏泉村、洪楼

村，村庄林分结构主要以杨树为主，树龄 ２—１２ ａ，平
均树高 ８—２５ ｍ；其他树种有桑树、槐树、柳树、构
树、花椒等。 贾汪区 ３０１ 线和 ２０６ 国道，主要树种为

杨树，树龄 ８—１０ ａ，平均树高 １５—２２ ｍ。 试验区没

有蚕桑、鱼塘、蜜蜂等避让点。
１．２　 材料

１．２．１　 供试药剂　 ２５％阿维灭幼脲悬浮剂（吉林省

通化化工农药有限公司），兼有激素和抗生 ２ 类杀

虫剂特点，对害虫的作用方式为胃毒和触杀。 ５％杀

铃脲悬浮剂（吉林省通化化工农药有限公司）主要

是抑制昆虫几丁质合成，使幼虫蜕皮，不能形成新

表皮，虫体畸形而死亡［２］。 沉降剂为尿素，在增强

沉降作用同时也能被叶片吸收从而给寄主增加氮

素［３］。 ２ 种药剂同属于无公害环保药剂，对天敌昆

虫、人畜及鸟类安全。
１．２．２　 试验机型　 使用 Ｙ⁃５Ｂ 型飞机低空、小雾滴

直径、高雾滴密度、高容量旋转雾化技术喷洒。
１．３　 试验方法

１．３．１　 药液配制　 将 ２５％的阿维灭幼脲或 ５％杀铃

脲的原药倒入事先准备好的桶内，加入过滤网滤过

的清水，再加入 １５０ ｇ ／ ｈｍ２尿素和 ３７􀆰 ５ ｇ ／ ｈｍ２食盐，
充分搅拌均匀，使其溶化后加入飞机药箱中，飞机



喷洒量为每公顷 ６００ ｇ 原药。
１．３．２　 技术参数　 飞机作业速度为 １６０ ｋｍ ／ ｈ，飞行

高度在林木上空 １０—１５ ｍ，有效喷幅为 ５０ ｍ，每架

次载药 ９００ ｋｇ，喷洒面积 ２６６􀆰 ７ ｈｍ２ ／架次。
１．３．３　 雾滴检测　 飞机防治前，在试验区村庄及道

路上，选择有代表性的检测样地，每个样地取 ５ 个

带，每个带间隔 ５ ｍ 取 ６ 个点， 每架次共测定 ３０ 个

点。 在离地面 １􀆰 ５ ｍ 处，放置由瑞士先正达制造的

水敏测试纸，放置方向均与飞行方向垂直，飞机防

治后 １０ ｍｉｎ，取回测试纸（注意放、取测试纸必须戴

手套操作），及时用计算机软件处理检测的雾滴体

积中径和覆盖密度 ２ 个指标来检测飞机防治作业质

量。 合格的雾滴密度要求在 １０ 滴 ／ ｃｍ２以上［４］。
１．３．４　 效果调查 　 在试验区内选择 １０ 组样地，每
组不少于 ６０ 株，调查所有株数中有活虫（网幕）的

株数。 在从有虫株数中选取样株 ５ 株调查每株网幕

数、网幕幼虫死亡数及天敌数量等［５］。 在与防治区

条件一致的未防治区，设置一定面积的对照区，采
用与防治区相同的调查方法，调查美国白蛾受害株

数、网幕数及幼虫的自然死亡量等。

在施药后 １４ ｄ，分别在试验区和对照区的标准

地内，于 ２ 代、３ 代美国白蛾网幕盛期进行调查，并
计算受害株率及虫口减退率和防治效果。

受害株率（％）＝ ［有活虫（网幕）株数 ／调查样

株数］´１００；
有虫株减退率（％）＝ ［（对照区有虫株率－防治

区有虫株率） ／对照区有虫株率］´１００；
虫口密度（平均网幕数 ／株） ＝ 样株网幕数 ／样

株数［６］。

２　 结果与分析

２．１　 喷药雾化质量检测

将雾滴水敏测试纸拿回室内，经过计算机软件

处理分析，２５％阿维灭幼脲喷洒测定雾滴体积中径

最小为 ５２ μｍ，最大为 ４６１ μｍ，平均 ２０８ μｍ； 雾滴

数最少为 ０ 滴 ／ ｃｍ２，最多为 １３ 滴 ／ ｃｍ２，平均为 ４􀆰 ６
滴 ／ ｃｍ２；５％杀铃脲喷洒测定雾滴体积中径最小为

４９ μｍ，最大为 ２６７ μｍ，平均为 １８９ μｍ。 雾滴数最

少为 ２ 滴 ／ ｃｍ２，最多为 ３７ 滴 ／ ｃｍ２，平均为 １５􀆰 ３ 滴 ／
ｃｍ２，雾化与雾滴细化效果较好［６］。

表 １　 飞机喷洒 ２ 种不同药剂防治第 １ 代及持续效果调查

处理
药剂

调查
株树

防治前 防治后 １４ ｄ 第 ２ 代 第 ３ 代

有活虫
（网幕） ／ 株

受害株
率 ／ ％

有活虫
（网幕） ／ 株

受害株
率 ／ ％

受害株
减退率 ／ ％

有活虫
（网幕） ／ 株

受害株
率 ／ ％

受害株
减退率 ／ ％

有活虫
（网幕） ／ 株

受害株
率 ／ ％

受害株
减退率 ／ ％

２５％阿维
灭幼脲 ６００ ５１ ８．５ ３ ０．５ ９４．１２ ２２ ３．６７ ８０．３４ ２９ ４．８３ ８７．２９

ＣＫ ６００ ８９ １４．８３ １１２ １８．６７ ２２８ ３８

５％杀铃脲 ６００ ８２ １３．６７ ０ ０ １００ ３３ ５．５ ７０．５４ ４９ ８．１６ ７８．５３

ＣＫ ６００ ８９ １４．８３ １１２ １８．６７ ２２８ ３８
　 　 防治时间：５ 月 ３０ 日 第 １ 代美国白蛾 １—３ 幼虫期

表 ２　 飞机喷洒 ２ 种不同药剂防治第 １ 代美国白蛾后效果连续调查

处理
药剂

调查
样株

飞机防治前

总网幕
数 ／ 个

虫口密度
／ （个 ／ 株）

死亡
率％

防治后 １４ ｄ

总网幕
数 ／ 个

残余幼
虫网
幕 ／ 个

平均虫
口密度

／ （个 ／ 株）

校正
平均
虫口
下降
率 ／ ％

第 ２ 代

总网幕
数 ／ 个

残余幼
虫网
幕 ／ 个

平均虫
口密度

／ （个 ／ 株）

校正
平均
虫口
下降
率 ／ ％

第 ３ 代

总网幕
数 ／ 个

残余幼
虫网
幕 ／ 个

平均虫
口密度

／ （个 ／ 株）

校正
平均
虫口
下降
率 ／ ％

２５％阿
维灭
幼脲

５０ ２１５ ４．３ ０ ２１０ ５ ０．１ ９７．７４ ３４ ３４ ０．６８ ９５．１２ ５２ ５２ １．０４ ９４．６２

ＣＫ ５０ ２１７ ２１７ ４．４３ ０ ６９８ ６９８ １３．９６ ０ ９６７ ９６７ １９．３４ ０

５％杀
铃脲 ５０ ２３６ ４．７２ ０ ２３４ ０ ０ １００ ４５ ４５ ０．９ ９３．５５ ６８ ６８ １．３６ ９２．９７

ＣＫ ５０ ２１７ ２１７ ４．４３ ０ ６９８ ６９８ １３．９６ ０ ９６７ ９６７ １９．３４ ０

２．２　 飞机防治效果

２５％阿维灭幼脲和 ５％杀铃脲对美国白蛾第 １
代防治后，跟踪调查 ２，３ 代控灾效果见表 １，２。 ２５％
阿维灭幼脲防治后 １４ ｄ，２ 代、３ 代受害株率下降分
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别为 ９４􀆰 １２％，８０􀆰 ３４％，８７􀆰 ２９％，虫口密度分别为

０􀆰 １，０􀆰 ６８， １􀆰 ０４ 个 ／株， 平均虫口数下降分别为

９７􀆰 ７４％，９５􀆰 １２％，９４􀆰 ６２％。 ５％杀铃脲防治后 １４ ｄ，
２ 代、 ３ 代受害株率下降分别为 １００％，７０􀆰 ５４％，
７８􀆰 ５３％，虫口密度分别为 ０，０􀆰 ９，１􀆰 ３６ 个 ／株，平均

虫口数下降分别为 １００％，９３􀆰 ５５％，９２􀆰 ９７％。 差异

显著性检验 （表 ３，４） 表明，２ 种药剂防治效果和持

续控灾无显著差异，与未防治区防治效果差异显

著。 飞机超低量旋转雾化喷洒 ２５％ 阿维灭幼脲、
５％杀铃脲防治美国白蛾第 １ 代幼虫药效可持续到

第 ２，３ 代幼虫发生期（见图 １）。

表 ３　 ２ 种药剂防治美国白蛾第 １ 代持续控灾效果方差分析

代 源 ｄｆ 均方 Ｆ Ｓｉｇ．

１ 代

处理 ２ ６２５．２０１ １６．６３８ ０
误差 ２７ ３７．５７８
总计 ２９

２ 代

处理 ２ ６６０．３９１ ２２．００７ ０
误差 ２７ ３０．００８
总计 ２９

３ 代

处理 ２ ３ ３３５．１６ ４１．２７４ ０
误差 ２７ ８０．８０６
总计 ２９

　 　 用 ＳＰＡＳＳ 软件分析，ＬＳＤ 法检验处理间差异

表 ４　 ２ 种药剂飞防美国白蛾第 １ 代及对第 ２，３ 代持续防效

差异性检验

处理代数 １ ２ ３
１ ０．５ ａ ３．６７ ａ ４．８ ａ
２ ０ ａ ５．５ ａ ８．２ ａ

对照 １４．８ ｂ １８．６６ ｂ ５８．３３ ｂ
标准误 ２．７４１ ２．４５０ ４．０２０

　 　 数字后不同英文字母表示处理间存在显著性差异（Ｐ＜０􀆰 ０５）

４　 小结和讨论

（１）美国白蛾在徐州 １ ａ 繁殖 ３ 代，根据相关资

料，雌蛾平均产卵量 ５００ 粒，最高能达到２ ０００ 粒，春
季 １ 只雌蛾产的卵，理论上 １ ａ 之内可繁殖 ２ 亿

头［６］。 用 ２５％阿维灭幼脲悬浮剂和 ５％杀铃脲悬浮

剂防治第 １ 代美国白蛾 １—３ 龄幼虫，有效降低虫口

基数，均能有效控制 ２，３ 代灾情。 适合于绿色通道、
村庄、集中连片林、林网高大林木防治。

图 １　 ２ 种药剂处理 １—３ 代美国白蛾受害株率

　 　 （２）单位面积雾滴测定显示：村庄、成片林林中

药滴密度较低，林下灌木等药剂难达标靶；林缘相

对空旷地带，药滴密度相对较高，雾化效果比较好，
达到标准。

（３）通过林间调查，试验区美国白蛾第 ２ 代幼

虫个体比同期个体发育偏小，影响害虫发育进度。
对照区未发现幼虫天敌和病毒感染。 ２５％阿维灭幼

脲和 ５％杀铃脲属于无公害杀虫剂，对天敌、人畜和

环境安全。
（４）为了达到连续控灾效果，飞机防治需要连

片大面积防治，不留死角，没有避让区。
（５）不同剂量的 ２ 种药剂对美国白蛾幼虫防治

效果有待于进一步试验研究。
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