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摘要：在宿迁运河湾释放花绒寄甲卵卡、成虫防治柳树蛀干害虫光肩星天牛的林间试验，结果表明，释放花绒寄甲

卵卡最高虫口减退率为 ８９􀆰 ６７％（对照 ３２􀆰 ８７％），释放花绒寄甲成虫的最高虫口减退率为 ８８􀆰 ４６％（对照 ３６􀆰 ８４％），
同时释放卵卡及成虫的最高虫口减退率为 ８８􀆰 ００％（对照 ３９􀆰 ０２％），３ 个处理间差异不显著。 这说明林间释放花绒

寄甲成虫或卵卡，对柳树光肩星天牛均有良好的控制效果。
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　 　 光肩星天牛是一种多食性、从卵到蛹期营隐蔽

性生活的林木蛀干害虫，曾对我国“三北”防护林造

成了毁灭性危害［１］。 近年来该虫又在山东、河北、
河南、安徽、新疆、甘肃、陕西、内蒙古、黑龙江等省

肆虐。 目前，光肩星天牛已传播至北美，被国际上

列为重要的检疫对象［２］。
光肩星天牛寄主范围广，主要包括槭树科、杨

柳科、榆科等几十个树种［３－５］。 光肩星天牛较难防

治，由于生活史较长，其卵、幼虫和蛹都生活在树干

内，个体分散，营独居生活，很少受到外界不良气

候、天敌的影响，所以自然控制作用较弱。 目前国际

上普遍采用的防治方法是伐除被害木，然后削片、
销毁或进行毒气熏蒸，危害较轻的则采用打孔注药

进行防治［６－７］，国内也有研究利用啄木鸟［８］ 和哈氏

肿腿蜂 （Ｓｃｌｅｒｏｄｅｒｍｕｓ ｈａｒｍａｎｄｉ） ［９－１０］ 等天敌进行控

制，或者是采用多树种配置的营林技术来控制其

危害［１１］。
花绒寄甲（Ｄａｓｔａｒｃｕｓ ｈｅｌｏｐｈｏｒｏｉｄｅｓ）又称花绒穴

甲、花绒坚甲，是松褐天牛（Ｍｏｎｏｃｈａｍｕｓ ａｌｔｅｒｎａｔｅｓ） 、
光肩星天牛（Ａｎｏｐｌｏｐｈｏｒａ ｇｌａｂｒｉｐｅｎｎｉｓ）、星天牛（ Ａ．
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、栗山天牛（Ｍａｓｓｉｃｕｓ ｒａｄｄｅｉ）等个体较大天

牛幼虫的重要寄生性天敌，对这些害虫具有重要的



自然控制作用［１２］。 李孟楼等调查了自然状态下花

绒寄甲对光肩星天牛的寄生规律和控制效果。 结

果表明，在自然状态下 １ 头花绒寄甲从春季第 １ 代

开始到秋季混合世代结束，最多可以寄生光肩星天

牛幼虫 １０—１２ 头，８０％的天牛幼虫被寄生后可供繁

育 １—４ 头花绒寄甲；当光肩星天牛与花绒寄甲种

群数量比率为 １ ∶１􀆰 ２ 时，花绒寄甲对光肩星天牛幼

虫的寄生致死率基本稳定在 ５０％—７０％［１３］。
花绒寄甲作为多种天牛的天敌，对抑制此类害

虫危害发生具有举足轻重的作用。 利用花绒寄甲

防治天牛类蛀干害虫，相比化学防治具有很多的优

点，其可以有效地减少化学药品的投入和使用，降
低化学药品对自然环境的污染程度。 本项目在宿

迁地区首次开展释放花绒寄甲防治柳树蛀干害虫

光肩星天牛的生物技术试验，其研究成果可为宿迁

地区柳树蛀干害虫天牛防治提供理论依据和实践

指导。

１　 材料与方法

１．１　 试验天敌

花绒寄甲的卵卡与成虫由江苏省林业科学研

究院提供，卵卡保存在 ６ ℃的冰箱中备用。 林间试

验时，提前 １ ｄ 取出，成虫在于 ２５ ℃，１６ Ｌ，８ Ｄ 恒温

箱内饲养保存。
１．２　 试验地概况

试验地为宿迁市运河湾自然农园的柳树林（金
沙江路以东，陆塘河以南，环城东路以西，环城北路

以北），位于江苏省北部，属暖温带季风性气候，光
热资源比较优越，四季分明，气候温和，年均气温

１４􀆰 ２ ℃，年平均无霜期为 ２１１ ｄ，年均降水量 ９１０
ｍｍ，年均日照 ２ ２９１ ｈ。 试验地面积共计约 ４０ ｈｍ２，
种植树木均为垂柳，胸径 １５—２０ ｃｍ，树高 ５—７ ｍ，
树龄 １５ ａ 左右，株距一般为 ５ ｍ。 该试验地近几年

５—９ 月，树上可见到光肩星天牛蛀道、排粪孔、幼
虫、蛹和成虫。
１．３　 林间防治试验

２０１６ 年 ５ 月中旬林间释放花绒寄甲卵或成虫

时，选择受光肩星天牛危害且有新鲜排粪孔排出

的单株进行释放，时间选择在天气晴朗的傍晚。
释放前先调查每株的虫孔密度，清理干净从排粪

孔排出的木屑以及虫粪，并用黑色记号笔编号和

标记，调查标记排粪孔的数量作为虫口数来统计

防治效果。

１．３．１　 释放花绒寄甲卵卡　 将每个卵卡标记后，然
后用图钉将卵卡钉在柳树皮附近的排粪孔处，每卵

卡距离排粪孔不超过 １０ ｃｍ，１ 个排粪孔挂 １ 个天敌

卵卡，卵卡边缘须贴紧树皮，以便幼虫孵化后可以

爬向树皮，寻找寄主。 释放林 ５ 株树为 １ 组，对照林

３ 株树为 １ 组，不进行任何处理。 每处理重复 ４ 次。
释放区与对照林区分别位于柳树林的东西 ２ 侧，相
距 ８００ ｍ，由于所释放的天敌处于卵期，故不考虑跨

树迁移现象。
１．３．２　 释放花绒寄甲成虫　 试验共设置 ４ 个处理。
处理 １ 为花绒寄甲与虫孔数按 １ ∶１释放，重复 ４ 次；
处理 ２ 为花绒寄甲与虫孔数按 １ ∶ ２ 释放，重复 ４
次；处理 ３ 为花绒寄甲与虫孔数按 ２ ∶１释放，重复

４ 次；处理 ４ 为不释放花绒寄甲的 ４ 株树，作为空

白对照组。
１．３．３　 同时释放花绒寄甲成虫与卵　 试验共设置 ３
个处理。 每个处理所释放卵卡数与排粪孔按 １ ∶１ 释

放，成虫与排粪孔按 １ ∶１，１ ∶２，２ ∶１ 比例释放，每处理

８ 株，同时设置 ９ 株不释放花绒寄甲成虫与卵，作为

对照。
１．４　 效果检查

释放花绒寄甲 １ 个月后进行防治效果检查，由
于试验林不能通过伐树检查，因此根据排粪孔不再

排出新鲜虫粪为准。 如果天牛幼虫的排粪孔已干，
而且周围也没有羽化孔，即可以认为天牛幼虫被花

绒寄甲寄生致死；如果排粪孔继续排粪，说明天牛

幼虫仍然存活。 计算公式如下：

Ｐ（％）＝ Ａ － Ｂ
Ａ

×１００

式中，Ｐ 为虫口减退率，Ａ 为天敌释放前的排粪

孔，Ｂ 为天敌释放后的排粪孔［１４］。
１．５　 统计方法

采用 ＳＰＳＳ１７．０ 对试验数据进行统计分析。

２　 结果与分析

２．１　 花绒寄甲卵卡试验结果

试验结果见图 １，在释放花绒寄甲卵卡 １ 个月

后调查释放林与对照林柳树光肩星天牛幼虫有效

排粪孔数，释放林虫口平均减退率为 ８２􀆰 ５９％，对
照林虫口平均减退率为 ３２􀆰 ８７％。 多重比较表明，
对照林与释放林光肩星天牛活虫数间差异显著

（Ｐ＜０􀆰 ０５）。
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图 １　 花绒寄甲卵卡林间防治效果

２．２　 花绒寄甲成虫试验结果

结果见图 ２，释放花绒寄甲成虫防治光肩星天

牛效果明显。 虫口减退率最大的是按花绒寄甲与

虫孔数 ２ ∶１ 比例释放，减退率为 ８８􀆰 ４６％；其次是按

１ ∶１ 比例释放，减退率为 ８０􀆰 ０％；虫口减退率最小的

是按花绒寄甲与虫孔数 １ ∶ ２ 比例释放，减退率为

６６􀆰 ６７％。 经多重比较发现，不同处理与对照组间差

异显著（Ｐ＜０􀆰 ０５）。
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图 ２　 花绒寄甲成虫林间防治效果

２．３　 同时释放花绒寄甲卵与成虫试验结果

结果见图 ３，３ 个处理对防治光肩星天牛均有一

定的效果。 其中，处理 ３ 防治效果最好，１ 个月后的

虫口减退率达 ８８􀆰 ０％；处理 １ 和处理 ２ 效果次之，分
别为 ８３􀆰 ３％，７６􀆰 ６７％。 通过多重比较显示，处理 １、处
理 ２、处理 ３ 与对照组差异显著，处理 １ 与处理 ３ 差异

不显著（Ｐ＞０􀆰 ０５），但都显著高于处理 ２（Ｐ＜０􀆰 ０５）。
２．４　 试验效果对比

效果对比如图 ４ 所示，释放花绒寄甲的卵、成虫以

及同时释放卵与成虫的 ３ 种处理的林间最佳防治效果

分别是 ８９􀆰 ６７％，８８􀆰 ４６％，８８􀆰 ０％。 可见，３ 种防治效果

均很明显，且处理间没有显著性差异（Ｐ＞０􀆰 ０５）。
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图 ３　 花绒寄甲成虫、卵林间防治效果

图 ４　 花绒寄甲卵与成虫林间防治效果

３　 讨　 论

释放花绒寄甲卵卡与成虫的研究结果表明，花
绒寄甲对柳树光肩星天牛具有较好的控制作用。
在调查释放花绒寄甲卵卡、成虫的防治效果时，采
用有效排粪孔作为天牛幼虫是否存活的指标，这种

常用的间接判断虽然经过了前人研究的检验，但可

能还有一定的误差，因此需要更多的生物防治案例

进行验证。 本试验是利用外来花绒寄甲进行试验

的，可以利用本地的花绒寄甲对柳树光肩星天牛的

寄生效果进行进一步研究。 利用本地的花绒寄甲

防治天牛有 ２ 方面的优势。 首先，本地的花绒寄甲

对自然环境和其他条件的适应性快，缩短引进外地

花绒寄甲适应当地环境的时间；其次本地寄甲的种

群存在历史悠久，不会造成新引进花绒寄甲种群

退化。
在天敌释放过程中，释放花绒寄甲成虫，简单

易行，直接将成虫释放在林间即可，释放卵则比较

复杂，首先要将卵制成卵卡然后才能释放。 结合在

释放天敌过程中遇到的一些问题，提出以下需注意

的事项：（１）卵运达试验地点后，要及时尽快释放至

林间的受害树上，以免时间较长卵孵化后爬行逃

６１ 江　 苏　 林　 业　 科　 技 第 ４３ 卷



逸；（２）要做好卵卡，保护好卵，防止雨淋和蚂蚁等

其他动物的捕食；（３）卵卡的方位，要放在排粪孔附

近，最好固定于排粪孔的上方，可防止受伤树液侵

蚀和虫粪的冲撞；（４）卵卡尽量固定于树体的遮荫

处，防止卵被阳光的暴晒致死；（５）成虫释放时尽量

选择傍晚的日落时刻进行，因为成虫在傍晚有个活

动高峰期，释放后会立刻活动寻找适宜的生活场所

并寻找寄主。
虽然释放花绒寄甲卵卡、成虫对柳树蛀干害虫

光肩星天牛都具有较好的控制作用，但从节约成本

考虑，释放花绒寄甲卵，不需用活体寄主将其饲养

至成虫，每头雌成虫在自然状态下年产卵 １２０—１５０
粒，在人工饲养条件下产卵量达 ３００ 粒，因而成本

低［１５］。 由于花绒寄甲的卵块常含卵 ６０—１５０ 粒，卵
壁很薄，分离及分割制成卵释放卡时极易损坏，因
此要有效利用花绒寄甲的卵，避免整块释放造成浪

费，还应对卵块的分离或分割技术进行研究。
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４　 结　 论

合理施肥能促进植物的生长发育，提高干物质

积累，提高苗木质量。 在幼苗培育中，氮、磷、钾的

组合施肥不仅能提高肥料的有效利用率，而且可以

促进苗木生长，培育优质壮苗。 本文研究了氮磷钾

组合施肥对核桃楸苗木生长的影响，结果表明，氮
磷钾组合施肥能显著地促进核桃楸苗木的生长，对
高径生长、根系发育和生物量均有明显地增效作

用。 不同施肥处理间在幼苗的苗高、地径、主根长、
侧根数和生物量等指标上存在显著性差异。 综合

影响苗木质量的各项指标，在施肥处理中，核桃楸

苗木最适宜的氮、磷（Ｐ ２Ｏ５）、钾（Ｋ２Ｏ）施肥量分别

为 １０， ６， ６ ｇ ／ ｍ。 因此，在核桃楸垄播育苗中，为提

高苗木质量，增加苗木合格数量，提高单位面积产

苗率，可选择适宜的施肥量进行氮磷钾组合施肥。
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