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摘要：２０１５ 年 １１－１２ 月，利用样线法对江苏句容仑山的冬季鸟类群落结构及其多样性进行了研究。 冬季调查共记

录到鸟类 ２ ３４６ 只，平均密度 １９􀆰 ５５ 只 ／ ｈｍ２，隶属 １０ 目 ２５ 科 ５４ 种。 其中，广布种 ２３ 种，东洋种 １１ 种，古北种 ２０
种，含国家重点保护鸟类 ３ 种。 在物种组成上，冬季鸟类以雀形目为主，占鸟类总种数的 ７４􀆰 ０７％，棕头鸦雀、白头

鹎为冬季群落的优势鸟种。 在区系组成上，主要以广布种为主，古北界种类要多于东洋界。 调查区冬季鸟类多样

性 ２􀆰 ７５，均匀度 ０􀆰 ８２，优势度 ０􀆰 １０，调查结果表明句容仑山的冬季鸟类多样性较高。
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　 　 生态监测是评估生物多样性保护进展的有效

途径［１］。 鸟类依赖于环境，又反映了环境的变化，
因而常常被作为监测生物多样性的重要指示物［２］。
我国已开展了大量鸟类的调查与监测工作，主要是

集中在一个地区的鸟类种类、数量和分布上的研

究［３－６］。 江苏省境内鸟类的监测和研究已有一些报

道［７－１１］，但大多集中在平原地区的湿地鸟类上，而对

宁镇低山丘陵地区的鸟类监测报道相对较少。
江苏句容仑山是宁镇山脉的重要组成部分，属

典型的低山丘陵地貌。 对句容仑山冬季鸟类群落

特征及其多样性现状分析，有利于进一步了解江苏

宁镇低山丘陵地区的鸟类状况。 为此，作者于 ２０１５
年 １１—１２ 月采用样线法对江苏句容仑山冬季鸟类

区系组成进行了野外调查，分析该区域鸟类群落结

构及其多样性的情况，进而摸清冬季野生鸟类资

源，为建立和探索江苏丘陵地区鸟类多样性的长效

监测与生态管理提供科学依据。



１　 材料与方法

１．１　 研究区域概况

句容仑山 （ ３２° ０４′ ４８″—３２° ０６′ ２８″ Ｎ， １１９° １３′
２０″—１１９°１５′４６″Ｅ）位于句容市东北部，为亚热带和

暖温带的过渡地带，地理区划上属华中区东部丘陵

平原亚区。 该地区四季分明，气候温和，雨水充沛，
日照充足，属为北亚热带湿润季风气候。 年平均温

度 １５􀆰 ４ ℃，年平均日照 ２ １１６ ｈ，全年无霜期 ２２９ ｄ，
年平均降水量为 １ ０１８􀆰 ６ ｍｍ， 年均相对湿度为

７７％。 土壤为棕壤土，呈微酸性，ｐＨ 值介于 ５􀆰 ５—
６􀆰 ５ 之间。 周边与句容边城镇高仑村、孔家边及东

山村相邻。
１．２　 调查方法

野外调查集中在句容仑山以及周边 ３ ｋｍ 范围

内。 调查队伍分为 ４ 个调查组，每个组包括 ２ 名专

业人员，配备 ２ 台 １０×４２ 双筒望远镜。 采用样线法

调查统计鸟种类及数量。 在研究区内布设 ７ 条样线

（见图 １），其中农田生境 ３ 条，林地生境 ４ 条。 根据

当地的地形特征，每条样线长 １􀆰 ５—２ ｋｍ。 根据研

究地区生境的可视度，样线单侧宽度定为 ５０—１００
ｍ。 其中，样线 １，６，７ 与周边村落相邻，大多是农田

生境，其他样线是林区次生林植被生境。 调查在天

气晴朗、风力不大（一般在 ３ 级以下）的条件下进

行；依据鸟类高峰活动时间段，调查时间安排在清

晨和傍晚；步行速度一般每小时 １—２ ｋｍ，记录样线

及 ２ 侧发现的鸟类种类、生境及其个体数。 对于飞

行的鸟类，只记录逆着样线方向飞行的个体。 鸟类

分类系统依据《中国鸟类分类与分布名录》 ［１２］。

图 １　 研究区调查样线分布示意图

１．３　 数据分析

采用鸟类个体数、鸟类样线密度、优势种、物种

丰富度、多样性、均匀度等描述鸟类群落及多样性

特征。
１．３．１　 鸟类个体数 　 鸟类个体数即每次调查在某

种生境中记录到的所有鸟类数量之和。
１．３． ２ 　 鸟类样线密度 　 鸟类样线密度按 Ｄ ＝
Ｎ ／ （２ＬＷ） 计算。 其中， Ｄ 为鸟类密度， Ｎ 为样线内

记录的鸟类数量， Ｌ 为样线长度， Ｗ 为样线单边

宽度。
１．３．３　 优势种 　 优势种按照记录鸟类的数量占总

数量的百分比进行划分： 大于 １０％ 的为优势种，
１％—１０％ 间的为常见种，小于 １％ 为稀少种。
１．３．４　 多样性指数 　 物种丰富度即鸟类群落中的

物种数。 物种多样性的计算采用 Ｓｈａｎｎｏｎ⁃Ｗｉｅｎｅｒ 指
数计算。

Ｈ′ ＝ － ∑
Ｓ

ｉ ＝ １
Ｐ ｉ ｌｎＰ ｉ

式中， Ｈ′ 为物种多样性指数， Ｓ 为总的物种数，
Ｐ ｉ 为第 ｉ 物种个体数与所有物种个体总数的比值。
１．３．５　 均匀度指数 　 物种均匀度采用 Ｐｉｅｌｏｕ 均匀

度指数。

Ｊ ＝ Ｈ′
Ｈｍａｘ

式中， Ｈｍａｘ 即 ｌｎＳ ， Ｓ 为总的物种数。

１．３．６　 优势度指数　 优势度指数 Ｃ ＝ ∑
Ｓ

ｉ ＝ １
Ｐ ｉ

２， Ｓ 为

总的物种数， Ｐ ｉ 为第 ｉ 物种个体数与所有物种个体

总数的比值。

２　 结果与分析

２．１　 鸟类种类组成

２ 次调查共记录到句容仑山的冬季鸟类 ５４ 种

（见表 １），隶属于 １０ 个目，２５ 个科。 其中，国家Ⅱ
级重点保护鸟类 ３ 种，包括雀鹰（Ａｃｃｉｐｉｔｅｒ ｎｉｓｕｓ）、普
通鵟（Ｂｕｔｅｏ ｂｕｔｅｏ）、红隼（Ｆａｌｃｏ ｔｉｎｎｕｎｃｕｌｕｓ）；国家三

有动物名录种类 ４３ 种，江苏省重点保护鸟类 １０ 种，
中日候鸟保护协定 １３ 种。 在物种组成上，主要以雀

形目为主，含 １５ 科 ４０ 种，占鸟类总种数的 ７４􀆰 ０７％。
从地理区系构成上看，该区鸟类组成以广布种、古
北种为主。 其中，广布种 ２３ 种，占总数的 ４２􀆰 ５９％；
东洋界种 １１ 种，占总数的 ２０􀆰 ３７％；古北界种 ２０ 种，
占总数的 ３７􀆰 ０４％。
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表 １　 句容仑山冬季鸟类分布名录

分类地位 序号 种名 拉丁名 分布型

目
ＰＯＤＩＣＩＰＥＤＩＦＯＲＭＥＳ

科 Ｐｏｄｉｃｉｐｅｄｉｄａｅ １ 小 Ｐｏｄｉｃｅｐｓ ｒｕｆｉｃｏｌｌｉｓ 广

鹳形目
ＣＩＣＯＮＮＩＦＯＲＭＥＳ

鹭科 Ａｒｄｅｉｄａｅ ２ 白鹭 Ｅｇｒｅｔｔａ ｇａｒｚｅｔｔａ 广

３ 夜鹭 Ｎｙｃｔｉｃｏｒａｘ ｎｙｃｔｉｃｏｒａｘ 广

雁形目
ＡＮＳＥＲＩＦＯＲＭＥＳ

鸭科 Ａｎａｔｉｄａｅ ４ 斑嘴鸭 Ａｎａｓ ｐｏｅｃｉｌｏｒｈｙｎｃｈａ 广

隼形目
ＦＡＬＣＯＮＩＦＯＲＭＥＳ

鹰科 Ａｃｃｉｐｉｔｒｉｄａｅ ５ 雀鹰 Ａｃｃｉｐｉｔｅｒ ｎｉｓｕｓ 古

６ 普通鵟 Ｂｕｔｅｏ ｂｕｔｅｏ 古

隼科 Ｆａｌｃｏｎｉｄａｅ ７ 红隼 Ｆａｌｃｏ ｔｉｎｎｕｎｃｕｌｕｓ 广

鸡形目
ＧＡＬＬＩＦＯＲＭＥＳ

雉科 Ｐｈａｓｉａｎｉｄａｅ ８ 环颈雉 Ｐｈａｓｕａｎｕｓ ｃｏｌｃｈｉｃｕｓ 古

鹤形目
ＧＲＵＩＦＯＲＭＥＳ

秧鸡科 Ｒａｌｌｉｄａｅ ９ 黑水鸡 Ｇａｌｌｉｎｕｌａ ｃｈｌｏｒｏｐｕｓ 广

鸽形目
ＣＯＬＵＭＢＩＦＯＲＭＥＳ

鸠鸽科 Ｃｏｌｕｍｂｉｄａｅ １０ 山斑鸠 Ｓｔｒｅｐｔｏｐｅｌｉａ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ 广

１１ 珠颈斑鸠 Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ 东

佛法僧目
ＣＯＲＡＣＩＦＯＲＭＥＳ

戴胜科 Ｕｐｕｐｉｄａｅ １２ 戴胜 Ｕｐｕｐａ ｅｐｏｐｓ 广

形目
ＰＩＣＩＦＯＲＭＥＳ

啄木鸟科 Ｐｉｃｉｄａｅ １３ 灰头绿啄木鸟 Ｐｉｃｕｓ ｃａｎｕｓ 广

１４ 大斑啄木鸟 Ｄｅｎｄｒｏｃｏｐｏｓ ｍａｊｉｏｒ 广

１５ 星头啄木鸟 Ｄ． ｃａｎｉｃａｐｉｌｌｕｓ 广

雀形目
ＰＡＳＳＥＲＩＦＯＲＭＥＳ

鹡鸰科 Ｍｏｔａｃｉｌｉｄａｅ １６ 白鹡鸰 Ｍｏｔａｃｉｌｌａ ａｌｂａ 广

１７ 树鹨 Ａｎｔｈｕｓ ｈｏｄｇｓｏｎｉ 古

鹎科 Ｐｙｃｎｏｎｏｔｉｄａｅ １８ 白头鹎 Ｐｙｃｎｏｎｏｔｕｓ ｓｉｎｅｎｓｉｓ 东

１９ 领雀嘴鹎 Ｓｐｉｚｉｘｏｓ ｓｅｍｉｔｏｒｑｕｅｓ 东

伯劳科 Ｌａｎｉｉｄａｅ ２０ 牛头伯劳 Ｌａｎｉｕｓ ｂｕｃｅｐｈａｌｕｓ 广

２１ 棕背伯劳 Ｌ． ｓｃｈａｃｈ 东

黄鹂科 Ｏｒｉｏｌｉｄａｅ ２２ 黑枕黄鹂 Ｏｒｉｏｌｕｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ 东

椋鸟科 Ｓｔｕｒｎｉｄａｅ ２３ 灰椋鸟 Ｓｔｕｒｎｕｓ ｃｉｎｅｒａｃｅｕｓ 古

２４ 八哥 Ａｃｒｉｄｏｔｈｅｒｅｓ ｃｒｉｓｔａｔｅｌｌｕｓ 东

鸦科 Ｃｏｒｖｉｄａｅ ２５ 松鸦 Ｇａｒｒｕｌｕｓ ｇｌａｎｄａｒｉｕｓ 广

续表

分类地位 序号 种名 拉丁名 分布型

２６ 红嘴蓝鹊 Ｃｉｓｓａ ｅｒｙｔｈｒｏｒｈｙｎｃｈａ 广

２７ 灰喜鹊 Ｃｙａｎｏｐｉｃａ ｃｙａｎａ 古

２８ 喜鹊 Ｐｉｃａｐｉｃａ 古

２９ 灰树鹊 Ｃｒｙｐｓｉｒｉｎａ ｆｏｒｍｏｓａｅ 东

鸫科 Ｔｕｒｄｉｄａｅ ３０ 红胁蓝尾鴝 Ｔａｒｓｉｇｅｒ ｃｙａｎｕｒｕｓ 古

３１ 北红尾鴝 Ｐｈｏｅｎｉｃｕｒｕｓ ａｕｒｏｒｅｕｓ 古

３２ 乌鸫 Ｔｕｒｄｕｓ ｍｅｒｕｌａ 广

３３ 白腹鸫 Ｔ． ｐａｌｌｉｄｕｓ 古

３４ 斑鸫 Ｔ． ｎａｕｍａｎｎｉ 古

画眉科 Ｔｉｍａｌｉｉｎａｅ ３５ 黑脸噪鹛 Ｇａｒｒｕｌａｘ ｐｅｒｓｐｃｉｌｌａｔｕｓ 东

３６ 画眉 Ｇ． ｃａｎｏｒｕｓ 东

鸦雀科
Ｐａｒａｄｏｘｏｒｎｉｔｈｉｄａｅ ３７ 棕头鸦雀 Ｐａｒａｆｏｘｏｒｎｉｓ ｗｅｂｂｉａｎｕｓ 广

莺科 Ｓｙｌｖｉｉｎａｅ ３８ 棕腹柳莺 Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｕｓ ｓｕｂａｆｆｉｎｉｓ 广

３９ 强脚树莺 Ｃｅｔｔｉａ ｆｏｒｔｉｐｅｓ 东

４０ 黄眉柳莺 Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｕｓ ｉｏｒｎａｔｕｓ 古

戴菊科 Ｒｅｇｕｌｉｄａｅ ４１ 戴菊 Ｒｅｇｕｌｕｓ ｒｅｇｕｌｕｓ 广

山雀科 Ｐａｒｉｄａｅ ４２ 大山雀 Ｐａｒｕｓ ｍａｊｏｒ 广

４３ 黄腹山雀 Ｐ． ｖｅｎｕｓｔｕｌｕｓ 广

长尾山雀科
Ａｅｇｉｔｈａｌｉｄａｅ ４４ 银喉长尾山雀 Ａｅｇｉｔｈａｌｏｓ ｃａｕｄａｔｕｓ 广

４５ 红头长尾山雀 Ａ． ｃｏｎｃｉｎｎｕｓ 东

雀科 Ｐａｓｓｅｒｉｄａｅ ４６ 树麻雀 Ｐａｓｓｅｒｍｏｎｔａｎｕｓ 广

燕雀科 Ｆｒｉｎｇｉｌｌｉｄａｅ ４７ 燕雀 Ｆｒｉｎｇｉｌｌａ ｍｏｎｔｉｆｒｉｎｇｉｌｌａ 古

４８ 金翅雀 Ｃａｒｄｕｅｌｉｓ ｓｉｎｉｃａ 古

４９ 黄雀 Ｃ． ｓｐｉｎｕｓ 古

５０ 黑尾蜡嘴雀 Ｅｏｐｈｏｎａ ｍｉｇｒａｔｏｒｉａ 古

鹀科 Ｅｍｂｅｒｉｚｉｄａｅ ５１ 三道眉草鹀 Ｅｍｂｅｒｉｚａ ｃｉｏｉｄｅｓ 古

５２ 田鹀 Ｅ． ｒｕｓｔｉｃａ 古

５３ 黄喉鹀 Ｅ． ｅｌｅｇａｎｓ 古

５４ 灰头鹀 Ｅ． ｓｐｏｄｏｃｅｐｈａｌａ 古

　 　 广：广布种；古：古北种；东：东洋种

２．２　 冬季鸟类群落组成及多样性分析

调查共记录到鸟类２ ３４６ 只，平均密度 １９􀆰 ５５
只 ／ ｈｍ２。 其中，在林区生境中，共记录到鸟类１ ２１８
只，平均密度 １９􀆰 ９７ 只 ／ ｈｍ２；在农田生境中，共记录

到鸟类１ １２８ 只，平均密度 １９􀆰 １１ 只 ／ ｈｍ２。
优势种反映了区域内鸟类的群落结构组成状

况，是衡量区域内鸟类多样性的重要指标。 在仑山

地区，棕头鸦雀、白头鹎为冬季鸟类的优势鸟种；大
山雀、山斑鸠、金翅雀、领雀嘴鹎、黄雀、黑脸噪鹛、
红头长尾山雀、画眉、珠颈斑鸠、黄喉鹀、灰椋鸟、树
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鹨、黑尾蜡嘴雀为冬季常见鸟种。
总体来说，句容仑山的鸟类多样性较高 （见

表 ２）。 与农田生境相比较，林区生境的鸟类丰富度

稍高些，多样性和均匀度也略高，而农田生境的鸟

类优势度略明显。
表 ２　 句容仑山鸟类多样性分布

鸟类个
体数

物种丰
富度

物种多
样性（Ｈ’）

均匀度
（Ｊ）

优势度
（Ｃ）

农田生境 １ １２８ ３５ ２．４９ ０．６９ ０．１３

林区生境 １ ２１８ ４４ ２．６９ ０．７１ ０．１０

总体 ２ ３４６ ５４ ２．７５ ０．８２ ０．１０

３　 讨　 论

句容地处东洋界的北部边缘，冬季气候较为寒

冷。 仑山冬季鸟类中既有南方伸入的居留类型鸟

类，如黑脸噪鹛、领雀嘴鹎等；也有华中、华南地区

共有鸟种，如白鹡鸰、乌鸫等；同时有许多古北界鸟

类在此地越冬如北红尾鸲、黄喉鹀等。 因此，从冬

季鸟类组成来看，该地区冬季鸟类区系组成具有明

显的过渡性，主要以广布种及古北界鸟类为主，而
东洋界鸟种相对较少。

有研究表明，食物资源对冬季鸟类的多样性有

极大影响［５］。 冬季由于食物匮乏，鸟类需要花更多

的时间觅食。 仑山林区中植被类型比较丰富，以落

叶常绿阔叶混交林以及落叶栎林、枫杨林等落叶阔

叶林为主，林区中有不少秋冬季挂果树种，如苦楝

（Ｍｅｌｉａ ａｚｅｄａｒａｃｈ）、女贞（ Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｌｕｃｉｄｕｍ）、樟树

（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｃａｍｐｈｏｒａ）等，会吸引一些以浆果为

食的鸟类，如红嘴蓝鹊、领雀嘴鹎、黑脸噪鹛及灰椋

鸟等。 低矮灌丛中的一些草籽，则吸引了棕头鸦

雀、燕雀及各种鹀类前来觅食。 在农田居民区，冬
季田间水稻收割残留下的种子也为灰椋鸟、珠颈斑

鸠等提供了充足的食物，但由于农田居民区植被多

样性相对比较简单，鸟类多样性也相对比较低。 可

见，在句容仑山地区，冬季鸟类主要以采食植物性

食物如果实和种子的鸟类为主，食物因素是影响冬

季鸟类物种丰富度及其鸟类多样性的主要因素。
与周边城市相比，句容仑山冬季的鸟类多样性

和上海的冬季鸟类多样性［３］ 比较接近，但本研究区

域比上海市的研究范围小，而且本研究区涉及的生

境主要是林区和周边农田，未包括周边的湖泊湿

地，大部分湿地鸟类均未参与统计。
鸟类是生物多样性监测的重要指示类群。 对

一个地区鸟类多样性的监测，应侧重于对鸟类种类

和数量的重复测度，监测其种类和数量在时间序列

上的动态变化［６］。 本研究中对江苏句容仑山的鸟

类监测，为了解宁镇低山丘陵区的鸟类组成提供了

基础资料，但本研究仅调查了该地区冬季的鸟类，
要评价宁镇低山丘陵地区鸟类多样性的情况，仍需

开展长期的监测。
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