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摘要：对薄壳山核桃进行大田本砧嫁接试验研究，结果表明，对砧木进行断根处理，控制伤流是提高薄壳山核桃嫁

接成活率的关键因素，采用挖骨皮接，容器苗断根并短截处理嫁接保存率达 ７４􀆰 ２％，３－０ 苗断根移栽并短截处理嫁

接保存率 ７２􀆰 ５％。 砧木的断根程度对嫁接苗当年生长量影响差异显著，顺序依次为移植苗铲根＞断根容器苗＞断根

移栽苗，２－１ 移植苗铲根并短截处理的嫁接苗生长量平均达到 ７７􀆰 ３４ ｃｍ。 砧木粗度对嫁接苗当年生长量也有较大

影响，砧木地径 ４０－５０ ｍｍ 嫁接苗当年生长量最大为 ３４􀆰 ０９ ｃｍ。
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　 　 薄壳山核桃（Ｃａｒｙａ ｉｌｌｉｎｏｅｎｓｉｓ），又名美国山核

桃，是胡桃科山核桃属植物，原产美国和墨西哥北

部，是世界上重要的干果树种之一［１－２］。 与临安山

核桃相比，其壳薄易剥，核仁肥大，味甜而香，营养

丰富，市场需求广大［３］。 我国引种薄壳山核桃始于

１９ 世纪末 ２０ 世纪初，一直处于零星栽培与分布状

态，未形成一定的栽培规模。 究其原因，一是实生

繁殖结实迟。 栽培 １０ ａ 左右才开始开花结果，１５－



２０ ａ 才进入盛果期；二是薄壳山核桃雌雄同株异

花，有雌花先熟型、雄花先熟型、雌雄花同熟型，由
于品种混乱导致产量低而不稳，株间差异显著［４－５］。
近年来，全国有关省区，尤其是引种较早的云南、江
苏、浙江、安徽等省都掀起了发展薄壳山核桃种苗

业的热潮，希望通过果用林园艺化、集约化、经济化

的栽培手段与现代农业设施，促进薄壳山核桃果用

产业化［６－７］，而品种优选并实现规模化扩繁是当前

其产业发展的关键。 为了实现薄壳山核桃的规模

化扩繁，本文以薄壳山核桃容器苗和大田实生苗为

砧木，通过本砧嫁接试验，探讨砧木断根程度、砧木

粗度等对其嫁接苗保存率与生长的影响。

１　 材料与方法

１．１　 试验地概况

试验地点位于嘉兴市海盐县武原街道金星村，地
理位置为东经 １２０°５２′５４􀆰 ７４″，北纬 ３０°３０′０􀆰 １３″，海拔

５ ｍ。 全年平均气温 １５􀆰 ９ ℃，年平均高温累计日数明

显低于长江中下游同纬度城市，年平均降雨量１ １８９．７
ｍｍ，全年无霜期约为 ２４０ ｄ，属典型的东亚季风气候。
试验地为海盐县林业种苗基地，土壤类型为水稻土。
１．２　 试验材料

砧木为 ２０１１，２０１２ 年种子播种繁育的 ２－４ 年生

实生苗，容器苗为 ２０１２ 年种子播种的实生苗。 接穗

为 ２０１４ 年 １ 月采自浙江农林大学薄壳山核桃采穗圃

的 １ 年生枝条，先将其带回室内，剪口蜡封，再捆成小

把，放入塑料袋中，竖在冷库内 ４ ℃储藏保存。
１．３　 试验方法

１．３．１　 砧木处理　 于 ２０１４ 年 ４ 月 ８－１１ 日，１４ 日进

行嫁接。 事先对备用的薄壳山核桃砧木以断根、剪
砧处理（见表 １）。

表 １　 薄壳山核桃砧木处理

序号 处理 具体操作

１ 容 器 苗 断 根 并
短截

３ 月 １７ 日将 ２ 年生容器苗伸出容器底部
的根斩断，短截地上部分，保留 １５ ｃｍ
左右

２ ３－０ 苗断根移栽
并短截

３ 月 １３－１４ 日对 ３ 年生大田苗断根移栽，
短截地上部分，保留 １５ ｃｍ 左右

３ ３－０ 苗断根移栽
未短截 方法同 ２，但地上部分不短截

４ ２－１ 移植苗铲根
并短截

３ 年生大田苗，移栽 １ 次，后培育 １ ａ，４ 月
１０ 日用铲刀四周斩 ３ 刀，短截地上部分，
保留 １５ ｃｍ 左右

５ ２－２ 移植苗未断
根未短截

４ 年生大田苗，移栽 １ 次，后培育 ２ ａ，未断
根，未短截

６ ３－０ 苗（建德）断
根移栽并短截

３ 年生实生苗，３ 月 １７ 日起苗， ２０ 日断根
移栽，短截地上部分，保留 １５ ｃｍ 左右

１．３．２　 嫁接方法　 为提高嫁接成活率，本试验采用

挖骨皮接，砧木与接穗有 ２ 面形成层对接，同时接穗

与砧木削口加长至 ４ ｃｍ，以增加接触面积。 采用薄

膜套头绑扎进行保温保湿。
１．３．３　 嫁接苗管理与数据测定 　 薄壳山核桃萌芽

性强，嫁接后至 ９ 月需持续除萌。 ５ 月上旬视接穗

芽萌发情况及时开袋（先开 １ 小口，几天后扩大开

口）。 如遇伤流液积累，需及时在嫁接膜下部开口，
以保证其排出。 １０ 月下旬调查嫁接保存率和嫁接

苗生长情况。

２　 结果与分析

２．１　 不同砧木处理对薄壳山核桃本砧嫁接苗保存

率的影响

　 　 结果如表 ２。 容器苗断根并短截处理保存率最

高，为 ７４􀆰 ２％，其次为 ３－０ 苗断根移栽并短截处理，
保存率为 ７２􀆰 ５％，未断根或断根并不严重影响嫁接

保存率，嫁接保存率由大到小的顺序为断根移栽＞
铲根＞未断根。 ２－２ 移植苗未断根未短截处理保存

率仅为 ２７􀆰 １％，其原因是较大程度上受到了伤流的

影响。 ３－０ 苗（建德）断根移栽并短截处理嫁接保

存率仅为 １９􀆰 ２％，究其原因，主要是砧木移栽时间

短，生活力不强，嫁接过程中皮层分离难。

表 ２　 薄壳山核桃嫁接成活保存率

砧木处理
序号

嫁接时间
／ （月．日） 嫁接数量 保存株数 保存率 ／ ％

１ ４．８ １７８ １３２ ７４．２
２ ４．９－１０ ２２９ １６６ ７２．５
３ ４．１１ ５９ ４２ ７１．２
４ ４．１４ ４５ ２１ ４６．７
５ ４．１４ ７０ １９ ２７．１
６ ４．１１ ２６ ５ １９．２

２．２　 不同砧木断根处理对嫁接苗生长量的影响

调查以容器苗断根并短截、３－０ 苗断根移栽并

短截和 ２－１ 移植苗铲根并短截为砧木断根处理的

嫁接苗当年生长量，发现嫁接苗苗高差异极显著，
总体趋势为移植苗铲根＞断根容器苗＞断根移栽苗，
２－１ 移植苗铲根并短截处理的嫁接苗生长量平均达

到 ７７．３４ ｃｍ，而 ３－０ 苗断根移栽并短截处理的嫁接

苗生长量平均仅为 １１．３６ ｃｍ（见表 ３）。 结果表明，
断根程度低，嫁接苗当年生长量越大。 但实践中发

现，断根程度低，嫁接口愈伤组织生长旺盛，不及时

松塑料绳容易造成“卡脖子”现象，过早松绑愈合又

未稳固，嫁接苗容易从嫁接口处折断。
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表 ３　 不同砧木断根处理嫁接苗的当年生长量 ｃｍ

砧木处理序号 观测数 求和 平均 方差

２ ５３ ６０２．３ １１．３６４ １５ ３１．５９１ ５７
１ ２３ ５３６．４ ２３．３２１ ７４ ６３．７６９ ９６
４ ２０ １ ５４６．８ ７７．３４ １ １１８．３０８

表 ４　 不同砧木断根处理嫁接苗生长量方差分析

差异源 ＳＳ ｄｆ ＭＳ Ｆ Ｐ⁃ｖａｌｕｅ Ｆ ｃｒｉｔ
组内 ６３ ８５９．８６ ２ ３１ ９２９．９３ １２２．２３３ ４ ９．３７Ｅ⁃２７ ３．０９４ ３３
组间 ２４ ２９３．５５ ９３ ２６１．２２１
总计 ８８ １５３．４ ９５

２．３　 砧木大小对嫁接苗生长量的影响

调查“３－０ 苗断根移栽并短截”的砧木处理下

嫁接的 ８６ 株嫁接苗生长势，发现砧木大小对嫁接苗

当年生长量也有较大影响，不同砧木地径径级间达

到差异显著（见表 ５）。 砧木地径 ４０－５０ ｍｍ 嫁接苗

当年生长量最大为 ３４􀆰 ０９ ｃｍ，其次为砧木地径 ５０－
７０ ｍｍ，嫁接苗当年平均生长量 ３０􀆰 ２７ ｃｍ，砧木地径

１０－２０ ｍｍ 嫁接苗当年生长量最小，仅为 ９􀆰 ４４ ｃｍ。

图 １　 不同大小砧木嫁接苗当年生长量

表 ５　 不同大小砧木的嫁接苗生长量方差分析

差异源 ＳＳ ｄｆ ＭＳ Ｆ Ｐ⁃ｖａｌｕｅ Ｆ⁃ｃｒｉｔ

组间 ７ ４１５．４３７ ４ １ ８５３．８５９ ２０．１８８ ６１ １．４５Ｅ－１１ ２．４８４ ４４１

组内 ７ ４３７．９８５ ８１ ９１．８２６ ９７

总计 １４ ８５３．４２ ８５

２．４　 嫁接苗苗期管理

嫁接后 ７ ｄ 接穗芽陆续饱满显绿，进入 ５ 月气

温迅速上升，嫁接后 １５－２０ ｄ 当接穗芽黄豆粒大小

时，需及时对嫁接膜开口，先用针挑 １ 小口，将芽眼

露出。 不及时开口，接穗芽极容易发黑腐化，造成

嫁接失败；开口过早，愈伤组织发育微环境打破，砧
木与接穗间维管束尚未贯通，造成嫁接失败。

薄壳山核桃“伤流”现象明显，采用薄膜套头绑

扎保温保湿，当伤流液积存时，可在底部开小口，保
证伤流液自然流出，一定程度上可排除伤流液的影

响，提高嫁接成活率。 薄壳山核桃萌芽性强，嫁接

后 ５－９ 月，需每 ７ ｄ 除萌 １ 次，将砧木萌生的新芽用

剪刀剪除。 接穗新梢长到 ３０－４０ ｃｍ 时，及时除去

套头塑料薄膜和塑料绳，砧木移栽断根情况下，砧
木与接穗愈伤组织生长量小，可在冬季松绑，砧木

断根不彻底情况下，由于砧木生长势旺盛，愈伤组

织生长量大，需早松绑，同时嫁接苗当年生长量大，
为防止风吹折断可立支架防护。

３　 结论与讨论

薄壳山核桃挖骨皮接宜在 ４ 月中旬气温上升

后，皮层宜分离，砧木芽萌发时进行。 砧木需在 １ 个

月前进行断根移栽，以减少伤流对嫁接成活的影

响，嫁接当年保存率可保持在 ７０％以上。 铲根并剪

砧的当年嫁接保存率在 ５０％以下，不移栽不断根的

当年保存率较低。 黄坚钦等对山核桃嫁接的研究

表明，嫁接宜在平均气温 １０ ℃以上，最高气温不超

过 ３０ ℃进行，温度对嫁接成活的影响很可能是通过

影响生长素的合成和运输以及束缚态生长素与自

由生长素的动态平衡［８］ 而造成的。 诸多薄壳山核

桃嫁接试验表明断根“放水”对嫁接成活率影响较

大［９－１１］，伤流液可能窒息伤口细胞呼吸，阻碍愈伤组

织的发育，造成接口的腐烂。
砧木断根程度对嫁接苗当年生长量影响显著

程度依次为铲根＞容器苗断根＞移栽断根。 ２－１ 移

植苗铲根并短截处理的嫁接苗，生长量平均达到
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７７􀆰 ３４ ｃｍ，而 ３－０ 苗断根移栽并短截处理的嫁接苗，
生长量平均仅为 １１􀆰 ３６ ｃｍ。 砧木粗度对嫁接苗当

年生长量也有较大影响，砧木地径 ４０－５０ ｍｍ 嫁接

苗，当年生长量最大为 ３４􀆰 ０９ ｃｍ。 高等植物嫁接愈

合过程，实际上是砧穗愈伤反应、愈伤组织的产生、
对接、愈合、维管束桥的形成与维管束的分化，砧、
穗结合成一体的整个过程［１２－１３］。 砧木断根程度低，
根系发达，当砧木与接穗的维管束桥对接后，砧木

向接穗输送水分养分能力强，蛋白质含量等都有较

快的上升［１４］，这有利于嫁接苗当年的快速恢复生

长。 采用薄膜套头绑扎法，可为愈伤组织的发育提

供温度、湿度环境，适时地进行嫁接膜开口，是促进

嫁接成活的关键环节。 试验表明，接穗芽黄豆粒大

小且显绿时，对嫁接膜开口较适宜；过迟开口，接穗

芽会腐烂。
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３　 结论与讨论

（１）在 ０􀆰 ０５ 显著性水平下，各个处理和水平对

发芽势的影响广泛而且显著。
（２）无论在哪种水平下，ＧＡ３ 处理下发芽势最

高。 在相同处理下，一般来说，随着质量分数的提

高，对发芽势的促进作用呈现一种先提高又降低的

态势。
（３）在 ０􀆰 ０５ 显著性水平下，不同处理及不同水

平下的最终发芽率存在显著差异。 无论在哪种水

平下，各个处理对耧斗菜种子发芽率都有促进作

用。 无论在何种试验处理下，随着质量分数的增

高，促进作用都呈现一个由高到低的趋势。

（４）按照发芽势和最终发芽率结果来看，最好

的试验组合均为 ２００ ｍｇ ／ ｋｇ 的 ＧＡ３浸泡。
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