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摘要：为筛选出乌饭树最适宜的扦插基质配方，以珍珠岩、蛭石、泥炭和黄壤土为材料配制 １２ 个基质处理，研究不

同基质对乌饭树扦插生根率、不定根数、根长和根系效果指数的影响。 结果表明：不同基质显著影响乌饭树生根效

果；蛭石和泥炭能够促进乌饭树插穗生根以及根系生长，黄壤土则显著抑制乌饭树扦插生根且不利于后期插穗根

系发育，单一珍珠岩作为基质时乌饭树扦插效果一般。 从育苗质量以及节约成本等指标综合考虑，等容积的珍珠

岩、蛭石和泥炭复合配制基质是乌饭树扦插最佳选择，其生根率为 ４８􀆰 ８１０％，平均根数 ２􀆰 ５０３ 条，平均根长 ４􀆰 ９０７
ｃｍ，根系效果指数 ０􀆰 ４５８。
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　 　 乌饭树（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ｂｒａｃｔｅａｔｕｍ）为杜鹃花科（Ｅｒｉ⁃
ｃａｃｅｃｅ） 越桔属（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ）常绿灌木，分布于长江

以南各省，适应性强，喜酸性土壤［１，２］。 乌饭树在我

国有悠久的应用历史和广阔的开发前景，树叶可浸

渍糯米煮饭，尤其在江浙一带自古就有吃食“乌饭”
的习俗；浆果成熟后酸甜，可制造果酱和酿酒［３］；植
物体富含黄酮类物质、氨基酸、维生素和矿质元素

等成分，具有重要的药用价值［４，５］；树姿优美，色彩

富于变化，具有开发成盆景及色叶植物的潜力。 早

在 ２０ 世纪 ４０ 年代，欧美、日本等国就开始重视乌饭

树的食用、药用价值，已开发出系列保健食品和药

品，但在国内丰富的乌饭树野生资源却没有得到应

有的重视及广泛的开发利用。



目前国内外对乌饭树的研究报道主要集中于

药用功效和药用成分等方面［４，５］，而对其栽培繁殖

和选育等相关研究较少［６－８］。 扦插繁殖不仅能够保

持母本的优良特性，而且简单易行，生产周期短，是
目前树种扩繁的主要形式，其中基质在扦插繁殖中

有着极其重要的作用，扦插基质必须要与树种相适

应［９，１０］。 该试验研究了不同基质对乌饭树扦插生根

率和根系生长的影响，以期筛选出适宜乌饭树扦插

的基质配方，为其资源的产业化生产和推广应用提

供技术支撑。

１　 材料与方法

１．１　 试验材料

试验于 ２０１５ 年 ５ 月在江苏省林业科学研究院

温室进行。 插穗母树选自本项目组所收集的乌饭

树成年苗，选取当年生半木质化嫩枝，弃用枝条顶

梢部分，其余部分按每插穗含 ２－３ 个茎节，保留上

端 ２ 片叶片，且剪成半叶，插穗上切口直切，且离

节 １􀆰 ５ － ２ ｃｍ， 下 切 口 要 削 成 平 滑 的 斜 面， 离

节０􀆰 ５－１ ｃｍ。
１．２　 试验方法

１．２．１　 试验设计 　 选用珍珠岩、蛭石、泥炭和黄壤

土 ４ 种基质材料，按表 １ 所示布置 １２ 个处理（组
合），试验采用随机区组设计重复 ３ 次，每小区插 ５０
根插穗（１ 个穴盘）。

表 １　 乌饭树扦插单一基质及等体积比基质

处理 基质 处理 基质

１ 珍珠岩 ７ 珍珠岩 ∶黄壤土

２ 蛭石 ８ 蛭石 ∶泥炭

３ 泥炭 ９ 蛭石 ∶黄壤土

４ 黄壤土 １０ 珍珠岩 ∶蛭石 ∶泥炭

５ 珍珠岩 ∶蛭石 １１ 珍珠岩 ∶蛭石 ∶黄壤土

６ 珍珠岩 ∶泥炭 １２ 珍珠岩 ∶蛭石 ∶泥炭 ∶黄壤土

１．２．２　 扦插方法 　 将 ４ 种基质及其混合物采用质

量百分数为 ０􀆰 ２％高锰酸钾溶液消毒，在插前 １ ｄ 用

清水冲洗干净，装入育苗盒备用。 用１ ０００ ｍｇ ／ Ｌ
ＩＢＡ 处理插穗基部 １ ｍｉｎ 后，垂直插入基质，深度约

为插穗的 ２ ／ ３，扦插后立即浇透水以使插穗基部与

基质充分接触。
１．２． ３ 　 插后管理 　 扦插后遮阴处理，遮光率为

７５％，浇水以勤浇量少为原则，每隔 １ ｈ 喷水１０ ｓ，
保持基质湿润，空气湿度保持在 ９０％以上为宜。

温度保持在 ２０ － ３０ ℃。 试验期间进行室内常规

管理。
１．３　 观测指标与数据处理

扦插 ２ 个月后，统计生根率及插穗生根情况

（生根数和平均根长），生根数和平均根长为每个处

理的单株平均不定根系数量和长度。
采用 Ｏｒｉｇｉｎ９．０ 及 ＳＰＳＳ１９．０ 对试验数据进行统

计分析。 对插穗的不定根数和不定根长度直接进

行方差分析，对插条的生根率及根系效果指数进行

反正弦转换处理后，再进行方差分析和 Ｄｕｎｃａｎ 新复

极差法多重比较。 插穗生根性评价采用根系效果

指数［１１］表示，即根系效果指数＝（平均根长×平均根

数） ／总插穗数。

２　 结果与分析

２．１　 不同基质对乌饭树扦插生根率的影响

方差分析表明（见表 ２），不同基质对乌饭树扦

插生根率、生根数、平均根长和根系效果指数的影

响均存在极显著差异（Ｐ＜０􀆰 ０１），进一步进行多重

比较，结果见表 ３。 扦插 ６０ ｄ 后，插穗在处理 ２ 中

生根率最高，为 ５１􀆰 ３７０％；最低为处理 ４，仅为

２􀆰 ２７３％。 成活率大小顺序依次为处理 ２＞处理 １０
＞处理 ３＞处理 ５＞处理 １＞处理 ６＞处理 １２＞处理 ７＞
处理 ８＞处理 １１＞处理 ９＞处理 ４。 多重比较结果表

明，处理 ２、处理 ３ 和处理 １０ 均显著高于其他处理

（Ｐ＜０􀆰 ０５），但 ３ 者 之 间 扦 插 成 活 率 差 异 不 显

著（Ｐ＞０􀆰 ０５）。

表 ２　 方差分析

平方和（ＳＳ） 自由度（ ｆ） 均方（ＭＳ） 均方比（Ｆ） Ｓｉｇ．

生根率

组间 ０．８２４ １１ ０．０７５ １６．７１７ ０

组内 ０．１０７ ２４ ０．００４

总数 ０．９３１ ３５

根数

组间 ３７．１３４ １１ ３．３７６ １５．８８６ ０

组内 ５．１００ ２４ ０．２１２

总数 ４２．２３４ ３５

根长

组间 ９５．４２９ １１ ８．６７５ １１．０８６ ０

组内 １８．７８１ ２４ ０．７８３

总数 １１４．２１１ ３５

根系效
果指数

组间 ０．９４２ １１ ０．０８６ ７．２８３ ０

组内 ０．２８２ ２４ ０．０１２

总数 １．２２４ ３５
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表 ３　 不同基质对嫩枝扦插生根状况的影响

处理 生根率 ／ ％ 根数 ／ （条 ／ 穗） 根长 ／ ｃｍ 根系效果指数

１ ２６．０１０ ｂｃ ０．８２７ ｃｄｅ １．０９６ ｄ ０．０２６ ｃ

２ ５１．３７０ ａ ３．３４３ ａ ４．１８５ ａｂ ０．４３２ ａ

３ ４４．３９０ ａ ２．１９５ ｂ ３．５６５ ａｂ ０．３０６ ｂ

４ ２．２７３ ｆ ０．０２３ ｅ ０．０２７ ｄ ０ ｃ

５ ３１．７７３ ｂ ０．９９２ ｃｄ １．５１８ ｃｄ ０．０６９ ｃ

６ ２４．６２７ ｂｃ １．１９０ ｃ ３．０１１ ｂｃ ０．１５９ ｂｃ

７ １８．６５０ ｂｃｄ ０．４１８ ｃｄｅ ０．４３８ ｄ ０．０１２ ｃ

８ １６．４０７ ｃｄｅ ０．４４８ ｃｄｅ ０．８７５ ｄ ０．０１９ ｃ

９ ４．７６３ ｅｆ ０．０９５ ｅ ０．６８１ ｄ ０．００２ ｃ

１０ ４８．８１０ ａ ２．５０３ ｂ ４．９０７ ａ ０．４５８ ａ

１１ ８．３３３ ｄｅｆ ０．１６７ ｄｅ ０．１５３ ｄ ０．００３ ｃ

１２ １８．７２０ ｂｃｄ ０．８７４ ｃｄｅ １．７９５ ｃｄ ０．０８３ ｃ
　 　 同列数据后不同小写字母表示在 ０． ０５ 水平上差异显著

２．２　 不同基质对扦插苗根系生长情况的影响

２．２．１　 对根数和根长的影响 　 通过对不同基质中

插穗的平均根数和平均根长的比较（见表 ３）发现，
不同基质显著影响乌饭树扦插苗根系生长。 其中，
在根数方面，处理 ２ 中插穗生根数最多，平均为 ３􀆰 ３４３
条；其次是处理 １０ 和处理 ３，平均根数为 ２􀆰 １９５ －
２􀆰 ５０３ 条，处理 ２ 显著高于处理 ３ 和处理 １０，且 ３ 者均

与其他处理差异显著（Ｐ ＜ ０􀆰 ０５）；在根长方面，处理

２、处理 ３ 和处理 １０ 处理中插穗根系生长较好，其中

处理 １０ 插穗根系最长，平均根长为 ４􀆰 ９０７ ｃｍ。
２．２．２　 对扦插根系效果指数的影响 　 不同基质对

乌饭树插穗根系效果指数影响的统计及方差分析

结果见表 ３。 结果表明，根系效果指数大小顺序依

次为处理 １０＞处理 ２＞处理 ３＞处理 ６＞处理 １２＞处理

５＞处理 １＞处理 ８＞处理 ７＞处理 １１＞处理 ９＞处理 ４。
根系效果指数较高的基质为处理 ２、处理 ３ 和处理

１０。 多重比较结果表明，处理 ２ 和处理 １０ 均显著高

于其他处理（Ｐ＜０􀆰 ０５），处理 ２ 与处理 １０ 无显著差

异（Ｐ＞０􀆰 ０５）。
２．３　 基质聚类分析

为综合考虑扦插效果，用生根率、根数、根长和

根系效果指数作为变量对所有处理进行聚类分析，
由结果（图 １）可看出，基质处理可分为 ４ 类，结合扦

插基质试验结果表明，处理 ２ 和 １０ 可聚成一类，乌
饭树扦插效果最好；其次是处理 ３ 和 ６，此类处理中

乌饭树扦插效果明显不及前者；处理 ５，１２，１ 聚成另

一类，此类处理对乌饭树扦插效果一般；其余 ５ 个处

理聚成一类，此类处理不利于乌饭树扦插生根成

活，且插穗根系生长最差。

图 １　 扦插基质聚类树状图

３　 结论与讨论

基质可以固定和支撑插穗，同时能为插穗提供

适宜的生根环境，而基质的物化性质决定了插穗的

生根环境。 良好的扦插基质应当满足插穗水分代

谢平衡、生根期间切口呼吸作用对氧气的需求以及

根系生长发育所需的养分，因此扦插基质要求结构

疏松，透气良好，能保持水分，但又不易积水［１２，１３］。
珍珠岩、蛭石、泥炭和黄壤土是扦插繁育中最常用、
来源广泛的基质，以这 ４ 种基质及其组合组成 １２ 种

扦插基质进行对比试验，结果表明，不同基质显著

影响乌饭树扦插生根。 其中，蛭石和泥炭有利于乌

饭树扦插生根。 蛭石结构疏松，透气和透水性高，
且能够给插穗提供充足的养分，使得乌饭树扦插后

各种指标均较高。 泥炭质轻多孔，吸水和排水性

高，保温、保肥效果好，且偏酸性，能满足乌饭树对

酸性土壤的要求。 而黄壤土透气性和排水性差，易
造成板结及滋生霉菌，引起插穗腐烂［１４］，从而抑制

乌饭树扦插生根。 在试验中发现，与茶树、有齿鞘

柄木等扦插研究中珍珠岩促进插穗生根不同［１５，１６］，
单一珍珠岩作为基质时乌饭树扦插效果一般，这可

能与珍珠岩基质偏碱性有关［１７］，说明乌饭树生长发

育对基质酸碱度要求很高［１８］。
栽培基质的选择应兼顾适用性和经济性原则，

如果价格成本偏高，则不利于乌饭树规模化生产。
扦插基质试验结果及聚类分析显示，处理 ２ 和 １０ 中

乌饭树扦插效果最好，其中，蛭石（处理 ２）作为乌

饭树扦插基质时，其成活率最高，但基质成本较高，
（下转第 ５７ 页）
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地资源的抢救性保护工作，彻底扭转目前湿地生

态环境不断恶化的不利局面。 本市湿地种类多、
面积大、生态区位各不相同，做好湿地保护和管

理工作，必须突出重点，稳步推进。 做好溱湖湿

地、兴化里下河沼泽湿地、沿江滩涂湿地以及境

内河流、湖泊的保护工程，同时在城北现代农业

生态走廊内积极挖掘湿地资源，开展湿地资源抢

救性保护管理工作，建立湿地保护区域等。 上述

工程的实施，必将有效促进本市湿地资源的保护

与管理工作。
（４）进一步加大财政与科技投入力度。 建立地

方和社会各界共同参与的多层次、多渠道湿地保护

投入机制，并不断提高地方财政对湿地保护的投入

比例。 应建立健全湿地资源保护、管理、科研监测

等专门机构、制度，落实人才与经费保障；加大湿地

监测与研究的投入力度，全面收集整理有关湿地的

基础数据资料，为湿地保护与管理工作提供可靠依

据；推广先进技术和经验，不断加大对湿地科研的

扶持力度，对有关湿地保护的科研课题要优先、重
点支持。
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在蛭石中混以一定比例的珍珠岩和泥炭后，复合基

质（处理 １０）成本显著降低，而且更有利于后期根系

生长。 因此，综合多项生根指标以及基质成本，初
步认为乌饭树扦插最佳的基质为处理 １０（即等体积

的珍珠岩、蛭石、泥炭），生根率为 ４８􀆰 ８１０％，平均根

数 ２􀆰 ５０３ 条，平均根长为 ４􀆰 ９０７ ｃｍ，根系效果指数高

达 ０􀆰 ４５８。
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