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摘要：对东台林场试验区内的 ６９，８４Ｋ，Ｗ９－９０，２００１，毛 ４，中华常青、天演和毛 １４ 等 ８ 个杨树无性系 １ 年生扦插苗

的年生长节律进行研究。 结果显示：各无性系间苗高年生长量存在显著差异；地径年生长量存在极显著差异。 天

演，２００１ 苗高均值超过 ６９ 杨，其增幅分别为 １５􀆰 ０５％和 ８􀆰 ２４％；天演，Ｗ９－９０ 地径均值超过 ６９ 杨，其增幅分别为

２０􀆰 ６３％和 １５􀆰 ６３％。 试验为进一步选择本地区适生杨树优良无性系提供参考。
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　 　 杨树是杨柳科杨属树木的统称，分布于北半球

温带，１００ 种以上，我国有约 ５０ 种多，主要分布于北

部、西北和西南地区［１，２］。 ２０ 世纪 ５０ 年代，杨树曾

在江苏被较广泛地用于营造农田防护林和速生用

材林［３］。 ７０ 年代后期开始，从意大利引进的 ６９ 杨、
７２ 杨等杨树优良无性系逐渐替代原有的小钻类杂

交品种等江苏原有杨树主栽品种并得到大面积推

广。 随着杨树资源培育的发展，杨树加工产业也随

之兴起，并逐渐成为江苏省内许多地方发展农村经

济，促进农民增收致富的有效手段［４－１０］。 近年来，苗
木市场上各类杨树无性系推陈出新，从中选择更适

合江苏土壤和气候条件的优良无性系，必须先了解

引种的各杨树无性系年生长进程和变化规律，以及

生长差异。

１　 试验地概况

试验地设在江苏省东台林场育苗地内，地理坐标

为东经 １２０°４９′３０″，北纬 ３２°５２′４０″。 试验区属北亚热

带海洋性气候，四季分明，雨量充沛，年均降水量

１ １００ ｍｍ，年均气温 １４􀆰 ５ ℃，年均日照２ ２０９ ｈ，年太

阳辐射总量 １１８ ｋｃａｌ ／ ｃｍ２，年均无霜期 ２３７ ｄ。 区内为

冲积平原，平均海拔 ４􀆰 ５ ｍ。 试验区土壤为脱盐草甸

土，质地疏松， ｐＨ 值 ７􀆰 ５，地下水位 １􀆰 ２ ｍ。

２　 材料与方法

２００９ 年 ３ 月 １５ 日，将从陕西引种的各无性系

１ 年生健壮无病虫害穗条进行剪切，插条长 ２０ ｃｍ，
下切口平，上切口距饱满芽 １ ｃｍ，捆扎好之后放入

水中浸条。 ３ 月 ２０ 日在东台林场杨树无性系试验

区内扦插，深度 １９ ｃｍ，踏实保墒。 ４ 月 ２０ 日开始至

１０ 月 ２０ 日止，在试验区中部位置对供试的 ６９，８４Ｋ，
Ｗ９－９０，２００１，毛 ４，中华常青、天演和毛 １４ 等 ８ 个

杨树无性系各选取连续的 ５ 株作为测定株，每 ３０ ｄ
分别用塔尺和游标卡尺测量 １ 次苗高和地径。

相关数据处理使用 Ｅｘｃｅｌ 和 ＤＰＳ 软件。

３　 结果与分析

３􀆰 １　 杨树无性系当年扦插苗的年生长过程

３􀆰 １􀆰 １　 苗高年生长过程　 由供试杨树无性系苗高

生长曲线（见图 １）可知，供试各杨树无性系苗高月

生长量虽有差异，但曲线的形状和趋势基本一致，
从 ６ 月底进入速生期至 ９ 月底高生长基本结束。 由

供试杨树无性系月均苗高增量曲线（见图 ２）可知，８
个供试杨树无性系当年扦插苗的苗高生长速度从 ５
月 ２０ 日左右开始加快，至 ９ 月 ２０ 日左右停止。 其



中，６９，８４Ｋ，Ｗ９－９０，毛 ４，中华常青、天演和毛 １４ 等

７ 个无性系苗高生长的速生期为 ６ 月 ２０ 日至 ９ 月

２０ 日左右；无性系 ２００１ 的速生期则为 ５ 月 ２０ 日至

９ 月 ２０ 日左右。 ８ 个供试杨树无性系苗高月增量最

大值除 ６９ 和毛 １４ 外，都集中在 ６ 月 ２０ 日至 ７ 月 ２０
日。 由 ８ 个供试杨树无性系 １ 年生扦插苗的苗高年

生长量方差分析（见表 １）可知，Ｆ 值为 ２􀆰 ５４，８ 个供

试无性系苗高年生长量差异达显著水平。

图 １　 供试杨树无性系苗高生长曲线

图 ２　 供试杨树无性系月均苗高增量曲线

表 １　 供试杨树无性系苗高年生长量方差分析

变异来源 平方和 自由度 均　 方 Ｆ 值 显著水平

处理间 １７ ５９４􀆰 ８１ ７ ２ ５１３􀆰 ５４ ２􀆰 ５４ ０􀆰 ０３４
处理内 ３０ ６３７􀆰 ５５ ３２ ９８８􀆰 ３１
总变异 ４８ ２３２􀆰 ３６ ３９

３􀆰 １􀆰 ２　 地径年生长过程　 由供试杨树无性系地径

生长曲线（见图 ３）可知，供试各杨树无性系地径月

生长量曲线的形状和趋势基本一致，从 ６ 月底进入

速生期至 １０ 月底地径生长缓慢且生长趋于结束。
由供试杨树无性系月均地径增量曲线（见图 ４）可

知，８ 个供试杨树无性系当年扦插苗的地径生长速

度从 ６ 月 ２０ 日左右开始加快，至 １０ 月逐渐变缓并

近于停止。 其中，无性系 ６９ 地径生长的速生期为 ６
月 ２０ 日至 ９ 月 ２０ 日左右；８４Ｋ，２００１，毛 ４，中华常

青和毛 １４ 等 ５ 个无性系的速生期则为 ６ 月 ２０ 日至

８ 月 ２０ 日左右；无性系 Ｗ９－９０ 和天演的速生期则

为 ５ 月 ２０ 日至 ８ 月 ２０ 日左右。 ８ 个供试杨树无性

系中地径增量最大值 ８４Ｋ，Ｗ９－９０，中华常青、天演

和毛 １４ 等出现在 ６ 月 ２０ 日至 ７ 月 ２０ 日；２００１ 和毛

４ 出现在 ７ 月 ２０ 日至 ８ 月 ２０ 日；６９ 杨则出现在 ８
月 ２０ 日至 ９ 月 ２０ 日。 由 ８ 个供试杨树无性系 １ 年

生扦插苗的地径年生长量方差分析（见表 ２）可知，
Ｆ 值为 ３􀆰 ３９，８ 个供试无性系地径年生长量差异达

极显著水平。

图 ３　 供试杨树无性系地径生长曲线

图 ４　 供试杨树无性系月均地径增量曲线

表 ２　 供试杨树无性系地径年生长量方差分析

变异来源 平方和 自由度 均　 方 Ｆ 值 显著水平

处理间 ６􀆰 ４６ ７ ０􀆰 ９２ ３􀆰 ３９ ０􀆰 ００８
处理内 ８􀆰 ４４ ３２ ０􀆰 ２７
总变异 １４􀆰 ９０ ３９
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３􀆰 ２　 苗高和地径年生长量多重比较

ＬＳＤ 法多重比较结果显示（见表 ３），苗高指标

无性 系 天 演、 ２００１ 超 过 ６９ 杨， 其 增 幅 分 别 为

１５􀆰 ０５％和 ８􀆰 ２４％；地径指标无性系天演、Ｗ９－９０ 超

过 ６９ 杨，其增幅分别为 ２０􀆰 ６３％和 １５􀆰 ６３％。 针对苗

高指标，无性系天演均值最大，为 ４０２􀆰 ００ ｃｍ，比均

值最小的无性系毛 ４ 高出 １８􀆰 ５１％，且差异达极显著

水平。 地径指标也为无性系天演均值最大，为

３􀆰 ８６ ｃｍ，比均值最小的毛 ４ 和 ８４Ｋ 无性系高出

４１􀆰 ９１％，差异达极显著水平。
表 ３　 供试杨树无性系苗高、地径 ＬＳＤ 法多重比较 ｃｍ　

品种 天演 ２００１ ６９ Ｗ９－９０ ８４Ｋ 毛 １４ 中华常青 毛 ４
苗高 ４０２􀆰 ００ ａＡ ３７８􀆰 ２０ ａｂＡＢ ３４９􀆰 ４０ ｂＡＢ ３４６􀆰 ４０ ｂＢ ３４５􀆰 ００ ｂＢ ３４２􀆰 ７５ ｂＢ ３４０􀆰 ８０ ｂＢ ３３９􀆰 ２０ ｂＢ
地径 ３􀆰 ８６ ａＡ ３􀆰 １４ ｂｃＡＢＣ ３􀆰 ２０ ａｂｃＡＢＣ ３􀆰 ７０ ａｂＡＢ ２􀆰 ７２ ｃＣ ２􀆰 ８３ ｃＢＣ ２􀆰 ９８ ｃＡＢＣ ２􀆰 ７２ ｃＣ

　 　 不同大写字母表示 １％极显著水平的差异；不同小写字母表示 ５％显著水平的差异。

４　 讨论

对 ６９，８４Ｋ，Ｗ９－９０，２００１，毛 ４，中华常青、天演

和毛 １４ 等 ８ 个杨树无性系 １ 年生扦插苗年生长节

律进行的初步研究结果表明：在相同立地条件和栽

培管理方式下，各供试无性系间的生长存在差异，
苗高和地径的速生期主要集中于 ６ 月 ２０ 日至 ９ 月

２０ 日这 ３ 个月中，因此，６－９ 月是管理的关键时期，
应积极做好水肥管理，创造苗木快速生长的适宜条

件，确保齐苗壮苗，提高优质苗出圃率。 １ 年生扦插

苗的苗高年生长量和地径年生长量在无性系间差

异达到显著或极显著水平，这为优选适宜本地区栽

植的杨树无性系提供了理论基础。 多重比较结果

显示，天演、２００１ 苗高均值超过 ６９ 杨，其增幅分别

为 １５􀆰 ０５％和 ８􀆰 ２４％；天演、Ｗ９－９０ 地径均值超过

６９ 杨，其增幅分别为 ２０􀆰 ６３％和 １５􀆰 ６３％。
本研究仅限于 ８ 个供试杨树无性系 １ 年生扦插

苗在江苏东台沿海地区生长的试验结果。 选择更加

适应本地土壤、气候和水分等条件的优良杨树无性

系，还需与当地主栽杨树品种进行深入的对比试验。
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