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摘要：针对溧水区马尾松毛虫局部地区危害成灾状况，笔者利用马尾松毛虫生物学特性和昼夜排粪规律的科研成

果，在溧水林场采取人工木盒抽样调查收集粪粒的方法，并通过实例测算，判定单株虫口密度的方法，为掌握虫情

制定防治方案提供科学依据。该方法简便易行，具有可操作性，值得推广应用。
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　　马尾松毛虫于１９６６～１９８７年间在南京市溧水
区大面积危害成灾，其间采取过飞机化学农药防治

的方法，消耗了大量的人力、物力和财力。２０世纪
８０年代初，南京市溧水林场林业科技人员集中精
力，全力配合南京林业大学进行马尾松毛虫生物学

特性、防治指标以及预测预报等“六五”国家科技课

题攻关研究［１－２］，采取了黑光灯诱杀成虫、人工巢箱

招引益鸟、撒放高孢子白缰菌粉、投放赤眼蜂以及营

造混交林等举措，取得了明显的成效。自１９８８年起
至今生态处于平衡状态，做到了有虫不成灾。２０１５
年本区又出现马尾松毛虫局部地区成灾状况，为此，

笔者结合多年工作经验，提供一个利用马尾松毛虫

幼虫粪粒预测松林大树虫口密度的技术及办法，该

方法简便易行，具有可操作性，值得推广。

１　成果应用
１．１　各世代不同龄期马尾松毛虫幼虫１昼夜排粪
规律

　　由南京林业大学薛贤清教授与溧水林场共同对
马尾松毛虫幼虫取食量与昼夜排粪量进行系统研

究，发现各世代不同龄期幼虫的排粪量具有一定规

律性［２］。每年中同一世代同一龄期的幼虫排粪量

较为稳定，而且相近。

１．２　地面落粪量与树冠截粪量所占比例调查
依据文献［２］可知，有风时树冠截留粪粒数低，

为０．４％～０．９％，晴天无风时树冠截留粪粒数为
２．６％～５．１％。根据地面落粪粒数来预测高大树上
虫口密度时，建议以树冠截留粪粒的２．７％加以修
正，以便提高其测报准确性。

２　粪粒调查与虫口密度测算
２．１　粪粒收集方法

制作收集粪粒木盒（如图１）若干数量。通常选
择底面积为１ｍ×１ｍ，高２ｃｍ的木盒，便于携带。
将木盒均匀分布放在林间，让马尾松毛虫幼虫排粪

粒自然脱落在木盒中，以１昼夜（２４ｈ）为单位时间
进行收集，清点粪粒数量和粪粒大小，取各木盒粪粒

平均数（Ｍ）。

图１　粪粒收集木盒

２．２　虫口密度的测算
２．２．１　按调查时间结合马尾松毛虫生物学特性，确
定马尾松毛虫世代，按粪粒大小初步判断幼虫龄期，

并在表１中查找单个幼虫理论排粪粒数（Ｇ）。
２．２．２　设立样地，调查单位面积林间松树树冠面积
（Ｓ）以及松树单位面积立木株数（Ｎ），确定单株松



树树冠面积（Ｓ／Ｎ）。
２．２．３　单株虫口密度（Ａ）测算公式为：

Ａ＝Ｍ（１＋２．７％）Ｇ ×ＳＮ
２．３　实例测算

笔者于２０１５年４月８日在南京市溧水区林场
东庐分场马占寺林区调查湿地松林进行预测单株虫

口密度情况。设置样地为６６７ｍ２，布放了３个木盒
分别编号为ａ，ｂ，ｃ。样地立木株数为６４株，调查得
林分郁闭度为 ０．７５，样地平均树高为 １４ｍ，树龄
３１ａ。收集２４ｈ粪粒（即４月８日８：４０～４月９日
８：４０），根据林间粪粒大小判断幼虫龄期为４龄。木
盒ａ，ｂ，ｃ粪粒清点分别为２１，１７，１１粒。

计算步骤：

（１）Ｍ＝（２１＋１７＋１１）×１３ ＝１６．３（粒／ｍ
２）；

（２）从表１中查得Ｇ＝２２粒／头；
（３）Ｓ＝６６７×０．７５＝５００．２５（ｍ２）；
（４）Ｎ＝６４株；

单株虫口密度（Ａ）＝Ｍ（１＋２．７％）Ｇ ×ＳＮ ＝

１６．３×（１＋２．７％）
２２ ×５００．２５６４ ≈６（头／株）

通过上述测算，马占寺林区２０１５年４月８日湿
地松林马尾松毛虫越冬后的２代４龄期幼虫，单株
虫口密度为６头。

３　评价与探讨
　　（１）根据马尾松毛虫１昼夜排粪量相对稳定的
特性，利用粪粒调查、测算林间单株虫口密度的做

法，方便简单，具有可操作性。特别是对越冬代马尾

松毛虫龄期比较整齐的情况，运用幼虫排粪量预测

虫口密度比较精准，便于推广运用。

　　（２）对马尾松毛虫虫口密度采取排粪量预测预
报，在第２、３代虫龄不一，世代交替的情况下，采取
幼虫排粪量进行判定虫口密度，很难反映出虫口密

度指标，而是要结合各种因子（如黑光灯引诱、性诱

成虫、林间实地调查等）［３－６］，采取多种方法进行调

查研究，综合分析后，制定出科学的综合防治方案。

　　（３）马尾松毛虫幼虫的区域性遗传特性以及受
外界环境条件的影响，其生长发育而产生一定的变

化。因此还需要从深层次角度进一步研究。

　　（４）马尾松毛虫各龄期幼虫在蜕皮前一段时间
是不取食、不排粪的［２］，无疑，这会明显导致地面落

粪数量的减少，继而影响虫口密度测算的精确度，至

于这种影响究竟有多大，还需进一步探究。
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表１　马尾松毛虫幼虫的粪粒数量与大小

世代 龄期 出现日期
平均生
长数
／ｄ

１昼夜平
均粪粒数
／粒

粪　粒
平均长
／ｍｍ

粪　粒
平均宽
／ｍｍ

备注

第

１

代

２ ６月１３日～６月２８日 ６．２ ４０ ０．８ ０．５

３ ６月１７日～７月１５日 ９．６ ４３ １．１ ０．６

４ ６月２３日～７月２９日 ９．９ ５２ １．６ ０．８

５ ６月２８日～８月５日 １０．１ ５７ ２．５ １．３

６ ７月２日～８月１４日 １１．９ ６４ ３．９ ２．２

第

２

代

２ ８月６日～８月１０日 ３．１ ８５ １．２ ０．６

３ ８月７日～８月１７日 ４．８ ７７ １．８ ０．９

４ ８月１２日～８月２８日 ５．２ ７１ ２．０ １．１

５ ８月１６日～９月７日 ８．４ ６１ ４．６ ２．４

６ ８月２０日～９月１１日 ８．７ ５０ ４．８ ２．７

以
２
代
幼
虫
越
冬
的

２ ８月１１日～８月１９日 ４．２ ４８ ０．８ ０．４

第１次蜕皮 ８月１５日～８月２９日 ６．８ ４７ １．１ ０．５

越 第２次蜕皮 ８月２２日～９月７日 １０．５ ４６ １．４ ０．６

冬 ３ 第３次蜕皮 ８月２６日～１０月２５日 １９．５ ２６ １．７ ０．７

前 第４次蜕皮 ９月１６日～１０月２９日 ２１．１ ２４ １．８ ０．９

第５次蜕皮 １０月９日～１１月１８日 ２３．４ １８ １．９ １．０

４ １０月２３日～１１月２６日 ２９．０ １５ ２．０ １．４ 少量出现

越
３ ３月１８日～４月１２日 １８．７ １６ １．９ １．０

４ ４月８日～４月３０日 １３．０ ２２ ２．３ １．１
冬 ５ ４月１１日～５月１０日 １０．６ ３１ ２．９ １．６

后 ６ ４月１７日～５月２４日 ９．６ ３８ ４．０ ２．３

以
３
代
幼
虫
越
冬
的

越

冬

前

２ ９月２６日～１０月１日 ２．２ ５６ ０．７ ０．４

第１次蜕皮 ９月２８日～１０月１２日 ７．２ ４２ １．５ ０．７

３ 第２次蜕皮 １０月１日～１１月２７日 ２１．４ ２２ １．５ ０．７

第３次蜕皮 １０月９日～１２月１２日 ２３．１ １６ １．７ ０．９

第４次蜕皮 １０月２８日～１２月１４日 ２７．０ １２ １．７ １．０

４ １１月９日～１２月２０日 ２８．５ ９ ２．６ １．４ 少量出现　

　　此表来源参考文献［２］。
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