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摘要：在介绍苦楝生物学特性的基础上，分析苦楝大苗造林成活率低的原因，阐述了苦楝用材林培育的难点。通过

文献查阅，结合作者研究工作经验，提出了选育良种、降低造林苗木规格、合理采用播种或扦插技术造林等可以提

高造林成活率或林分产量技术对策。针对景观绿化工程中常用的大苗造林或幼树造林，提出了采用修枝、修根、切

根、打浆、截梢或树干保湿等配套技术措施，以提高造林成活率。
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　　苦楝（ＭｅｌｉａａｚｅｄａｒａｃｈＬ．）为落叶大乔木，高１０
～２０ｍ，是江苏及其周边平原地区主要乡土树种之
一。苦楝生长速度快，材质和纹理好，有中国桃花心

木的美称，是制作家具的上等木材。苦楝果实肉质，

苦楝素含量高，可制作生物农药；有的苦楝品种结实

量大［１］，可营造生物农药原料林。苦楝对土壤要求

不严，在酸性土、轻碱性土以及含盐量０．３％以下的
盐碱地上均可生长［２］；苦楝耐烟尘，抗二氧化硫，病

虫害少；其树形优美，树冠大，花序大，淡紫色，具有

独特的观赏效果，是优良的园林绿化和防护林树种。

苦楝以其广泛的适应性和多种经济价值的优点，在

今后林业生产中具有较大的发展前景。

苦楝生长特性、分枝特性和生根特性明显不同

于一般速生用材树种；苦楝苗期和幼树期生长较快，

在黄淮流域及长江流域年均胸径生长２～３ｃｍ，最
大达４ｃｍ［３－４］，６～８年生以后生长速度明显降低。
其育苗、造林和营林技术也与其他树种有较大差异。

国内学者对苦楝播种育苗、嫩芽扦插［３］、埋根

育苗、苗木生长规律 、苗期抚育管理和林分抚育管

理等技术进行了较为深入地研究［５－６］，取得了一些

有益的经验。但在造林及用材林培育等方面的研究

报道较为薄弱，尤其是对生产上常出现的苦楝人工

林出材量低以及大苗造林成活率低的关键影响因子

的研究较为缺乏。江苏省林业科学研究院于２０００
年以来，持续开展苦楝良种选育与造林技术研

究［７－８］，选育了一些适于沿海盐碱地造林和平原绿

化造林的苦楝良种，研究了其配套造林技术。笔者

在调研了国内同行研究成果的基础上，结合了该院

在苦楝育种和造林技术研究方面的一些经验，分析

了苦楝造林的几个难点，提出了解决对策，以提高苦

楝造林的社会经济效益。

１　苦楝的相关生物学特性及其对造林
成效的影响

１．１　苦楝苗木韧性小，起运不便
苦楝树冠伞形，分枝较粗，较脆，易断。苦楝育

苗一般采用扦插育苗，苗干、根系和分枝刚性，缺乏

柔韧性，不能弯曲，不利于起苗、集苗和运输；尤其是

高度３ｍ以上的大苗，装车占用空间大，运输成本很
高。苦楝苗干含水量大，苗期皮薄，苗木起运过程中

很容易因树皮破损而失水，造林后容易形成干疤、枯

梢甚至死亡。

１．２　苦楝根系生长特性不利于造林成活
苦楝向下生长的主根不明显，一般大树主根深

度在２ｍ以内；侧根粗壮但须根不发达，侧根可向四
周方向生长４ｍ以外，侧根和须根主要分布在 ２０～
８０ｃｍ深的土层内［９］。苦楝苗期１级主根和２级侧
根数量少，须根少见，这种特性导致植苗造林后根系

吸水慢，苗木容易缺水；尤其是３ｍ以上的大苗造
林，很容易枯梢。



１．３　苦楝多岐性分枝不利于培育用材林
苦楝顶芽在生长期末发育不充实，顶端侧芽之

间的节间短，下个生长季节顶芽不发育，顶芽下的侧

芽发育后向斜上方生长，可形成３个以上长势几乎
均等的侧枝，向外开展，形成多岐性分枝现象。在立

地条件较好的立地，在早冬降温快，或冬季干旱的年

份，冬季苗干或幼树枝条梢部容易受到冻害，产生枯

梢现象，次年由枝条下部木质化较好的部位萌发新

枝条，也造成主干往往不能连续生长。

散生的苦楝大树，一般树干较矮，分枝较多，树

冠开展，木材生长量小。苗高对散生苦楝将来的树

高和主干高度的影响很大，如不经特殊抚育措施，一

般１年生苗干高度即为将来大树的主干高度。如果
造林密度较大，郁闭后生长空间“拥挤”，其中的 １
个侧枝会向上生长，造成主干弯曲。

２　提高苦楝造林效果的主要技术措施
苦楝种质资源丰富，具有丰富的种内变异，适应

性较为广泛；苦楝插根育苗容易，幼林期生长速度

快，可以平茬造林。生产中，可充分利用苦楝的上述

特性以提高造林抚育的效果。

２．１　采用良种
一些苦楝良种具有较强的速生性，采用良种造

林是实现速生丰产的必要条件。近年来，江苏省林

木良种认定（审）定委员会认定了一批良种，可供生

产上选择利用。

苏楝１号：优良无性系，该品种生长迅速，干性
通直，耐干旱，耐轻度盐碱（ｐＨ＜８．５，含盐量
＜０．３％），无严重病虫危害。１年生插根苗平均高
３．８４ｍ，地径３．１０ｃｍ，４年生平均树高７．５ｍ，平均
胸径 １１．８ｃｍ。是滨海轻度盐碱地造林的优良
品种。

苏楝１８号：优良无性系，该品种生长迅速，干性
通直，耐干旱，耐轻度盐碱（ｐＨ＜８．０，含盐量
＜０．２％），无严重病虫危害。１年生扦插苗平均高
４．０２ｍ，地径３．９１ｃｍ，４年生平均树高７．０ｍ，平均
胸径１２．３ｃｍ，平均单株材积生长超过无性系平均
值７３．２％。

苏楝８４号：优良无性系，该品种生长迅速，干形
优良，耐干旱，耐轻度盐碱（ｐＨ＜８．０，含盐量
＜０．２％），无严重病虫危害。１年生扦插苗平均高
４．１８ｍ，地径３．６３ｃｍ，４年生平均树高７．３ｍ，平均
胸径 １１．５ｃｍ。是滨海轻度盐碱地造林的优良

品种。

２．２　扦插造林
扦插造林是指利用易扦插成活的树种，用插穗

在栽植穴定植造林的１种造林方法。该造林方法的
优点是融育苗与造林于一体，省去育苗、运苗和植苗

的环节，苗木成本低，造林用水量很小，造林成活率

很高。对于类似苦楝、泡桐苗干刚性、分枝顶端优势

差的树木，苗期速生的树种尤其采取本法造林。倪

善庆等利用扦插造林法营造泡桐试验林，１年生泡
桐良种的树高达到４ｍ，次年采取接干措施后，泡桐
主干高度达到６ｍ［１０］。在沿海地区以及山地造林，
缺乏淡水灌溉的立地造林优势更为明显。该法的缺

点是需要提前占用１年造林地，在发芽和成苗期管
理要求较高，需防止人畜损毁苗木。

苦楝扦插造林与植苗造林的不同主要有以下几

点：（１）采用苦楝良种１年生健壮苗的种根造林，种
根长度２０ｃｍ、小头直径１ｃｍ以上；同一批次的种根
直径、长度规格相同。（２）为了确保成活率，以及提
高生长量，苦楝可以提前到２月上旬用拱棚培育容
器苗，容器可用口径１０～１２ｃｍ的塑料筒料自制，容
器长度２０ｃｍ，育苗基质用商品有机肥和熟土拌制
（有机肥５％～８％）。４月，苦楝小苗长到高１０～１５
ｃｍ时，连同容器一起移苗造林。造林时，先将栽植
穴回土踩实，在栽植穴上覆盖１ｍ２黑色地膜，在中
央挖１小穴放入容器苗，回土压实后，抽出塑料容
器；也可不用培育容器苗，铺膜后，直接在穴中央扦

插２支苦楝种根，待苦楝新芽长到高３０ｃｍ时定株
（留１株）。（３）苦楝扦插造林效果的关键是尽可能
提高苗期生长量，因此第１ａ要加强施肥管理，５月
到７月中旬之间少量、多次施肥。（４）如果当年树
高达不到４ｍ，次年可采用钩芽接干处理，以增加主
干高度，提高质量和产量。

２．３　小苗造林
小苗造林法是指针对一些早期速生树种采用大

苗造林成本高、缓苗期长或成活率低的特点，有目的

地培育较小规格的壮苗造林，通过当年抹芽处理、平

茬处理和强化抚育等措施，提高造林次年苗木的生

长量，达到降低造林成本同时取得较好造林效果的

目的。

苦楝、泡桐和栾树等叶形阔大、树干刚性的树

种，如培育大苗壮苗，出苗量小，每公顷仅能出圃

７５００～８０００株；采用大苗造林育苗成本和运输成
本高、成活率差，尤其不适应目前人工成本高，运输
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成本高，浇水灌溉困难的现实情况。

采用小苗造林法可专门培育苗高２ｍ左右的壮
苗，每公顷出圃苗木２２５００～３００００株，少施甚至不
使用化肥，７月起终止施肥。这样的小苗、壮苗木质
化程度高、根系相对发达。造林次年，采用“斩梢

法”［２，９］、平茬法作接干处理，既能节约造林成本，又

能达到较高的造林成活率和良好的生长效果。技术

要点：一是选用育苗密度稀疏、分支点较低、树形均

匀、长势好、木质化充分的苗木；二是在造林后立即

平茬，或者在春季发芽前截除梢部１／４到１／３，切口
务求平滑，斜截，在新芽萌发长到２－５ｃｍ时作抹芽
处理，保留近切口处１个壮芽培养主干，促进主干的
高生长；三是造林后第１ａ加强肥水管理，提高幼林
期生长量。

２．４　其他技术要点
２．４．１　起苗准备　对于常规的林业生产，建议用１
年生扦插苗或２根１杆的大苗造林，尽可能多保留
根系，起苗前２ｄ，修除侧枝后，苗圃灌足水分。园林
绿化上往往采用３年生以上、胸径６ｃｍ以上的大苗
（或幼树）造林。采用这样的大苗造林时，需要在起

苗前进行切根处理。可在起苗前１ａ度秋季，或提
前３个月，在距离地径４倍处四周，用锋利铁锹下倾
６０°斜铲，切断主根后，再复原土壤，浇足水后，将覆
土踩紧。利用此法，可减少苗木移栽后的蒸发量，缓

冲起苗对树木的伤害，并刺激侧根生长。

２．４．２　运输保湿　１次起苗数量大或需要长途运
输时，起运前应将苗木根系及时做打浆处理［１２－１３］。

运输过程中，车顶加盖帆布保湿。苗木到达造林地

后，如不能立即造林，一定要采取假植、浇水、覆盖等

保湿措施。园林绿化工程采用的大规格苗或大树，

还需要采用树干包裹保湿处理。用草绳包裹树干到

树干的２／３，包裹后连同上部树体一起喷水，减少其
水分蒸发。为降低水分蒸发速度，可在草绳外，再用

农膜包裹１层。
２．４．３　栽植前后的管护　苦楝枝条呼吸作用旺盛，
萌孽力强，耐修剪。被移栽的苗木在挖掘过程中根

部受到损伤，导致吸水能力减弱。所以在栽植前要

进行修根修枝处理，通过修剪、定干、树干保湿，可减

少树体水分的蒸腾，这是提高苦楝移栽成活率的有

效措施之一。

修剪时用锋利的剪刀剪去撕裂的根，并注意尽

可能多留侧根。小苗造林时，可修除全部侧枝；如果

是３．５ｍ以上的大苗造林，可将主干上部截梢，定杆

高度保持在２．８～３．０ｍ；另外，可对侧枝进行修剪，
去除全部侧枝，只保留主干。如果营造生态林或园

林绿化，可选取保留３～４根方位分布均匀的较大侧
枝，保留侧枝长度在２０～３０ｃｍ，枝梢部截除；其余
侧枝贴苗干修除［１１］。大苗修剪后立即对大枝剪口

和苗干顶部切口进行封口处理，可涂刷白漆、石蜡或

用塑料布包扎。

栽植时，回土可到茎基向上５ｃｍ处，踩紧后浇
透水，再回土覆盖。幼树移植后，还需要对树干采取

包裹保湿措施。

３　结语
我国东部地区耕地紧张，林粮争地矛盾较大，目

前可用于林业生产的土地一般均为立地条件较差的

非农用地或必要的林网用地等，前者造林难度大，后

者需要采取必要的技术措施减少对作物的胁迫效

应。发展苦楝造林，必须根据造林目的和成本约束，

从种苗生产或采购、苗木质量控制、苗木起运、整地

措施、造林技术、定苗、接干等各个技术环节进行系

统管理，达到简约高效的造林效果。

３．１　规划设计
根据适地适树和选树适地的总体原则，从光热

水土气等要素方面进行详细的技术设计和流程设

计。技术设计包括选择合适的良种或种源，选择苗

圃（一般应选择具有省级行业管理部门颁发的苗木

生产许可证和经营许可证，否则，应该查验苗木的生

产管理档案以保证苗木品质），确定苗木质量、整地

时间和规格方法、栽植方法，造林后的管理措施等。

流程设计主要包含从选择苗圃、起苗、收苗、运输、整

地、栽植管理和机械、劳力调配等整个造林活动过程

的每个环节进行详细的研究设计，以每个技术环节

无缝对接、快速完成为设计目标。

３．２　移苗造林时间
苦楝物候期较迟，造林太早，苗木容易失水，尤

其是在寒冷、多风、空气干燥的季节，极易枯梢甚至

死亡。苦楝植苗造林时间以苗木树液开始流动时栽

植为好，即在萌芽前随起随栽，一般不宜晚秋造林。

３．３　技术措施选择
根据园林绿化、通道绿化林与用材林、困难立地

生态造林和药用林等不同造林目的，采用不同的技

术对策。

对于园林绿化，首先应充分利用苦楝早期速生

的特性，在不受其他树木影响的情况下，不提倡采用
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大树造林。采用小苗造林，次年平茬，加强水肥管

理，到造林第３ａ，树高即可达到５～６ｍ，胸径在５
ｃｍ以上，完全达到大树造林的景观效果。为提高造
林初期林地郁闭度，还可以加大造林密度，４ａ后，根
据需要间伐。此法可充分保证绿化成活率、大幅减

低成本，后期林分更为健康。

对于通道绿化与用材林，可选用速生良种，采用

上述小苗造林方法，或者采用容器苗造林，提高林分

的速生性和一致性。对于困难地生态造林，尽可能

采用全面整地，采用点播技术造林［４］。根据造林目

标和立地情况，采用不同的点播密度和间苗强度，即

可控制造林后的郁闭度。技术要点为出苗后及时定

苗，加强第１ａ的管护工作。播种造林形成的林分
具有较丰富的遗传多样性，适应性强，造林成本低。

苦楝果实和树皮、根皮中含有大量的药用成

分［９，１４］，因此，苦楝果用林也将具有较大的发展潜

力。营造苦楝果用林，可选用结实量大的良种或种

源，采用无性系苗根插造林，或小苗造林，或者采用

果用良种嫁接造林，培育矮化林。
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土层厚的侧柏生长量，部分山头页岩上层覆盖石灰

岩２～３ｍ，适应多种林木生长，现侧柏林木稀疏，宜
人工促进侧柏林演替。

６　小结
侧柏是石灰岩山地造林先锋树种，它能适应石

灰岩山地岩石裸露、土层瘠薄、土壤干燥等恶劣立地

环境，随林龄增长，生态功能已逐年退化，生态演替

势在必行，但极差的立地环境很难适应多种地带阔

叶树种生长，因此实现按地选树造林很重要，根据几

十年石灰岩山地造林树种选择的经验，在以岩石种

类划分立地类型区、土层厚度划分立地类型的基础

上，适地适树，选用演替树种才可以保证生态演替的

成功，对土层较浅（５～１５ｃｍ）的立地类型选用青
檀、榔榆、苦楝、火炬树、国槐、朴树等根系发达耐干

旱的树种，在土层中等（１５～３０ｃｍ）的立地类型，可

选用青桐、五角枫、皂角、黄连木、栾树、重阳木等演

替树种，在土层较厚（３０ｃｍ以上）的立地类型可选
七叶树、喜树、枫香树、银杏等演替树种，在砂石岩立

地类型可选用麻栎、栓皮栎、乌桕、板栗等演替树种。

但石灰岩山地小地形也很多，土壤种类也很多，褐土

类中又分山红土、山黄土、粗骨粒石土等土种，它们

的物理成分和化学成分均有差异，这次划分立地类

型未作分类，有待于今后研究。
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