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摘要：兴化市农田圩堤杨树防护林带多年来遭受桑天牛幼虫危害，严重影响杨树生长，并影响杨树的生态、经济等

效益。通过调查发现本地圩堤上野生构树是桑天牛成虫补充营养的主要桑科植物，对桑天牛繁殖起着重要作用，

是桑天牛发生危害的主要相关原因。通过营造混交林、树种隔离带，清除、人工捕杀及对构树上成虫喷药等多种防

治措施，控制杨树桑天牛效果在９０％以上。
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　　兴化市位于里下河地区腹部，河道纵横，地势低
洼，常受洪涝水灾危害。为了防洪，本市在大片农田

周围沿河岸建造高于农田数米的圩堤，起防涝抗灾

作用。圩堤２侧栽植数排杨树等高大乔木组成的防
护林带，既能抵御台风、干热风等灾害性气候、又能

调节农田小气候，保护农作物生长。杨树木材具有

很高经济效益，本地栽种杨树已成为农民发家至富

的重要农业产业。本市数千公里的圩堤基本上都栽

植杨树，起到了很好的农田防护作用。但受长期杨

树桑天牛危害，严重影响生长，降低木材质量，并严

重影响生态与经济效益［１］。为此对桑天牛发生危

害规律做了一些调查，并采取多种防治措施，有效控

制了桑天牛的危害。

１　桑天牛危害情况
兴化市从２０世纪８０年代末引进杨树作为圩堤

防护林主栽树种以来，一直受桑天牛的危害，严重影

响林木生长。为了掌握天牛对杨树等树种的危害情

况，从２０１１年８月９日开始，对西郊镇袁家圩、姜戴
圩虫情进行调查。调查地为防洪圩堤，路宽３ｍ，圩
略２侧各栽植２排杨树，株行距３ｍ×４ｍ，树龄９年
生左右，圩外为河道，圩内为水稻田。

１．１　杨树品种不同，危害程度不同
根据调查，桑天牛在本地对 Ｉ７２，Ｉ６９，欧美１０８

等杨树品种危害较重，被害率分别为 １８．９％，
１３．８％和７．６％（见表１）。

１．２　树龄不同，危害部位与危害程度不同
在苗圃中扦插繁殖的１年生苗木由于枝条幼

嫩，天牛成虫不会产卵危害，２年生苗木常有危害。
但天牛成虫常在当年栽植的苗木主干上产卵，幼虫

孵化后危害部位主要集中在幼龄杨树树干中下部，

老熟幼虫有时钻到根颈部以下危害，树干上天牛成

虫产卵的伤口与排粪孔，常引起树皮腐烂，伤口流出

虫粪与腐水导致幼树树势衰弱。２年生左右幼龄杨
树上天牛幼虫集中在下部危害时常将树干下部蛀

空，其被害率为６．２％，遇大风时常将树干折断。随
着杨树树体长大，天牛成虫在大树上多选择杨树上

部１年生枝条产卵，幼虫危害部位逐渐上升，所以大
树上天牛幼虫主要集中在中上部危害。树龄越大，

危害部位越高，６年生杨树危害部位能达到９ｍ左
右，先在多年生大枝条上危害，其被害率为１０．５％
（见表１）。对树干的危害相对较轻。大树被蛀害后
受大风及外力影响常发生上部领导干或骨干大枝条

折断。圩堤上一些大树长期未重视防治桑天牛，枝

干多年受到桑天牛幼虫蛀害，枝干木质部常被蛀成

中空，少数胸径２０～３０ｃｍ的杨树被蛀害后从基部
折断，影响防护林生态、经济效益。

１．３　圩堤上杨树遭受桑天牛危害程度与附近桑科
树种有关

　　调查发现，杨树附近栽植桑科树木很少，桑天牛
危害很轻，桑科树木较多危害较重，其被害率达

２２．２％ （见表１）。本市桑科植物中以构树为主，构



树是本市乡土树种，全市各地都有野生构树，圩堤上

有高大乔木构树的附近常有大片灌木构树群。这些

构树灌木群常影响交通与作物生长，农民常在秋冬

季对构树进行砍伐枝干，甚至烧毁上部枝干等。由

于地下根系未被清除，春季地面上残留的树桩又长

出新的构树，形成许多灌木丛。另外，圩堤上也有个

别散生、年龄达十几年生以上乔木构树。据调查，圩

堤上凡有大片构树灌木丛时，周围杨树上天牛幼虫

危害十分严重。

表１　不同发生环境桑天牛对杨树危害情况

发生环境
正常／
株

被害／
株

被害率
／％

断枝杆
率／％

杨树品种 Ｉ７２ ２３３ ４５ １８．９ ３．２

Ｉ６９ ４０６ ６６ １３．８ ２．５

欧美１０８ ３８３ ２９ ７．６ １．２

树龄 ２年生 ２５６ １６ ６．２ ０

６年生 ３１２ ３３ １０．５ ０．４

桑科树种 有 ７３ ２２．２ ０．３

无 ２５６

２　影响桑天牛危害的相关原因分析
　　本市圩堤上栽植的杨树数量很多，但各处危害
情况不一样。有些地段杨树株危害率近１００％，有
些地段的杨树危害率则很低，株危害率低于５％。
２．１　天敌的影响

本市桑天牛的主要天敌，幼虫期有啄木鸟（在

某段圩堤相邻的大片６年生杨树林内有一定数量啄
木鸟活动，能控制桑天牛大部分幼虫危害，未采用人

工防治措施林内杨树危害率只有０．０１％左右）、寄
生蜂（自然控制率可达１１％左右）等，卵期有啮小蜂
（自然控制率可达１３．６％左右）等。
２．２　桑科植物的影响

桑科植物与桑天牛危害程度有直接关系，凡圩

堤杨树周围有大片桑园时桑天牛危害率很高；圩堤

上野生构树灌木丛、乔木构树周围杨树危害率也很

高。对构树附近的杨树作调查，构树灌木丛和桑树

附近５０ｍ范围内２年生幼龄杨树危害率分别高达
７４％和５２％，２７％的杨树幼树上有２～３个幼虫危
害。距离构树和桑树２００，３００ｍ左右的 ３年生杨
树，幼虫危害率也分别为２６％和１５％。杨树距离桑
科植物越远危害越轻，距离１０００ｍ外杨树则很少
有危害，分别为４％和２％（见表２）。

表２　距桑科植物不同距离圩堤杨树受桑天牛危害的影响

树 种
５０ｍ处受
害率／％

２００～３００ｍ处受害
率／％

１０００ｍ处受
害率／％

桑 树 ５２．０ １５．０ ２．０

构 树 ７４．０ ２６．０ ４．０

２．３　多树种混交的影响
本市圩堤上杨树有单纯杨树成片林、或杨树与水

杉、池衫间栽的混交林，单纯杨树林危害率较高，混交

林危害率较低，圩堤杨树株危害率在０．８％以下。

３　综合防治效果与讨论
兴化市在防治桑天牛中积累了一些经验，主要

是采用人工、生物、化学等综合防治方法，多种途径

控制桑天牛的危害。本市杨树林受桑天牛危害重的

主要因素是圩堤上构树较多，控制构树是防治桑天

牛的关键因素，除铲除构树外，防治构树上的桑天牛

成虫，也可以有效控制其危害。

　　（１）在天牛危害严重的地段如桑园附近，采用
杨树与水杉、池杉等树种进行混栽，可减少桑天牛幼

虫危害。桑园与杨树林之间栽植苦楝、泡桐等，形成

宽１００ｍ左右隔离带，杨树＋水杉、池杉混交林和苦
楝、泡桐隔离带被桑天牛幼虫危害率分别为１４．０％
和１０．５％（见表２），说明其可减少和阻隔天牛成虫
飞翔危害。

表３　不同混交林、树种隔离带对圩堤杨树桑天牛控制效果

混交模式
被害数
／株

正常数
／株

被害率
／％ 备 注

杨树＋水杉、池杉 １２３ ８７６ １４．０

苦楝、泡桐隔离带 １０３ ９８１ １０．５ １００ｍ隔离带

（２）危害严重的幼小杨树上如有多个幼虫蛀
害，树体生长不良，已失去生长利用价值，并将成为

桑天牛新的传播危害源。可及时将幼树伐去，减少

传播危害基数。生长期与休眠期都可以结合修剪过

密枝条，改善光照等管理措施，剪除带虫枝条，带到

林外烧毁而灭虫［２］。

（３）桑园周围 １ｋｍ范围内尽量不栽植杨树。
杨树周围如有少量野生小构树要在幼树期及时挖

除，对于大片构树灌木丛可用５００倍农达除草剂喷
在构树叶片上，能除构树。高大乔木构树，要及时锯

除，不让构树成为桑天牛补充食物的营养树［３］。据

调查，圩堤上杨树桑天牛的被害率降低为１．０％（见
表４），说明有明显的控制效果。
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（４）在圩堤上保留成片构树灌木丛捕杀成虫，
利用成虫取食补充营养的机会，及时捕杀桑天牛成

虫。成虫羽化后集中在构树上啃食１年生嫩枝皮补
充营养。本地圩堤上构树多为灌木树丛，较低矮，容

易观察到当年生的新梢，如发现新梢被啃食的痕迹，

要仔细寻找，一旦看到１年生新梢被啃食的新鲜疤
痕，在伤疤下往往有１头成虫正在啃食枝条的嫩皮，
可进行捕捉。一般成虫飞翔能力很差，捕捉时不会

飞走。受惊时有时会假死，掉到地上，可及时进行捕

捉。同时，可用化学防治方法，将杀虫剂喷在构树１
年生枝条与叶片上，杀灭取食补充营养的成虫，从６
月底开始每隔１０ｄ左右喷１次敌杀死３０００倍液，
毒杀前来啃食枝、叶的桑天牛成虫［４］。据调查人工

捕杀和喷药防治圩堤上杨树桑天牛，其被害率分别

控制在４．７％和５．０％（见表４），说明也有明显的控
制效果。

（５）如发现有天牛幼虫的危害，可用棉花团蘸
５０倍８０％敌敌畏液，堵塞在排粪孔熏杀幼虫，也可
用磷化锌毒签或磷化铝药丸塞入最下面的排粪孔中，

杀灭幼虫。以上方法均能取得较好的防治效果。

表４　清除、人工捕杀及喷药构树上补充营养成虫对杨树桑
天牛控制效果

处理措施
被害数
／株

正常数
／株

被害率
／％ 备 注

清除构树 ９ ８４５ １．０ １０００ｍ长圩堤

人工捕杀 ４５ ９６７ ４．７ １０００ｍ长圩堤

喷 药 ４１ ７８８ ５．０ １０００ｍ长圩堤
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（上接第４０页）
绿化树种及乡土树种，增加树种多样性。同时，根据

立地条件选择合适的混交方式和混交比例营造混交

林，提高森林生态系统稳定性。

４．３　优化调整龄组结构，促进可持续发展
结合各地森林资源现状、消长与利用状况，合理

制定年度林木采伐限额，坚持凭证采伐制度，严禁从

幼、中龄林中获取非间伐材。其次，加强中幼林抚育

管理，在林分中适时采取割灌（草）、补植、间伐、修

枝等人为干预措施，改善林木生长环境条件，促进林

分健康生长，提高林分质量和林地生产力，加快近、

成熟林培育，优化龄组结构，确保森林资源可持续

发展。

４．４　加强防护林体系建设，增强森林生态效益
进一步加强淮北地区江河湖海生态防护林体

系、丘陵岗地植被恢复等林业重点工程建设。在沿

路、沿河、沿海、丘陵山区等生态敏感区和生态脆弱

地带，高标准构筑“点、线、面”相结合的生态体系作

为绿色屏障，加强防护林建设，扩大防护林规模，充

分发挥森林生态防护功能。其次，对列入生态公益

林管理的林地进行严格管理，进一步提高生态公益

林补偿标准，并将公益林的补偿范围扩大到市、

县级。
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９４第２期 夏采意等：圩堤杨树防护林桑天牛发生及综合防治效果
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