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摘要：为了完善昆明地区油橄榄扦插繁殖技术体系，采用５４年生油橄榄上的萌条作为插穗，研究了油橄榄插穗下
剪口修剪方式（平剪、４５°单面、４５°双面、４５°４面）、扦插方式（直插深度１／２、２／３，斜插深度１／２、２／３）、５种不同类型
基质（等体积珍珠岩与柏树林下土壤混合基质、等体积蛭石与泥炭土混合基质、等体积蛭石与柏树林下土壤混合基

质、等体积柏树林下土壤与泥炭土混合基质和单纯柏树林下土壤）及生根剂（２００ｍｇ／ＬＩＢＡ＋１％根旺 ＋１％蔗糖）
处理时间（１，２，３，４，５，６ｈ）对生根的影响。结果表明：下剪口修剪方式、扦插方式及基质类型对油橄榄萌条扦插生
根率影响不显著，生根率会随着生根剂处理时间的延长而降低，生根剂处理以１～２ｈ为最佳，生根率７６．０％以
上。由此认为，以上述生根剂处理油橄榄插穗，影响促根主要因素是处理时间；另外，林下土壤可以适度开发利用，

以降低扦插育苗的成本。
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之一，也是世界著名的油果兼用树种，已有６０００ａ
的栽培史，于２０世纪初由法国传教士和留学生传入
我国，６０年代大量引种栽培［１］。目前油橄榄的繁殖

方式主要靠扦插繁殖，有关生根剂、基质、油橄榄插

条年龄对其扦插生根的研究已有大量报道［２－１２］，有

关下剪口的修剪方式、扦插方式等对其扦插生根方

面的研究还未见报道，为了系统深入研究油橄榄的

扦插技术，完善相关技术标准，为油橄榄苗木产业化

发展夯实基础。本文采用５４年生油橄榄大树树干
萌条，从插穗下剪口的修剪方式、扦插方式、不同基

质及生根剂处理时间等４个方面开展了油橄榄扦插
效果试验，现将相关试验结果报道如下。

１　试验地点及材料来源
试验地点位于昆明市海口林场宽地坝苗圃简易

塑料温室大棚。油橄榄插条为采自该林场１９６４年
周恩来总理引种的老树（树龄５４ａ）树干萌条。该
油橄榄基地占地面积１４．６ｈｍ２，现今共计存活１４７０
株，保存率７３．５％，管理较粗放。每年３月初树干
开始萌芽，生长较迅速，至 ５月中旬萌条即可长至
５０ｃｍ左右长，萌条中下段木质化适中（半木质化），
即可剪穗进行扦插。选择佛奥品种作为扦插对象。

２　扦插方法
２．１　插床及基质准备

插床设计参照王有兵等［９］进行，在插床１．８ｍ
高处铺１层７０％的遮阳网挡住直射阳光即可。将
相应的基质装填入无纺袋中进行消毒。采用０．２％
的高锰酸钾溶液浸泡消毒２ｈ或０．２％的多菌灵溶
液浸泡消毒２ｈ，消毒后捞出沥水２４ｈ左右备用。
２．２　插穗处理

于２０１４年５月２０日采条进行扦插，插条现用
现采，选择树干上无侧枝约３个月龄的萌条作为插
条，将插条中段剪成长５～８ｃｍ的插穗，上端平剪，
距离叶基约１ｃｍ，下端按照试验设计进行修剪，不
做特殊要求均为平剪，平剪紧靠节剪（留节），上端

留１对叶片，将其余叶片和腋芽用手抹掉。修剪好
的插穗３０～５０条１捆，用０．２％的高锰酸钾溶液
浸泡消毒１５ｍｉｎ或０．２％的多菌灵溶液浸泡消毒
３０ｍｉｎ，消毒后取出生根剂处理后扦插。
２．３　试验设计

设计了５种类型的混合基质，即等体积的珍珠
岩与柏树林下腐殖土（简称林土）（Ｔ１）、等体积的蛭

石与泥炭土（Ｔ２）、等体积的蛭石与林土（Ｔ３）、等体
积的林土与泥炭土（Ｔ４）和单纯的林土（Ｔ５），扦插方
式以深度１／２，２／３直插和１／２，２／３斜插共４个处理
进行。将下剪口修剪方式设为平剪、４５°单面、４５°双
面、４５°４面４种类型，采用２００ｍｇ／ＬＩＢＡ（９８％分
析纯粉剂，木木生物科技公司生产）＋１％根旺（含
２０％ＮＡＡ的粉剂，产地四川）＋１％蔗糖的组合生根
剂处理插穗下端２ｈ，扦插方式为直插（深度１／２），
基质为Ｔ２，研究不同修剪方式对油橄榄扦插生根的
影响；将上述生根剂处理２ｈ后（下剪口平剪），分别
以上述４种方式扦插，基质为 Ｔ２，研究不同扦插方
式对油橄榄扦插生根的影响；插穗为平剪插穗，扦插

方式为直插（深度１／２），生根剂处理２ｈ，研究不同
基质对油橄榄扦插生根的影响；将上述生根剂处理

时间设为下端浸泡１，２，３，４，５和６ｈ６个梯度，采用
下剪口平剪的插穗直插（深度１／２），基质为Ｔ２，研究
生根剂处理时间对油橄榄扦插生根的影响。以上所

有处理均重复３个，每个重复插穗２０条。
２．４　扦插及管理

每袋插穗１条，插后在距叶片３～５ｃｍ高的地
方搭水平支架，并覆盖塑料薄膜将四周压实，整个扦

插过程中不做过多的管理，温室大棚内温度不超过

４０℃即可。
２．５　数据收集及分析

扦插５０ｄ时，采用全面调查统计法统计插穗生
根率、平均根长、平均根数，并计算根系效果指

数［１３］。所得数据（生根率需平方根反正弦转换）用

Ｅｘｃｅｌ和ＳＰＳＳ１３．０进行统计分析。

３　结果与分析
３．１　不同修剪方式对油橄榄扦插生根的影响

结果见表１。４个处理的生根率及平均根数差
异不显著，而平均根长及根系效果指数达极显著水

平。不同修剪方式的生根率均在７７．５％以上，每条
插穗平均根数在１２．８０条以上。平均根长最长的为
４５°的４面修剪方式，其次为４５°双面修剪，但两者之
间的差异不显著；从各处理之间根系效果指数的差

异性来看，４５°单面、４５°双面、４５°４面修剪３个处理
之间差异不显著，系数均明显高于平剪。综合４项
指标来看，最佳下剪口的修剪方式为４５°双面修剪。
３．２　不同扦插方式对油橄榄扦插生根的影响

直插、斜插及扦插深度对油橄榄插穗的生根影

响见表２，在０．０５检验水平上差异不显著。直插和
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斜插深度为插穗１／２的生根率均高于２者扦插深度
为插穗２／３的生根率，最高的为直插深度为插穗１／２
的处理，为６７．５％。２种扦插方式的其余３项指标
值，扦插深度为２／３的处理方式均比扦插深度为１／２
的高，这可能与插穗和基质的接触面积大小有一定

关系。

表１　不同下剪口对油橄榄扦插生根的影响

下剪口
生根率
／％

平均根数
／条

平均根长
／ｃｍ

根系效果
指数

平剪 ７７．８ １２．８０ ２．５３Ｃ １．６２Ｂ

４５°单面 ８０．０ １５．３３ ２．８２Ｂ ２．１６Ａ

４５°双面 ８７．５ １４．７１ ２．９２ＡＢ ２．１５Ａ

４５°４面 ７７．５ １３．４１ ３．０５Ａ ２．０４Ａ

Ｆ值 ２．９８９ ２．８９１ ２５．７６０ ９．８０１

Ｓｉｇ． ０．０９６ ０．１０２ ０ ０．００５

　　同列中不同大写字母表示０．０１水平上存在显著性差异。

表２　不同扦插方式对油橄榄扦插生根的影响

扦插
方式

扦插
深度

生根率
／％

平均根数
／条

平均根长
／ｃｍ

根系效
果指数

直插
１／２ ６７．５ １５．９４ ３．０８ ２．４５

２／３ ６０．０ １７．０８ ３．１４ ２．６７

斜插
１／２ ６２．５ １４．８０ ３．０６ ２．２６

２／３ ６０．０ １７．４０ ３．１６ ２．７４

Ｆ值 ０．４８０ ３．１５６ ０．０９３ ２．１７２

Ｓｉｇ． ０．７０５ ０．０８６ ０．９６２ ０．１６９

３．３　不同基质对油橄榄扦插生根的影响
结果如表３所示，５种基质对油橄榄树干萌条

扦插生根率影响差异不显著，对平均根数的影响达

显著水平，对平均根长及根系效果指数的影响达极

显著水平。生根率最高的为处理Ｔ４，其次为Ｔ３。其
余指标处理Ｔ１和Ｔ２总体上表现较好。

表３　不同基质对油橄榄扦插生根的影响

处理 生根率／％ 平均根
数／条

平均根
长／ｃｍ 根系效果指数

Ｔ１ ６２．５ １０．４７ａ ３．０８Ａ １．６１Ａ

Ｔ２ ６２．５ ９．０９ａｂｃ ３．１９Ａ １．４４ＡＢ

Ｔ３ ６５．０ ７．３７ｃ ２．４２ＡＢ ０．９０Ｃ

Ｔ４ ７２．５ ９．５５ａｂ ２．０８Ｂ ０．９９ＢＣ

Ｔ５ ６２．５ ８．５２ｂｃ ３．２０Ａ １．３６ＡＢＣ

Ｆ值 ０．４８９ ４．５２０ ９．１１１ ７．２７７

Ｓｉｇ． ０．７４４ ０．０２４ ０．００２ ０．００５

　　同列中不同大、小写字母分别表示０．０１和０．０５水平上存在显

著性差异。

３．４　生根剂处理时间对油橄榄扦插生根的影响
在复合生根剂２００ｍｇ／ＬＩＢＡ＋１％根旺 ＋１％

蔗糖的不同处理时间下，生根率呈现出明显的差别

（见图１）。随着浸泡时间的延长，生根率逐渐下降，
浸泡１ｈ的处理生根率在９０．０％以上，２～３ｈ处理
的生根率介于６０．０％和８０．０％之间，浸泡４ｈ时的
生根率低于２０．０％，５，６ｈ处理生根率低于１０．０％。

图１　不同处理时间条件下的扦插生根率

４　结论与讨论
植物在扦插育苗过程中一般会受到年龄效应和

位置效应的影响［１４－１６］。乔旭［３］采用全光照喷雾扦

插育苗技术对油橄榄１年生枝进行扦插试验，生根
率为８５．４％。本试验中，５４年生树干萌条扦插生根
率高达８７．５％，说明油橄榄树干萌条保持了较高的
幼态性，是油橄榄扦插育苗较理想的材料。植物在

扦插过程中，一般插穗下端斜口要比平口易成活，斜

剪口与基质的接触面积相对平口要大，有利于插穗

吸收水分。沈海龙等［１７］研究了１年生水曲柳实生
苗插穗的下剪口修剪方式对扦插生根的影响，认为

斜切口产生的根系数量大，须根多。曲芬霞［１８］对芳

樟的插穗制作方式及基质配比进行了研究，认为斜

剪生根率高于平剪，复合基质扦插成活率较高，主要

是因为复合基质透气、保水、保温的特性。

植物生长调节剂的浓度在一定范围内促进植物

插穗生根，浓度过高则抑制生根［１９］。何锐［２０］对麻

疯树的扦插繁殖进行了研究，结果表明，具４面切口
的插穗扦插效果最好，生根剂使用浓度要控制在一

定的范围内，过高会出现毒害作用。本试验中，生根

剂浓度不变，但是随着浸泡时间的延长，产生了抑制

作用，建议在该浓度条件下浸泡１～２ｈ为宜。
本试验中下剪口修剪方式，扦插方式及不同基

质对油橄榄树干萌条的生根率影响均不显著，这可

能与插床设置有较大的关系。王有兵等［９，１１］对油橄
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榄插床的设置进行了研究，结果表明低矮狭小的插

床空间可以长期保持较高的空气湿度，促使油橄榄

插穗快速生根。因此，认为油橄榄是一种较容易扦

插成活的常绿树种，影响扦插成活的关键因素为插

床环境，其次为生根剂。在彻底消毒的情况下，林下

土壤可以开发利用，来进行油橄榄扦插育苗，以降低

生产成本。
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