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转基因 Ｂｔ棉对根际土壤营养元素
及酶活性的不同影响

刘根林
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摘要：在根际箱中种植２个转基因Ｂｔ棉品系９９ＢＣ４，９９ＢＣ８及其非Ｂｔ受体泗棉３（ＳＭ３）后，于花期采集其根际土
壤，进行化学分析、微生物生物量测量、Ｂｔ毒蛋白检测和酶活性测定。结果显示，２品系的根际土壤内能检测出 Ｂｔ
毒蛋白。相比于受体，９９ＢＣ４或９９ＢＣ８根际土壤中Ｎ，Ｃａ，Ｚｎ，Ｃｏ和Ｃｕ元素含量高，而Ｋ，Ｍｇ元素的含量低，Ｃ／
Ｎ，Ｐ和Ｍｎ的含量无显著差异；Ｆｅ元素，９９ＢＣ４根际土壤内含量低，９９ＢＣ８根际土壤内含量高。２个转基因Ｂｔ棉
品系根际土壤内微生物生物量碳显著高于其受体，但微生物生物量碳与总碳量的比值，９９ＢＣ４与受体相比，有显
著差异。不同根际土壤内磷酸酶活性无显著差异，但相比于受体，ＦＤＡ水解酶活性９９ＢＣ４根际土壤内显著升高，
而９９ＢＣ８显著降低。推断Ｂｔ毒蛋白的存在可能通过改变某些微生物的代谢模式来刺激它们的生长，而已变的代
谢模式似乎主宰着土壤中微生物的反应，虽然其反应在２转基因Ｂｔ棉品系的根际土壤内可能会不一致。
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Ｍｏｎｓａｎｔｏ：ＭｏｎｓａｎｔｏＣｏｍｐａｎｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙＰｒｏｊｅｃｔＭＳＬ１３２６７

（１１），１９９４．

［２０］ＰａｌｍＣＪ，ＳｃｈａｌｌｅｒＤＬ，ＤｏｎｅｇａｎＫＫ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｃｅｉｎｓｏｉｌ

ｏｆｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｐｌａｎｔｐｒｏｄｕｃｅｄＢａｃｉｌｌｕｓｔｈｕｒｉｎｇｉｅｎｓｉｓｖａｒｋｕｒｓｔａｋｉｄ

ｅｎｄｏｔｏｘｉｎ［Ｊ］．ＣａｎａｄｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，１９９６（４２）：

１２５８１２６２．

［２１］ＳｉｍｓＳＲ，ＨｏｌｄｅｎＬＲ．Ｉｎｓｅｃｔｂｉｏａｓｓａｙｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｓｏｉｌｄｅｇｒａ

ｄａｔｉｏｎｏｆＢａｃｉｌｌｕｓｔｈｕｒｉｎｇｉｅｎｓｉｓｓｕｂｓｐ．ｋｕｒｓｔａｋｉＣｒｙ１Ａ（ｂ）ｐｒｏｔｅｉｎ

ｉｎｃｏｒｎｔｉｓｓｕｅｓ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，１９９６，２５（３）：

６５９６６４．

［２２］ＩｃｏｚＩ，ＳｔｏｔｚｋｙＧ．Ｃｒｙ３Ｂｂ１ｐｒｏｔｅｉｎｆｒｏｍＢａｃｉｌｌｕｓｔｈｕｒｉｎｇｉｅｎｓｉｓｉｎ

ｒｏｏｔｅｘｕｄａｔｅｓａｎｄｂｉｏｍａｓｓｏｆｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｃｏｒｎｄｏｅｓｎｏｔｐｅｒｓｉｓｔｉｎ

ｓｏｉｌ［Ｊ］．ＴｒａｎｓｇｅｎｉｃＲｅｓｅａｒｃｈ，２００７，１７：６０９６２０．

［２３］ＳｉｍｓＳＲ，ＲｅａｍＪＥ．ＳｏｉｌｉｎａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＢａｃｉｌｌｕｓｔｈｕｒｉｎｇｉｅｎｓｉｓ

ｓｕｂｓｐ．ｋｕｒｓｔａｋｉＣｒｙＩＩＡｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄａｌｐｒｏｔｅｉｎｗｉｔｈｉｎｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｃｏｔ

ｔｏｎｔｉｓｓｕｅ：ｌａｂｏｒａｔｏｒｙｍｉｃｒｏｃｏｓｍａｎｄｆｉｅｌｄｓｔｕｄｉｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＦｏｏｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９７（４５）：１５０２１５０５．

［２４］ＬｉｕＢ，ＺｅｎｇＱ，ＹａｎＦＭ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｐｌａｎｔｓｏｎ

ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＳｏｉｌ，２００５，２７１（１／２）：１１３．

［２５］ＷｅｉｄｅｎｈａｍｅｒＪＤ，ＲｏｍｅｏＪＴ．ＡｌｌｅｌｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｏｆＰｏｌｙｇｏｎｅｌｌａ

ｍｙｒｉｏｐｈｙｌｌａ：ｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄｓｏｉｌｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＣｈｅｍｉｃａｌＥｃｏｌｏｇｙ，２００４，３０（５）：１０６７１０８２．

２２ 江　苏　林　业　科　技 第４２卷
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