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摘要：为了提高香榧接穗嫁接成活率和新梢生长量，以培育 ３ ａ 的当地榧树实生苗和诸暨枫桥的香榧枝条为材料，
分别于 ２０１９，２０２０ 年 ３ 月进行香榧苗木嫁接试验，当年 １０ 月下旬统计劈接、切接、插皮接、贴枝接 ４ 种嫁接方法的

接穗嫁接成活率、测定年新梢长度和基径。 结果显示，嫁接方法对嫁接后接穗成活率有极大影响，４ 种嫁接方法的

接穗嫁接成活率最高的是插皮接（２ ａ 平均成活率为 ９２􀆰 ８０％），比最低的贴枝接（２ ａ 平均成活率为 ５８􀆰 １８％），提高

３４􀆰 ６２％，达极显著差异（Ｐ＝ ０􀆰 ０００ １）。 插皮接新梢基径、新梢生长量最高，分别为 ４􀆰 ５７ ｍｍ，２２􀆰 ２９ ｃｍ，新梢基径最

低的是劈接 ４􀆰 ４５ ｍｍ，新梢生长量最低的是切接 ２１􀆰 ４４ ｃｍ，贴枝接的新梢基径和新梢生长量均居于第 ３，不同嫁接

方法之间，新梢基径、新梢生长量虽有差异，但差异不显著（Ｐ＞０􀆰 ８４６ ２）。 因此，采用嫁接技术培育无性繁殖的香榧

苗时，应优先考虑插皮接方法，然后再考虑用切接法或劈接法。
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　 　 香榧（Ｔｏｒｒｅｙａ ｇｒａｎｄｉｓ ‘Ｍｅｒｒｉｌｌｉｉ’）是榧树中经过

无性繁殖的干果兼油料树种之一［１］，是目前经济价

值和栽培效益最好的一个品种［２⁃３］。 由于苗期生长

周期长，实生榧树需要 ２０ ａ 左右开花结实，成为香
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榧产业发展的瓶颈［４］，目前主要通过嫁接的方法来

实现香榧提早结实［５］，但覃忠样等［５］ 研究结果是插

皮接成活率高于劈接和切接，而吴连海等［６］ 研究结

果是贴枝接成活率高于劈接，杜敏红等［７］ 研究劈接

成活率高于插皮接和切接。 不同专家对不同嫁接

方法的嫁接成活率，结论有差别，为提高香榧接穗

嫁接成活率和新梢生长量，本研究主要针对香榧嫁

接成活率和当年新梢生长量，选择劈接、切接、插皮

接、贴枝接 ４ 种嫁接方法进行嫁接试验，以期探索出

最佳的香榧嫁接方法，供生产上推广应用。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验区概况

试验区设在浙江省西南部的遂昌县（北纬 ２８°
３５′—２８°３７′，东经 １１９°１３′—１１９°１５′），年平均气温

１６􀆰 ４ ℃，无霜期 ２５１ ｄ，年降水量 １ ５６９􀆰 ５ ｍｍ，７ 月

平均气温 ２７􀆰 ７ ℃；１ 月平均气温 ５􀆰 ３ ℃。 ２０１４ 年 ３
月至 １２ 月阴雨天 １１３ ｄ，占总天数的 ３６􀆰 ９％；２０１５
年 １ 月至 １１ 月阴雨天 １７６ ｄ，占总天数的 ５２􀆰 ７％。
属中亚热带季风气候，温暖湿润，四季分明。 试验

地选择在遂昌县新路湾镇风车口村潘寿松家庭农

场基地中，海拔 ２７０ ｍ，土壤为水稻土。
１􀆰 ２　 试验材料

２０１６，２０１７ 年 ２ 月，用本地榧树果实在农场 ０􀆰 ２
ｈｍ２苗圃中播种，以 ２０１８，２０１９ 年 １２ 月移栽的苗木

（３ 年生）作供试砧木；供试接穗从诸暨枫桥引进，为
粗度 ２􀆰 ５—３􀆰 ０ ｍｍ 的 １ 年生香榧枝条。 对接穗和

砧木修剪的工具为永康市红达利工具厂生产的嫁

接刀和修枝剪。
１􀆰 ３　 试验方法

１􀆰 ３􀆰 １　 嫁接方法　 砧木处理：对实生榧树苗，采用

劈接、切接、插皮接的在离地面 ６—７ ｃｍ 处截干，贴
枝接的待接活后再断砧。

接穗处理：选香榧优株 １ 年生枝条，采用劈接、
切接、插皮接的枝条长度 ６—８ ｃｍ，贴枝接的枝条长

１５ ｃｍ。 削接穗。 劈接，上端留芽 １—３ 个，抹去留芽

下端 ３—４ ｃｍ 的叶片，将留叶的 ２ 侧下端往下削成

楔形，斜面长 ２􀆰 ５—３ ｃｍ ；切接，抹去下部叶片，先在

一面削 ３ ｃｍ 左右的长削面，深度为枝条粗度的一

半。 然后再翻转接穗，在另一面削一短削面；插皮

接，接穗削面上部留 １—３ 个芽，先削 １ 个斜面长

２􀆰 ５—３ ｃｍ。 切削时，先将刀横切入木质部的一半左

右，然后向前斜削至先端，并削尖接穗；贴枝接，枝

条基部去叶后，削去带木质部的皮层 ３—４ ｃｍ，背面

反削 １ 刀。
嫁接：劈接，用嫁接刀沿砧木髓心往下直切

２􀆰 ５—３ ｃｍ，将穗芽对准砧木切口，接穗切口的形成

层与砧、木切口的形成层一定要对齐；切接，在砧木

偏离一侧用刀向下切，深 ３ ｃｍ 左右，直接用削好的

接穗插入，并在一侧使砧、穗的形成层对牢；插皮

接，用小竹签插入皮层和木质部之间的形成层，使
皮层松动，拔出竹签后插入削好的接穗，使形成层

贴合；贴枝接，选砧木的光滑部位，削出与接穗同样

长短、深度较大的切口，插上接穗。 最后，劈接、切
接、插皮接、贴枝接统一用塑料薄膜带将嫁接口紧

密绑扎。
１􀆰 ３􀆰 ２　 试验设计　 样地设置：采用随机区组设计，
设计劈接（Ａ）、切接（Ｂ）、插皮接（Ｃ）、贴枝接（Ｄ）４
种处理， ４ 个重复，共 １６ 块 １ ｍ×１０ ｍ 的长方形小

样方。 小样方的 ４ 个角设好固定界桩，每种处理嫁

接 ６５ 株，每年嫁接 １ ０４０ 株苗木，２ ａ 共计参试苗木

２ ０８０ 株。
１􀆰 ３􀆰 ３　 嫁接时间和管理措施　 采用专人嫁接，２０１６
年培育的苗木，２０１９ 年 ３ 月 ６—７ 日嫁接；２０１７ 年培

育的苗木，２０２０ 年 ３ 月 ８—１０ 日嫁接。 嫁接后及时

清除砧木上萌发出的萌芽条和清除杂草，每 １５ ｄ 淋

施 ０􀆰 ３％—０􀆰 ５％的复合肥水 １ 次，在无雨季节的

７—８ 月，每 １０ ｄ 淋水 １ 次，满足嫁接苗生长的水肥

需要。
１􀆰 ４　 数据采集

根据试验设计要求，分别于嫁接后当年 １０ 月下

旬统计每块小样方内香榧接穗的成活率，测定新梢

长度，新梢基径。 逐株调查死苗和活苗株数，根据

调查结果计算嫁接成活率，成活率（％）＝ ［（总株数

－死亡株数） ／总株数］×１００；逐株测量最长的新梢生

长量；新梢基径用游标卡尺逐株测量最长新梢的基

径。 对试验数据分别用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｏｆｆｉｃｅ Ｅｘｃｅｌ ２００７
程序制表和 ＤＰＳ 软件 ＬＳＤ 法进行多重比较及差异

显著性分析。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 香榧接穗成活率

数据整理中发现，插皮接成活率逾 ９２％，贴枝

接成活率低于 ６０􀆰 ０％，２ 种嫁接方法，接穗嫁接的成

活率相差约 ３０％。 为了解不同嫁接方法对接穗嫁

接成活率的影响，现将 ２ ａ 的数据进行合并处理，然

８２
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后采用反正弦平方根转换后的接穗嫁接成活率进

行整理分析，结果见表 １。

表 １　 香榧接穗成活率分析

分析因子 成活率 ／ ％ 平方根反正弦转换值 Ｆ Ｐ

Ａ ８４􀆰 ７１±２􀆰 ０３ ６７􀆰 ０２±１􀆰 ５９ Ｂ

Ｂ ８６􀆰 ８０±１􀆰 ０８ ６８􀆰 ７１±０􀆰 ９５ Ｂ ８９􀆰 ００６ ０􀆰 ０００ １
Ｃ ９２􀆰 ８０±１􀆰 ３０ ７４􀆰 ５３±１􀆰 ８６ Ａ

Ｄ ５８􀆰 １８±４􀆰 ６２ ４９􀆰 ５８±２􀆰 ３０ Ｃ
　 　 注：数据后不同大写字母表示极显著差异（Ｐ＜０􀆰 ０１）。

　 　 由表 １ 可见：４ 种嫁接方法，插皮接成活率最高

为 ９２􀆰 ８０％，比枝接的 ５８􀆰 １８％提高 ３４􀆰 ６２％，比劈接

８４􀆰 ７１％提高 ８􀆰 ０９％，比切接 ８６􀆰 ８０％提高 ６􀆰 ００％；
经反正弦平方根转换后的数据进行方差分析和多

重比较，劈接与切接之间接穗成活率虽然有差异，
但没有达到显著水平，而 ４ 种嫁接方法之间接穗成

活率差异均已达到极显著水平 Ｆ ＝ ８９􀆰 ００６， Ｐ＝
０􀆰 ０００ １。 由此可见，嫁接方法对嫁接后接穗成活率

有极大影响，这 ４ 种嫁接方法中劈接与切接接穗成

活率在 ８４􀆰 ７１％以上，却仍然与插皮接之间存在着

极显著差异水平，这与覃忠样等［５］ 采用插皮接嫁接

法的香榧成活率最高，表现最好的结果相一致。
２􀆰 ２　 香榧接穗新梢生长量分析

为研究不同嫁接方法对嫁接后接穗生长量是

否与成活率一样有影响，现根据不同嫁接方法嫁接

后接穗 ２０１９ 年和 ２０２０ 年当年新梢生长的调查数

据，经汇总整理，进行多重比较及差异显著性分析

（见表 ２）。

表 ２　 香榧接穗新梢生长量分析

嫁接方法
基径 长度

均值 ／ ｍｍ Ｆ Ｐ 均值 ／ ｃｍ Ｆ Ｐ

Ａ ４􀆰 ４５±０􀆰 ２５ ａ ２２􀆰 １０±１􀆰 ５８ ａ

Ｂ ４􀆰 ５５±０􀆰 ２７ ａ ０􀆰 ０１７ ０􀆰 ８８２ ２１􀆰 ４４±１􀆰 ５４ ａ ０􀆰 ２０９ ０􀆰 ８４６ ２
Ｃ ４􀆰 ５７±０􀆰 ３４ ａ ２２􀆰 ２９±１􀆰 １２ ａ

Ｄ ４􀆰 ５１±０􀆰 ２３ ａ ２１􀆰 ７０±１􀆰 ５５ ａ
　 　 注：均值后相同小写字母表示差异不显著（Ｐ＞０􀆰 ０５）。

　 　 由表 ２ 可见，４ 种嫁接方法嫁接后接穗的平均

新梢基径，插皮接最大 （ ４􀆰 ５７ ｍｍ），第 ２ 是切接

（４􀆰 ５５ ｍｍ），第 ３ 是贴枝接（４􀆰 ５１ ｍｍ），最小的是劈

接（４􀆰 ４５ ｍｍ），经方差分析和多重比较，Ｆ＝ ０􀆰 ０１７，Ｐ
＝ ０􀆰 ８８２，差异不显著；新梢生长量是插皮接最高，平
均达到 ２２􀆰 ２９ ｃｍ，其次是劈接平均达到 ２２􀆰 １０ ｃｍ，
第 ３ 是贴枝接，平均为 ２１􀆰 ７０ ｃｍ，最小的是切接，平

均为 ２１􀆰 ４４ ｃｍ，经方差分析， 新梢生长量Ｆ＝ ０􀆰 ２０９，
Ｐ＝ ０􀆰 ８４６ ２，差异不显著。

３　 结论与讨论

经 ２ ａ 的试验，不同嫁接方法对接穗嫁接成活

率有直接影响，其差异性均以达到极显著水平（Ｐ＜
０􀆰 ０１），插皮接接穗嫁接的成活率最高为 ９２􀆰 ８０％，
最低的是贴枝接为 ５８􀆰 １８％，插皮接高出 ３４􀆰 ６２％；
嫁接当年新梢生长，差异不显著。 由此可见，香榧

嫁接以插皮接法表现较好，其成活率高。 因此，采
用嫁接技术培育无性繁殖的香榧苗时，应优先考虑

插皮接法，然后再考虑用切接法或劈接法。
根据本试验的结果，接穗嫁接 ２ ａ 的平均成活

率，插皮接达 ９２􀆰 ８０％，最低的贴枝接仅达 ５８􀆰 １８％，
分析原因，插皮接受伤面积较小，皮部木质嫩，营养

成分好，愈伤能力强，发芽抽梢机会较多，而且还比

较适合新手嫁接［７］，所以嫁接的成活率高；而其他 ３
种嫁接方法，其砧木受伤的面积稍大，长度约 ３ ｃｍ
左右，还伤及至木质部，由于砧木切口木质部较硬

实，接穗与砧木韧皮部难以严密对接，加上绑扎时

难以绑紧，容易透风漏水影响砧穗之间愈合；至于

贴枝接成活率比切接法或劈接法更低的原因，除了

上述的因素外，贴枝接技术推广的时间比较短

（２００６ 年申请发明专利），技术尚待进一步完善；不
同的嫁接方法对接穗嫁接成活率有直接影响，这与

杜敏红等［７］研究的结果相同。
另外，根据张小辉等［８］ 等研究香榧砧木地径越

大，新梢生长量越高，李爱华等［９］ 等研究香榧砧木

苗龄越大嫁接成活率越高，新梢生长量越大，吴连

海等［６］等研究香榧接穗越粗，新梢生长量越大，但
本次试验的结果，新梢基径和新梢生长量差异不明

显，分析原因，可能嫁接方法只是一种技术，不能象

砧木一样，及时为接穗提供生长所需的水分和养

分［１０］，所以，嫁接方法对新梢基径和新梢生长的影

响不明显。
根据技术发明人戴文圣等研究，贴枝接嫁接成

活率可达 ９５􀆰 ６６％［１１］，吴连海等［６］ 等研究贴枝接嫁

接成活 率 也 能 达 到 ９０􀆰 ５８％， 而 本 试 验 仅 达 到

５８􀆰 １８％， 这说明一种能提高接嫁接成活率的接嫁

方法，也要通过一定时间的推广宣传，有人传授嫁

接的要点和技巧，经过长时间的实际操作，熟练掌

握嫁接要领， 方能取得预想中的效果。 至于在本区

（下转第 ３３ 页）
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容器育苗技术规程》 ［１３］ Ⅱ级苗高度 ２０ ｃｍ 的要求，
而本试验 ８ 月移栽的成活率只有 ６３􀆰 ３３％，苗木高度

平均只有 １９􀆰 １８ ｃｍ，所以，建议在生产应用中，不要

在 ８ 月进行光皮桦芽苗移栽。
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域采用贴枝接的方法嫁接，其成活率能否达到

９０％，还有待以后作进一步研究。 本试验结果明确

了在本区域香榧嫁接最佳的嫁接方法，对指导当地

香榧苗木繁殖与生产，具有一定的现实意义。
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