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摘要：为了解江苏泗洪洪泽湖湿地国家级自然保护区冬季雁鸭类种群分布及年际变化，该研究于 ２０１６—２０１９ 年冬

季采用样点法对保护区 ３ 个管护站片区的越冬雁鸭类数量与分布进行了调查。 共记录雁鸭类 ２２ 种，包括国家Ⅱ
级重点保护动物 ３ 种：小天鹅（Ｃｙｇｎｕｓ ｃｏｌｕｍｂｉａｎｕｓ）、白额雁（Ａｎｓｅｒ ａｌｂｉｆｒｏｎｓ）和鸳鸯（Ａｉｘ ｇａｌｅｒｉｃｕｌａｔａ）。 记录物种数

和种群数量呈逐年上升趋势，２０１９ 年记录到最多的雁鸭类 ２２ 种共计 ２０ ０５４ 只，绿翅鸭（Ａｎａｓ ｃｒｅｃｃａ） 记录数量最

多。 保护区内雁鸭类呈聚集式分布，双沟管护站片区雁鸭类种类、数量、群落多样性均显著高于其他站点片区。 溧

河洼区域的退渔还湿工程可能显著提高了雁鸭类栖息地的生境质量。
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　 　 鸟类是湿地生态系统的重要生物资源，在许多水生

生态系统中起着关键的功能性作用，可以作为湿地质

量评价的重要指示生物［１］。 雁鸭类是湿地水鸟的重要

类群之一， 对湿地环境质量变化的响应十分敏感， 监

测其种群分布与动态变化具有重要的生态学意义［２⁃３］。
洪泽湖湿地位于我国第 ４ 大淡水湖———洪泽湖

的西北部及淮河中游，是我国东部稀有、保存完好的

生态系统，也是华东地区最大的内陆淡水型湿地。 该

地区是东亚—澳大利西亚多种候鸟迁徙通道的密集

交汇区，为众多珍稀濒危鸟类提供了重要的停歇地和

越冬地，在保护生物多样性等方面发挥着重要作

用［４］。 近年来，随着退渔还湿、生态修复等生态保护

措施的加强，湿地生境破碎化现象得到改善，特别是

溧河洼区域的生态恢复，大大提升了洪泽湖湿地生态



第 ６ 期 李成之等：洪泽湖湿地保护区冬季雁鸭类群落分布及年际变化

系统与生态序列的完整性，可能对越冬水鸟种群数量

产生影响。 洪泽湖湿地是江苏境内重要的雁鸭类越

冬地之一，然而关于其雁鸭类种群状况的研究还较

少，仅见对洪泽湖东部湿地的少数研究报道［５］。
本研究于 ２０１６—２０１９ 年冬季对江苏泗洪洪泽

湖湿地国家级自然保护区不同管护站点片区分布

的雁鸭类种群状况进行调查，了解其种类组成、分
布、数量及年际变化，以期为该地区雁鸭类多样性

及其栖息地保护与管理提供基础资料与科学建议。

１　 研究地点与方法

１􀆰 １　 研究地点概况

江苏泗洪洪泽湖湿地国家级自然保护区位于

洪泽湖西北部，范围在北纬 ３３° １０′ ４８′′—３３° ２３′
３４′′，东经 １１８° １２′１４′′—１１８° ３７′０９′′之间，总面积

４９３􀆰 ６５ ｋｍ２，其中核心区 １６６􀆰 ６３ ｋｍ２。 该保护区地

处北亚热带江北区与南温带鲁淮区交界带，位于淮

河中下游结合部，是南水北调东线工程的部分过水

通道。 保护区内生物种类繁多，自然资源丰富，主
要植被型有草丛植被型、沼泽植被型和水生植被

型，在中国华东地区乃至整个生物地理区的淡水湖

泊湿地生态系统具有典型代表性。 保护区所在的

洪泽湖西岸水草茂盛，饵料丰富，是东亚—澳大利

西亚鸻鹬类、东北亚鹤类以及东亚雁鸭类的重要停

歇地和越冬地，为多种珍稀濒危鸟类提供了适宜生

境和关键的食物补给。 洪泽湖保护区下设 ３ 个管护

站点：中心管护站、穆墩岛管护站、双沟管护站，本
研究选取各管护站点片区的 ２ 个固定巡护样点开展

雁鸭类数量与分布调查。 自 ２０１６ 年以来，随着退渔

还湿、生态修复等生态保护力度的增加，洪泽湖湿

地生境破碎化现象得到明显改善。
１􀆰 ２　 雁鸭类调查方法

本研究于每年 １２ 月雁鸭类越冬种群稳定后开

展调查，连续调查 ４ ａ （２０１６—２０１９）。 调查时选择

晴好天气，一般在雁鸭类日活动的高峰期（７：００—
９：００；１５：３０—１７：３０）开展调查，在固定巡护样点，使
用 Ｎｉｋｏｎ 单筒望远镜（６０×７０）记录各样点内雁鸭类

数量与分布，一般情况下，对于观察到的雁鸭类种

类及数量采用直接计数法统计，当因鸟类集群较大

或处于迅速活动状态而无法准确统计时，使用

Ｎｉｋｏｎ 单反相机（焦距 １５０—６００ ｍｍ）拍照来辅助估

计种群数量。 对未识别鸟类在拍摄照片后，通过查

阅《中国鸟类野外手册》进行鉴定［６］，所有鸟类名称

与分类依据 《中国鸟类分类与分布名录 （第三

版）》 ［７］。 每个巡护样点至少调查 ２ 次，雁鸭类种群

数量采用单次最大计数法记录。
１􀆰 ３　 数据处理

采用 Ｓｈａｎｎｏｎ⁃Ｗｉｅｎｅｒ 指数计算群落多样性指数

（Ｈ′）：

Ｈ′ ＝ － ∑
ｓ

ｉ ＝ １
（Ｐ ｉ ｌｎ Ｐ ｉ）

式中，Ｓ 为鸟类物种数；Ｐ ｉ 为第 ｉ 种个体数量占

全部群落个体数量的比例。
采用 Ｐｉｅｌｏｕ 指数计算群落均匀度指数（Ｊ）：

Ｊ ＝ Ｈ′ ／ Ｈｍａｘ

式中，其中 Ｊ 为均匀度指数， Ｈ′为 Ｓｈａｎｎｏｎ⁃
Ｗｉｅｎｅｒ 指数，Ｈｍａｘ为最大的物种多样性指数，Ｈｍａｘ ＝
ｌｎＳ，Ｓ 为物种数。

采用 Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数计算群落优势度指数（Ｃ）：

Ｃ ＝ ∑
ｓ

ｉ ＝ １
（Ｐ ｉ） ２

式中，Ｓ 为鸟类物种数；Ｐ ｉ 为第 ｉ 种个体数量占

全部群落个体数量的比例。
所有统计分析和作图使用 ＳｉｇｍａＰｌｏｔ （ ｖｅｒｓｉｏｎｓ

１２􀆰 ５， Ｓｙｓｔａｔ Ｉｎｃ）。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 雁鸭类种类组成

如表 １ 所示，全部研究期间内共记录雁鸭类 ２２
种，其中国家Ⅱ级重点保护动物 ３ 种：小天鹅、白额

雁、鸳鸯。 ＩＵＣＮ 名录极危（ＣＲ）物种 １ 种：青头潜

鸭，易危（ＶＵ）物种 ２ 种：鸿雁、红头潜鸭，近危（ＮＴ）
物种 ２ 种：罗纹鸭、白眼潜鸭（见表 １）。
２􀆰 ２　 雁鸭类群落分布与多样性

中心管护站片区巡护样点共记录到雁鸭类 １９
种，穆墩岛管护站片区巡护样点共记录到雁鸭类 １３
种，双沟管护站片区巡护样点共记录到雁鸭类 ２２
种。 ２０１６—２０１９ 年，各调查年度雁鸭类记录种类与

数量均为：双沟站片区＞中心站片区＞穆墩岛站片

区；各调查站点雁鸭类群落多样性指数（Ｈ′）为：双
沟站片区＞中心站片区＞穆墩岛站片区；雁鸭类群落

均匀度指数（Ｊ）相差不大，双沟站片区和中心站片

区略高于穆墩岛站片区；雁鸭类群落优势度指数

（Ｃ）则穆墩岛站片区显著高于中心站和双沟站片区

（见表 ２）。
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表 １　 洪泽湖湿地保护区 ２０１６—２０１９ 年冬季雁鸭类物种组成

序号 中文名 拉丁名 保护等级 ＩＵＣＮ 记录年份 记录片区

１ 小天鹅 Ｃｙｇｎｕｓ ｃｏｌｕｍｂｉａｎｕｓ ＩＩ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｓ
２ 鸿雁 Ａｎｓｅｒ ｃｙｇｎｏｉｄｅｓ ＶＵ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｍ， Ｓ
３ 豆雁 Ａ． ｆａｂａｌｉｓ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｍ， Ｓ
４ 白额雁 Ａ． ａｌｂｉｆｒｏｎｓ ＩＩ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｓ
５ 灰雁 Ａ． ａｎｓｅｒ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｍ， Ｓ
６ 赤麻鸭 Ｔａｄｏｒｎａ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｍ， Ｓ
７ 翘鼻麻鸭 Ｔ． ｔａｄｏｒｎａ ＬＣ ２０１９ Ｓ
８ 鸳鸯 Ａｉｘ ｇａｌｅｒｉｃｕｌａｔａ ＩＩ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｍ， Ｓ
９ 赤膀鸭 Ａｎａｓ ｓｔｒｅｐｅｒａ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｍ， Ｓ
１０ 罗纹鸭 Ａ． ｆａｌｃａｔａ ＮＴ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｍ， Ｓ
１１ 绿头鸭 Ａ． ｐｌａｔｙｒｈｙｎｃｈｏｓ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｍ， Ｓ
１２ 斑嘴鸭 Ａ． ｐｏｅｃｉｌｏｒｈｙｎｃｈａ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｍ， Ｓ
１３ 琵嘴鸭 Ａ． ｃｌｙｐｅａｔａ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｍ， Ｓ
１４ 针尾鸭 Ａ． ａｃｕｔａ ＬＣ ２０１９ Ｚ， Ｓ
１５ 白眉鸭 Ａ． ｑｕｅｒｑｕｅｄｕｌａ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｍ， Ｓ
１６ 花脸鸭 Ａ． ｆｏｒｍｏｓａ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｓ
１７ 绿翅鸭 Ａ． ｃｒｅｃｃａ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｍ， Ｓ
１８ 红头潜鸭 Ａｙｔｈｙａ ｆｅｒｉｎａ ＶＵ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｓ
１９ 白眼潜鸭 Ａ． ｎｙｒｏｃａ ＮＴ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｓ
２０ 青头潜鸭 Ａ． ｂａｅｒｉ ＣＲ ２０１６，２０１８，２０１９ Ｓ
２１ 凤头潜鸭 Ａ． ｆｕｌｉｇｕｌａ ＬＣ ２０１６—２０１９ Ｚ， Ｓ
２２ 斑头秋沙鸭 Ｍｅｒｇｅｌｌｕｓ ａｌｂｅｌｌｕｓ ＬＣ ２０１８， ２０１９ Ｓ

　 　 注：保护等级，Ⅰ：国家Ⅰ级重点保护动物，Ⅱ：国家Ⅱ级重点保护动物；ＩＵＣＮ，ＣＲ：极危，ＥＮ：濒危，ＶＵ：易危，ＮＴ：近危，ＬＣ：无危；记录站点，
Ｚ：中心站，Ｍ：穆墩岛站，Ｓ：双沟站

表 ２　 洪泽湖湿地保护区 ２０１６—２０１９ 年冬季雁鸭类物种多样性比较

多样性
２０１６ 年 ２０１７ 年 ２０１８ 年 ２０１９ 年

Ｚ Ｍ Ｓ Ｚ Ｍ Ｓ Ｚ Ｍ Ｓ Ｚ Ｍ Ｓ
物种数 １７ １０ １９ １７ １１ １８ １７ １０ ２０ １７ １０ ２２

种群数量 ／ 只 ２ ８３８ １ ６６４ ５ １９７ ３ ７２７ ２ ３２３ ６ ９２６ ６ ２８２ ２ ２５４ １０ ０５４ ４ ６８７ ２ １４０ １３ ２２７
Ｈ′ ２􀆰 １４１ １􀆰 ６１５ ２􀆰 ２３７ ２􀆰 １２４ １􀆰 ６７９ ２􀆰 ２７３ ２􀆰 ０８５ １􀆰 ３８５ ２􀆰 ３２４ ２􀆰 ３０５ １􀆰 ４６６ ２􀆰 ４１０
Ｊ ０􀆰 ７５６ ０􀆰 ７０２ ０􀆰 ７６０ ０􀆰 ７５０ ０􀆰 ７００ ０􀆰 ７８６ ０􀆰 ７３６ ０􀆰 ６０１ ０􀆰 ７７６ ０􀆰 ８１３ ０􀆰 ６３７ ０􀆰 ７８０
Ｃ ０􀆰 １６９ ０􀆰 ２７３ ０􀆰 １５４ ０􀆰 １７４ ０􀆰 ２３８ ０􀆰 １３８ ０􀆰 １８６ ０􀆰 ３８８ ０􀆰 １２３ ０􀆰 １２９ ０􀆰 ３５５ ０􀆰 １１５

　 　 注：调查站点，Ｚ：中心站片区，Ｍ：穆墩岛站片区，Ｓ：双沟站片区；Ｈ′：Ｓｈａｎｎｏｎ⁃Ｗｉｅｎｅｒ 多样性指数，Ｊ：Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数，Ｃ：Ｓｉｍｐｓｏｎ 优势度指数。

２􀆰 ３　 种群数量年际变化

２０１６ 年记录到雁鸭类 １９ 种共计 ９ ７０１ 只，２０１７
年记录到雁鸭类 １８ 种共计 １２ ９７６ 只，２０１８ 年记录

到雁鸭类 ２０ 种共计 １８ ５９０ 只，２０１９ 年记录到雁鸭

类 ２２ 种共计 ２０ ０５４ 只（如图 １）。 ２０１６—２０１９ 年，
年均种群数量最多的 １０ 种雁鸭类为：绿翅鸭、斑嘴

鸭、罗纹鸭、赤膀鸭、绿头鸭、琵嘴鸭、花脸鸭、白眉

鸭、豆雁、赤麻鸭（如图 ２）

图 １　 洪泽湖湿地保护区雁鸭类物种数与种群数量年际变化（２０１６—２０１９ 年）
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图 ２　 洪泽湖湿地保护区年均记录数量最多的 １０ 种雁鸭类

３　 讨论

３􀆰 １　 雁鸭类种类组成

本研究于 ２０１６—２０１９ 年在洪泽湖湿地保护区

共记录到 ２２ 种雁鸭类，２０１９ 年冬季记录到了全部

２２ 种，占我国有记录分布的雁鸭类 （ ５９ 种） 的

３７􀆰 ３％ ［７］ 。 洪泽湖湿地周边地区历史文献曾记录

有雁鸭类 ３１ 种［８］ ，但由于亚种合并及栖息地景观

改变，一些历史分布种可能已不在分布区，如大天

鹅（Ｃｙｇｎｕｓ ｃｙｇｎｕｓ）、鹊鸭（Ｂｕｃｅｐｈａｌａ ｃｌａｎｇｕｌａ）等。
本研究结果显示，洪泽湖湿地保护区冬季数量最

多的 １０ 种雁鸭类为绿翅鸭、斑嘴鸭、罗纹鸭、赤膀

鸭、绿头鸭、琵嘴鸭、花脸鸭、白眉鸭、豆雁及赤麻

鸭，较相似于早期的历史文献记录［８］ ，相比较近的

文献记录在种类上明显增多［５］ 。 其中，ＩＵＣＮ 名录

易危（ＶＵ）物种红头潜鸭、近危（ＮＴ）物种罗纹鸭

的种群数量都较保护区早期记录显著增加，在本

研究中为常见种。
本研究发现，洪泽湖湿地冬季雁鸭类组成以鸭

类为主，雁类常见种仅豆雁 １ 种。 这与我国长江中

下游其他湖泊的雁鸭类越冬种群结构显著不同，如
鄱阳湖冬季雁鸭类常见种类为：小天鹅、鸿雁、豆雁

等雁类［２］。 这可能与洪泽湖湿地的地理位置及水

文特征有关，保护区内湿地类型主要为浅水湖泊、
浅滩沼泽，湖泊内水草茂盛，饵料丰富，能够为多种

鸭类提供觅食和隐蔽栖息地。
３􀆰 ２　 雁鸭类种群数量年际变化

调查期间，年度记录到的雁鸭类种群数量呈逐

年上升趋势，２０１６ 年仅记录到 ９ ７０１ 只，２０１９ 年则

记录到 ２０ ０５４ 只。 本研究主要采用直接观察法，且
限于巡护样点数量，洪泽湖湿地保护区实际栖息越

冬雁鸭类数量应远远大于记录数量。 冬季雁鸭类

种群数量的逐年上升可能与洪泽湖湿地保护区内

退渔还湿、生态恢复等工程的实施有关。 自 ２０１６ 年

以来，保护区内逐步清除养殖围网及渔船，并实施

生境修复。 特别是溧河洼区域的生态恢复，大大提

升了洪泽湖湿地生态系统与生态序列的完整性，为
雁鸭类的栖息提供了理想栖息地（见图 ３）。 本研究

调查也发现 ２０１６—２０１９ 年保护区增加的雁鸭类种

类与种群数量主要为双沟管护站片区记录，说明该

区域逐渐成为保护区内雁鸭类的主要聚集分布点，
具有极重要的保护价值和生态示范意义，应该在其

他管护片区逐步实施生态修复措施，为多种水鸟营

造适宜栖息地。

图 ３　 溧河洼区域养殖围网拆除前后生境比较

（上： 养殖围网； 下： 拆除后鸟类回归）

３􀆰 ３　 雁鸭类种群分布与群落多样性

本研究发现，近年冬季雁鸭类聚集分布于洪泽

湖湿地保护区中心管护站杨毛嘴湿地及双沟管护

站溧河洼湿地，穆墩岛管护站片区仅记录到雁鸭类

１３ 种，物种数及种群数量均远远少于双沟管护站片

区，雁鸭类群落多样性显著较低。 这可能是因为穆

墩岛区域靠近洪泽湖中心大湖面，生境多样性较

低，缺乏雁类适宜的浅滩草地及潜鸭类需要的茂密

水生植物。 不同鸭类的生境需求和集群特点也存

在差异，斑嘴鸭、绿头鸭能够适应多种栖息地常分

小群活动，罗纹鸭需要较深的水域，琵嘴鸭、白眉鸭

等往往集大群出现［９］。 双沟管护站片区内生境多
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样性较高，雁鸭类的群落多样性指数在历年调查中

也均高于其他巡护调查样点。 鸟类作为生物链的

较高等级、对生态环境变化十分敏感，能够监测与

评价栖息地环境变化［１０⁃１１］。 本研究发现，自 ２０１６—
２０１９ 年洪泽湖湿地保护区内雁鸭类群落多样性整

体逐渐增加，表明生境质量得到提高与雁鸭类适宜

栖息地面积可能显著增加。
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