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摘要：通过引进太子参贵州施秉、福建柘荣和安徽广德种源共 １０ 个品种，在泗阳进行引种试验，结果表明广德种源

成苗率最高，为 ９３􀆰 ６％；单株块根数最多，平均达 ９􀆰 ６ 个；每 １００ 个太子参块根鲜质量最高，平均为 ３５􀆰 ７５ ｇ。 选择广

德种源广 ４ 品种在泗阳不同杨树林立地条件下，按不同的播种时间、播种量、整地方式、参种处理、基肥和有无薄膜

覆盖等进行复合栽培试验，结果表明，不同年龄的杨树林及其林下立地条件对广 ４ 品种太子参产量有直接影响，应
选择沙壤土或壤土，造林密度为２７０—４０５ 株 ／ ｈｍ２，造林 ４ ａ 的杨树林地复合栽培较好；杨树林地太子参最佳栽培时

间为 ９ 月下旬，垄状栽植、地膜覆盖、种根用多菌灵 ５００ 倍液杀菌处理、整地前施入基肥和精细的田间管理及病虫

害防治等措施，均有利于提高杨树林地太子参的产量，提高林地复合经营的效果。
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　 　 杨树是苏北地区重要的速生工业用材树种和

城乡生态建设树种。 全省杨树总面积 ９２􀆰 ８ 万 ｈｍ２，
杨 树 蓄 积 量 ６ ８４１ 万 ｍ３， 杨 树 森 林 碳 汇

１２ ５８７ 万 ｔ，杨树林木覆盖率为 １２􀆰 ７７％。
泗阳有成片杨树林 ４ 万 ｈｍ２ 以上，四旁植树

５ ０００ 万株，活立木蓄积量 ６００ 万 ｍ３，杨树年生产量

１００ 万 ｍ３，境内杨树林木覆盖率达 ４２％，居全国第

一。 目前杨树存在着低产林分多，林地资源利用效

率低，经济效益不高等问题，影响农民的造林积极

性和杨树产业化发展。 为此，泗阳县林业中心开展

了在杨树林地引种太子参进行复合经营的试验，以
提高杨树林地资源的利用效率，增加林地收益，推
进苏北杨树产业的发展。

１　 材料与方法

１．１　 引种试验

２０１５ 年 ９ 月下旬从太子参主要产区贵州施秉、
福建柘荣和安徽广德等地引进了 ３ 个太子参种源

１０ 个品种的试验材料，每个品种引块根 １００ ｋｇ（见
表 １）。
１．１．１　 试验地概况 　 试验地位于泗阳县农业开发

区林业中心苗圃。 试验地原为杨树育苗地，地势平

表 １　 泗阳县引进太子参种源及种源地基本情况

种源 经纬度 土壤类型 品种 块根 ／ ｋｇ 立地环境

贵州施秉 Ｅ１０７°５５′ Ｎ２７°１０′ 黄棕壤

施 １ １００ 山地农田

施 ２ １００ 山地农田

施 ３ １００ 山地林下

福建柘荣 Ｅ１１９°４５′ Ｎ２７°１０′ 黄棕壤

柘 １ １００ 农田

柘 ２ １００ 农田

柘 ３ １００ 山地林下

安徽广德 Ｅ１１９°２５′ Ｎ３０°４０′ 黄壤

广 １ １００ 农田

广 ２ １００ 农田

广 ３ １００ 山地农田

广 ４ １００ 山地林下

坦。 土壤类型为轻质沙壤；ｐＨ 值中性偏碱；土层厚，
排水良好。
１．１．２　 试验方法　 试验地在 ９ 月下旬全垦深翻，细
耙。 筑垄，垄宽 ６０ ｃｍ，垄高 ３０ ｃｍ，垄间距 ３０ ｃｍ。
试验采用随机完全区组设计，重复 ３ 个。 ３ 个种源

的每 １ 个品种为 １ 小区，每小区垄长１０ ｍ，栽种太子

参 ３ 行。 试验时间为 ２０１５ 年 １０ 月 ８ 日。
栽培方法：在垄上开沟，沟间距 ２０ ｃｍ，沟深

６ ｃｍ。 播种时将太子参种根斜放排列在沟内，播种



间距 ４ ｃｍ，块根上端朝上。 排好后覆土，覆土厚度

为２—３ ｃｍ。
观测方法：翌年春季观测出苗数，统计出苗率；

９ 月上旬测定各品种单株块根繁育数，测量块根长

度、粗度、鲜质量、干质量和含水率。
１．２　 复合栽培试验

１．２．１　 试验材料　 试验太子参原种 ２０１６ 年秋从安

徽广德引进。
１．２．２　 试验方法

（１）试验地选择：在泗阳县林苗圃场、泗阳县农

业开发区杨树良种基地选择不同林龄、株行距的杨

树林地 ３ 块（见表 ２）。

表 ２　 太子参复合栽培试验林地情况

林地编号 杨树品种 林龄
株行距 ／
（ｍ×ｍ）

栽培
面积 ／ ｈｍ２ 林地位置

１ 南林 ８９５ 杨 ４ ５×５，６×６ １．３３ 林苗圃场

２ 南林 ８９５ 杨 ６ ５×５，６×６ １．３３ 林苗圃场

３ 南林 ３８０４ 杨 ２ ５×５，６×６ ２．００ 农业开发区

　 　 （２）栽培试验：①不同杨树林龄林下栽培太子

参：分别在林苗圃场 １，２ 号林地栽培太子参，１ 号林

地杨树林龄为 ４ ａ，２ 号林地杨树林龄为 ６ ａ，林下太

子参采用筑垄条播方式，播种量为７５０ ｋｇ ／ ｈｍ２，林地

立地栽培和管理方式相同。 ②杨树林地不同土壤

类型栽培太子参试验：分别在泗阳县林苗圃场 １ 号

林地沙土、沙壤土和壤土上开沟条播栽培太子参，
其他条件一致，试验面积各０􀆰 １３ ｈｍ３。 ③不同密度

杨树林下栽培太子参试验：株行距分别为 ５ ｍ×５ ｍ、
６ ｍ×６ ｍ 的林下栽培太子参，其他条件一致。 ④在

泗阳县林苗圃地 １，２ 号林地，在杨树林下不同时间

栽培太子参试验：分别于 ９ 月上旬、中旬、下旬、１０
月上旬、中旬在林苗圃场 １ 号地沙壤土上，采用作垄

开沟条播方式栽培，分别用地膜覆盖和不覆盖 ２ 种

措施。 ⑤不同播种根量试验：试验种根播种量设计

为４５０，６００，７５０ ｋｇ ／ ｈｍ２。 ⑥不同整地方式栽培试

验：分垄状和平地条状开沟 ２ 种方式栽培。 垄状整

地时，作垄宽 ６０ ｃｍ，垄高 ３０ ｃｍ，垄间沟宽为 ３０
ｃｍ，每垄栽太子参 ３ 排，成条带状；平地栽培时，
仅深耕细耙，条状开沟，播种根。 复合栽培设计

见表 ３。
　 　 （３）观测方法。 观察不同栽培措施下的栽培效

果。 太子参栽植后翌年春天开始观测，主要测定成

苗率；收获季测定单位面积产量（鲜质量）。

表 ３　 杨树林地太子参复合栽培设计

杨树林地
编号

用种量 ／
（ｋｇ ／ ｈｍ２） 整地方式 播种时间 薄膜覆盖

１
４０
５０
６０

作垄，平地条播 ９ 月上中下旬 有，无

２ ５０ 作垄条播 ９ 月中旬 有，无

３ ５０ 平地条播 ９ 月中旬 无

２　 结果与分析

２．１　 引种试验结果

２０１６ 年 ９ 月上旬统计单株块根数，测量块根长

度、粗度、鲜质量、风干质量和含水率，结果见表 ４。

表 ４　 太子参引种试验结果

种源 品种
成苗
率 ／ ％

单株块
根数

块根
长
／ ｃｍ

块根
粗
／ ｍｍ

１００ 个
鲜质量

／ ｇ

１００ 个
风干质
量 ／ ｇ

小区产
量 ／ ｋｇ

贵州
施秉

施 １ ８２．３ ６．４ ３．８ ２．６ ２８．８６ ２２．２０ １．３８６

施 ２ ８４．９ ５．６ ４．２ ２．７ ２９．５６ ２２．７４ １．２４２

施 ３ ８１．６ ５．０ ４．６ ２．９ ２９．９３ ２３．０２ １．１２２

平均 ８２．９ ５．６ ４．２ ２．７ ２９．４５ ２２．６５ １．２５０

福建
柘荣

柘 １ ８８．１ ８．２ ５．２ ３．１ ３１．５９ ２４．３０ １．９４３

柘 ２ ８７．９ ８．６ ５．７ ３．３ ３１．３４ ２４．１１ ２．０２１

柘 ３ ８９．５ ７．６ ５．５ ３．０ ３１．０１ ２３．８６ ２．０００

平均 ８８．５ ８．２ ５．５ ３．１ ３１．３１ ２４．０９ １．９８８

安徽
广德

广 １ ９２．４ ９．２ ６．４ ３．８ ３６．１３ ２６．５７ ２．４９２

广 ２ ９５．７ ９．８ ５．９ ３．３ ３５．２２ ２５．９０ ２．５８９

广 ３ ９１．３ ８．０ ５．１ ３．４ ３５．０５ ２５．７７ ２．１０３

广 ４ ９４．９ １１．０ ６．６ ３．９ ３６．５８ ２６．９０ ３．０１７

平均 ９３．６ ９．６ ６．０ ３．６ ３５．７５ ２６．２９ ２．５５０

平均值 ８８．３ ７．８ ５．２ ３．１ ３２．１７ ２４．３４ １．９２９

表 ４ 结果表明，太子参成苗率，安徽广德种源最

高，达到 ９３􀆰 ６％，贵州施秉种源最低，仅为 ８２􀆰 ９％；
广德种源成苗率，最好的广 ２ 品种达到 ９５􀆰 ７％。 太

子参单株块根数不同种源，最大值安徽广德种源平

均值达 ９􀆰 ６ 个；其次福建柘荣，贵州施秉最小，仅为

５􀆰 ６ 个。 太子参块根长度和块根粗度在种源间和品

种间，安徽广德种源块根平均长度为 ５􀆰 ２，粗度为

３􀆰 ６，大于其他 ２ 个种源。 太子参产量以 １００ 个块根

鲜质量进行测量，随机取样，每个品种每小区分别

抽取 ３ 组进行称重，取其平均值作为小区品种鲜质

量。 ３ 个种源间鲜质量，安徽广德观测值最大，１００
个块根为 ３５􀆰 ７５ ｇ，其次为福建柘荣，最小贵州施秉
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为 １００ 个块根２９􀆰 ４５ ｇ。 ３ 个种源的太子参平均含水

率为 ２３％—２６％。 安徽广德种源的太子参鲜块根的

含水率为 ２６􀆰 ４６％，略高于另外 ２ 种源。 测定结果表

明，小区产量最高的种源为安徽广德种源，平均为

２􀆰 ５５ ｋｇ，高于福建柘荣 ２８􀆰 ２６％和贵州施 １０４􀆰 ０％。
２．２　 复合栽培试验结果

２．２．１　 不同杨树林龄对林下太子参产量的影响 　
试验结果列于表 ５。

表 ５　 不同杨树林龄条件下太子参产量 ｋｇ ／ ｈｍ２

试验区组 ４ ／ ａ ６ ／ ａ

１ ３ ００１．５ ２ ４１９．５

２ ３ １６２ ２ ３９１

３ ２ ８３８ ２ ５７８．５

平均值 ３ ０００ ２ ４６３

　 　 表 ５ 结果说明，在不同杨树林龄林下栽培太子

参产量明显不同。 造林４ ａ 后的林下太子参产量比

较高，每公顷可达３ ０００ ｋｇ，高于造林６ ａ 后林下产

量。 造林 ６ ａ后林地基本郁闭，透光性差，根系分布

整个林地的地下空间，与太子参争水争肥，太子参

产量较低。 造林后第 ４ ａ，林地郁闭度适中，林地光

照环境有利于太子参生长，产量较高。
２．２．２　 杨树林地不同土壤类型对太子参产量的影

响　 试验结果表明，沙土上太子参产量最低，每公

顷仅为２ １９３ ｋｇ；太子参产量最高的是壤土，达到

３ ３０７􀆰 ５ ｋｇ；沙壤土上太子参也表现较好， 达到

２ ９８０􀆰 ５ ｋｇ ／ ｈｍ２。 沙土地和沙壤地上的产量分别为

壤土地的 ６６􀆰 ２％和 ９０􀆰 １％。 沙壤土和壤土保水保

肥性好，更接近原产地的土壤类型；而沙土地保水

保肥性差，春季易引起干旱，影响成苗率，从而直接

影响产量。

表 ６　 不同杨树密度条件下太子参产量 ｋｇ ／ ｈｍ２

林地编号
株行距

５ ｍ×５ ｍ ６ ｍ×６ ｍ
平均值

１ 号 ２ ９８８ ３ ２３８．５ ３ １１３．２５

２ 号 ２ ６５０．５ ３ ０３６ ２ ８４３．１

平均值 ２ ８１９．２５ ３ １３７．２５

２．２．３ 　 杨树不同密度对太子参产量的影响 　 表 ６
结果说明，不同造林密度下杨树林地对太子参产量

有影响，株行距６ ｍ×６ ｍ，每公顷 ２７０ 株，２ 块林地太

子参平均产量为３ １３７􀆰 ２５ ｋｇ ／ ｈｍ２，高于５ ｍ×５ ｍ林

下太子参产量 １１􀆰 ２８％。

２．２．４　 杨树林地下不同栽培时间对太子参产量的

影响　 结果见表 ７。
从表 ７ 可以看出，杨树林地太子参最佳栽培时

间为 ９ 月 ２６ 号，即 ９ 下旬栽培，产量高。 在 ９ 月下

旬之前或之后，产量均会有所下降。

表 ７　 不同栽培时间太子参的成苗率和产量 ｋｇ ／ ｈｍ２

有无
覆盖

栽培时间

０９⁃０６ ０９⁃１６ ０９⁃２６ １０⁃０６ １０⁃１６
平均值

地膜覆盖 ２ ６７３ ２ ７７６．５ ３ ４８７．５ ３ ０２８．５ ２ ８３０．５ ２ ９５９．５

不覆盖 ２ ４１６．５ ２ ５６２ ２ ８５４．５ ２ ６６８．５ ２ ２９９．５ ２ ７６０

平均值 ２ ５４５．５ ２ ６７０ ３ １７１ ２ ８４２．５ ２ ５６５

地膜覆盖对提高太子参产量有利，相对无覆盖

栽培提高产量 ７􀆰 ２％。 地膜覆盖有利于土壤保温保

湿，促进太子参早发芽，提高成苗率，特别是在沙地

上，相对无覆盖栽培有利于太子参丰产。 但要注意

在翌年春季需及时揭去地膜。
２．２．５　 种根播种量对太子参产量的影响 　 试验结

果见表 ８。
表 ８ 结果说明播种量对太子参产量有影响。 播

种量小于６００ ｋｇ ／ ｈｍ２ 时对产量影响比较大，大于

６００ ｋｇ ／ ｈｍ２时产量虽有增加，但增加幅度不大。 播

种根量在６００—７５０ ｋｇ ／ ｈｍ２为最佳。 播种量对杨树

林地太子参产量有直接影响，但与林地土壤条件有

关，肥沃的土壤可适当减少播种量，在差的土壤上，
适当密植，有利于丰产。

表 ８　 杨树林地不同播种量太子参的产量 ｋｇ ／ ｈｍ２

栽培方式 ４５０ ６００ ７５０ 平均值

垄状栽培 ２ ７０４．５ ３ ４９５ ３ ６８５．５ ３ ２９５．５

平地条状栽培 ２ ５１７ ３１６３．５ ３ ３５７ ３ ０１２

平均值 ２ ６１１．５ ３ ３２８．５ ３ ５２２

２．２．６　 不同整地方式对太子参产量影响 　 不同栽

培方式对太子参产量影响结果（见表 ８）表明，垄状

栽培优于平地条状栽植方式，产量略高。 垄状栽植

可提高太子参产量 ９􀆰 ４％。

３　 结论与讨论

（１） ３ 个种源 １０ 个品种的太子参在泗阳引种

试验结果表明，太子参不同的地理种源和不同的品

种间存在显著差异。 安徽广德种源在成苗率、单株

块根数、个头大小、每 １００ 个块根鲜质量和小区产量
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等性状上明显优于其他种源。 同一种源内品种间

各性状上差异不明显。
（２） 太子参引种试验结果表明， 广德种源

广 ４ 品种较适于泗阳林下栽培，可作为泗阳引种的

主要栽培品种。
（３）选择太子参广德种源优良品种广德 ４ 号为

泗阳杨树林地复合经营主要栽培种，以优质种根作

为栽培材料，是提高杨树林地太子参产量的关键。
（４）不同的杨树林立地和不同林龄的杨树林对

林下太子参栽培产量有直接影响。 选择沙壤土或

壤土、造林密度在２７０—４０５ 株 ／ ｈｍ２、造林第４ ａ的杨

树林下栽培太子参效果较好。 土壤条件、播种量与

太子参产量的相互影响关系比较复杂，这还需在今

后进一步试验研究。
（５）杨树林地太子参最佳栽培时间为 ９ 月下

旬，过早、过迟都影响太子参的产量。
（６）垄状栽植、地膜覆盖均有利于提高杨树林

地太子参的产量，林地复合经营效果得到有效提

高。 垄状栽培有利于排水，特别是在雨季，不会因

积水导致太子参烂根，从而严重影响产量，但作垄

成本相对要高，春季容易造成干旱。
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