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摘要：以南京紫金山流徽榭景区绿地为研究对象，选取了 ５ 块不同样地进行定期调查。 研究分析了样地中的秋色

叶植物的种类组成与观赏期特点，并对植物群落的配置方式进行了评价。 研究对提高城市绿地彩叶植物配置水平

有一定的参考价值。
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　 　 秋色叶树种指在正常状态下，秋季叶片颜色发

生了显著变化，且转色期整齐、色叶期长，具有较高

观赏价值的树种［１］，是秋季景观的主要观赏对象，
不仅具有较高的观赏价值，也有丰富的文化内涵。

流徽榭位于南京紫金山钟山风景名胜区内，是
一处景色优美的风景点，周边秋色叶植物丰富，秋
季景观效果较好。 对于秋色叶树种的资源现状和

应用类型方面，前人已经有了较多的相关研究，而
对旅游景点的秋色叶植物配置方式与生态效益尚

未得到关注，因此，对流徽榭周边绿地植物群落的

配置与生态效益进行研究不仅可以作为其他秋色

叶造景设计的参考，也对生态园林城市绿地建设的

植物配置有一定的借鉴意义。

１　 调查方法

１．１　 调查内容

以南京紫金山流徽榭景区绿地为研究对象，选
取面积在 ２００－６００ ｍ２ 之间的 ５ 块样地，并对其中的

树种进行统计：乔木的名称、胸径、冠幅和数量，灌木

的名称、高度和盖度，记录其所在样地的面积。 紫金

山地区的地带性植被类型属于常绿落叶阔叶混交

林［２］，流徽榭景区绿地由次生林和人工林组成，次生

林基本无养护管理，人工林的植物群落有定期人工管

理，调查样地中样地 １ 和样地 ２ 属于次生林区域，其
余属于人工林区域。 于 ２０１５ 年 ９ 月至 ２０１６ 年 １ 月期

间，定期观察与记录研究区域内秋色叶树种在不同时



间的变化情况，并对调查数据进行整合与分析。
１．２　 计算方法

采用显著度比和综合优势比对绿地中的植物进

行分析，具体计算公式如下。 综合优势比：乔木＝（密
度比＋显著度比） ／ ２，灌木＝（密度比＋高度比） ／ ２。 其

中，密度 Ｄ＝Ｎ ／ Ｓ，Ｎ 为样地内某植物的个体数目，Ｓ 为

样地面积。 密度比 ＝某树种密度 ／样地内密度最高

值；显著度＝某树种胸高断面积 ／样地内全部断面积

之和，显著度比 ＝ 某树种显著度 ／样地内显著度最

高值［３］。

２　 结果与分析

２．１　 群落物种组成

通过对流徽榭景区绿地的 ５ 个样地植物群落进

行实地调查与数据记录统计，得出流徽榭周边绿地

常用植物有 ５４ 种，隶属 ３０ 科 ４１ 属，其中秋色叶树种

有 １６ 种，隶属 １０ 科 １２ 属。 将树种分为乔木与灌木 ２
类，乔木类包括乔木和小乔木，灌木类包括灌木与绿

篱。 通过对已有数据进行计算，按照综合优势比对树

种进行排序，前 １０ 的乔木层和灌木层的数量特征分

别如表 １ 和表 ２ 所示。

表 １　 流徽榭周边绿地乔木层树种数量特征

乔木 数量 ／ 株 密度 密度比 显著度 显著度比 综合优势比

枫香树 ４５ ２．２８ ０．９８ ０．２２ １ ０．９９

池杉 ４６ ２．３３ １ ０．０４ ０．１９ ０．６０

紫薇 ３８ １．９３ ０．８３ ０．００３ ０．０２ ０．４２

麻栎 ８ ０．４１ ０．１７ ０．１４ ０．６６ ０．４２

白栎 １６ ０．８１ ０．３５ ０．０７ ０．３１ ０．３３

腺柳 １４ ０．７１ ０．３０ ０．０６ ０．２７ ０．２９

乌桕 ７ ０．３５ ０．１５ ０．０８ ０．３５ ０．２５

栓皮栎 ５ ０．２５ ０．１１ ０．０８ ０．３９ ０．２５

朴树 ４ ０．２０ ０．０９ ０．０８ ０．３８ ０．２３

三角枫 １３ ０．６６ ０．２８ ０．０３ ０．１２ ０．２０

综合优势比排前 １０ 的乔木中，秋色叶树种有 ９
种，统计得出样地中秋色叶树种共有 １７８ 株，占乔木

层总株数的 ６５􀆰 ４％，可见秋色叶树种在植物群落乔

木层中占有很大的比例。 枫香树、池杉的综合优势

比值较高，是植物群落秋色叶景观的主要观赏对

象。 麻栎、白栎、栓皮栎的综合优势比之和为 ０􀆰 ９９，
说明植物群落的优势种主要为枫香树和栎类。

表 ２　 流徽榭周边绿地灌木层树种数量特征

灌木 科名 面积 ／ ｍ２ 密度 密度比 高度比 综合优势比

油茶 山茶科 ５３４ ６５．９１ １ １ １

山胡椒 樟科 １２７．２ １５．７０ ０．２４ ０．２５ ０．２４

八角金盘 五加科 ４８ ５．９２ ０．０９ ０．０３ ０．０６

溲疏 虎耳草科 ２０ ２．４７ ０．０４ ０．０２ ０．０３

珊瑚树 忍冬科 ２４．４ ３．０１ ０．０５ ０．０１ ０．０３

枸骨 冬青科 ９．１ １．１２ ０．０２ ０．０２ ０．０２

洒金桃叶珊瑚 山茱萸科 １５ １．８５ ０．０３ ０．００４ ０．０２

金钟 木樨科 １２ １．４８ ０．０２ ０．００６ ０．０１

桑树 桑科 ５．１ ０．６３ ０．０１ ０．００５ ０．０１

阔叶十大功劳 小檗科 ４ ０．４９ ０．０１ ０．００２ ０．００５

　 　 灌木层中油茶盖度较大，因而占有很大的优势

度比，而其他灌木中仅山胡椒的综合优势比相对较

高，说明植物群落中灌木应用比例不均衡。 且灌木

层中常绿灌木有 １２ 种，落叶灌木中有桑树、山胡椒、
金钟 ３ 种秋色叶植物，表明植物群落中灌木层主要

以常绿为主，缺少秋色叶观赏价值。
２．２　 主要秋色叶树种变色观赏期

流徽榭景区植物群落中主要的秋色叶树种有

枫香树、落羽杉、乌桕、麻栎、白栎、栓皮栎、紫薇、三

角枫等，秋色叶色彩主要为黄色叶、黄褐色叶、红色

叶、既有黄色又有红色叶 ４ 类。 根据树种的叶片变

色情况将其分为叶色渐变期、可观赏前期、最佳观

赏期、可观赏后期和颓败期 ５ 个阶段，其中叶色渐变

期表示树种叶片开始变色到１ ／ ２树叶变色这一时期，
可观赏前期表示叶片１ ／ ２变色到基本完全变色这一

时期，最佳观赏期表示叶片基本完全变色、观赏价

值最高期，可观赏后期指叶片开始掉落至１ ／ ２叶片掉

落这一时期，颓败期指叶片已落１ ／ ２至完全掉落时
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期。 调查区域主要秋色叶树种的变色情况如表 ３ 所示。
表 ３　 流徽榭周边绿地主要秋色叶树种变色观赏期

树种 叶色 叶色渐变期 可观赏前期 最佳观赏期 可观赏后期 颓败期

枫香树 黄色和红色 ９ 月 ２７ 日－１０ 月 ２０ 日 １０ 月 ２１ 日－１１ 月 ９ 日 １１ 月 １０ 日－１１ 月 ２４ 日 １１ 月 ２５ 日－１２ 月 ８ 日 １２ 月 ９ 日－１２ 月 １８ 日

池杉 红棕色 １０ 月 ２１ 日－１１ 月 １５ 日 １１ 月 １６ 日－１１ 月 ２３ 日 １１ 月 ２４ 日－１２ 月 １ 日 １２ 月 ２ 日－１２ 月 １１ 日 １２ 月 １２ 日－翌年 １ 月 １７ 日

紫薇 红色 １２ 月 ２５ 日－１１ 月 ２ 日 １１ 月 ３ 日－１１ 月 ９ 日 １１ 月 １０ 日－１１ 月 １６ 日 １１ 月 １７ 日－１１ 月 ２０ 日 １１ 月 ２１ 日－１１ 月 ２７ 日

麻栎 黄褐色 １０ 月 ２１ 日－１１ 月 １２ 日 １１ 月 １３ 日－１１ 月 １５ 日 １１ 月 １６ 日－１１ 月 ２４ 日 １１ 月 ２５ 日－１２ 月 ２９ 日 １２ 月 ３０ 日－翌年 １ 月 １７ 日

白栎 黄褐色 １０ 月 ２１ 日－１１ 月 １５ 日 １１ 月 １６ 日－１１ 月 ２４ 日 － － １１ 月 ２５ 日－１２ 月 ２２ 日

乌桕 黄色和红色 １０ 月 １４ 日－１０ 月 ２７ 日 １０ 月 ２８ 日－１１ 月 ５ 日 １１ 月 ５ 日－１１ 月 １０ 日 １１ 月 １１ 日－１１ 月 １６ 日 １１ 月 １７ 日－１１ 月 ２４ 日

栓皮栎 黄褐色 １０ 月 ２５ 日－１１ 月 ２６ 日 １１ 月 ２７ 日－１２ 月 ４ 日 １２ 月 ５ 日－１２ 月 １１ 日 １２ 月 １２ 日－１２ 月 １８ 日 １２ 月 １９ 日－１２ 月 ２２ 日

朴树 黄色 １０ 月 ２５ 日－１１ 月 ９ 日 １１ 月 １０ 日－１１ 月 ２０ 日 － － １１ 月 ２１ 日－１２ 月 １１ 日

三角枫 黄色和暗红 １０ 月 ２１ 日－１１ 月 ２４ 日 － － － １１ 月 ２５ 日－１１ 月 ２７ 日

复羽叶栾树 黄色 １０ 月 ２５ 日－１１ 月 １９ 日 １１ 月 ２０ 日－１１ 月 ２４ 日 － － １１ 月 ２１ 日－１１ 月 ２７ 日

山胡椒 黄褐色 １１ 月 ３ 日－１１ 月 １２ 日 １１ 月 １３ 日－１１ 月 １５ 日 １１ 月 １６ 日－１１ 月 ２３ 日 １１ 月 ２４ 日－１２ 月 １５ 日 １２ 月 １６ 日－１ 月 １７ 日

青桐 黄色 １０ 月 ２１ 日－１１ 月 ２ 日 １１ 月 ３ 日－１１ 月 ９ 日 １１ 月 １０ 日－１１ 月 １３ 日 １１ 月 １４ 日－１１ 月 １６ 日 １１ 月 １７ 日－１１ 月 ２０ 日

　 　 从观察记录结果上看，流徽榭景区植物秋色叶

观赏价值较高的时间段主要集中在 １１ 月 １０ 日至

１２ 月 １１ 日，即流徽榭秋季最佳观赏阶段。 其中白

栎、朴树、三角枫、复羽叶栾树没有最佳观赏期，三
角枫叶片并未出现较明显的变色现象而直接逐渐

掉落，白栎、朴树、复羽叶栾树可能受温度、湿度、风
力等立地条件的影响较大［４］，在变色的同时开始掉

叶，没有出现完全变色观赏的时期。 该现象产生的

原因与树种的生长环境和气候条件等因素有关，因
而每年树种的变色时期可能也存在差异。 因此在

秋色叶树种的选取上，需要考虑变色情况受环境影

响较小和最佳观赏期较长的树种，配置时选择较好

的地理位置配置秋色叶树种。 常绿树种则用以营

造局部小气候，减弱风力对秋色叶树种的影响，以
保证植物群落较好的秋季景观效果。

３　 结论与讨论

通过对流徽榭景区植物群落调查，得出研究区

域秋色叶树种比例较大，秋季景观观赏价值较高。
然而在实际调研过程中发现，秋色叶植物的变色时

间在一定程度上受到气候条件与人为因素的影响，
温度、湿度与地理位置等环境条件直接影响到秋色

叶树种的变色情况，人工修剪紫薇、日本晚樱等树

种的枝条也使其观赏价值得不到充分的发挥。 在

植物的选择与配置上存在以下改进之处。
３．１　 丰富秋色叶树种种类，增加秋季景观多样性

南京地区城市适生秋色叶树种资源丰富，而研

究区域应用的秋色叶树种多样性并不高，而且秋色

叶树种的观赏价值与气候和环境条件有很大的关

系，因而需要适当丰富秋色叶树种、常彩树种以及

秋季观花植物种类以提高植物群落的观赏性，延长

秋季景观的观赏时间［５］。 比如样地 ４ 存在大面积

的紫薇，缺少其他秋色叶树种和乔木层树种，因此

可以适当减少紫薇数量，同时增加乔木层秋季观赏

树种，而样地 １ 和样地 ２ 的植物群落林下空间较大，
缺少小乔木与灌木，可以适当增加一些较耐阴植

物。 这样，不仅丰富了植物群落林冠层和种类，还
增加了群落的碳汇量。 植物配置上，可以增加的秋

色叶树种如七叶树、重阳木、毛黄栌、柿树、银杏、栾
树、无患子、鹅掌楸、黄连木、榉树、檫木、卫矛、山麻

杆、四照花、南天竹等，彩叶树种如金叶槐、红叶碧

桃、紫叶李、紫叶矮樱、洒金桃叶珊瑚、紫叶小檗、红
花檵木、金叶女贞、花叶锦带、金边常春藤、花叶络

石等，秋季观花植物如夹竹桃、柳叶蜡梅、月季、糯
米条、福建紫薇、臭牡丹、大青、木芙蓉、木槿、桂花、
美丽胡枝子、绿叶胡枝子、凤尾兰、伞房决明、双荚

槐、枸杞、大花六道木等。
３．２　 注重秋色叶树种与常绿树种搭配，美化冬季

景观

　 　 秋色叶树种的群植方式能营造很好的群落景

观，但缺少与常绿树种的搭配会使得冬季景观十分

单调。 常绿树种不仅能美化冬季景观，也是承担冬

季植物群落生态效益的主体，用其作为点缀与背

景［６］，既满足了色相变化，又使得植物群落层次丰

富，景观效果生动活泼。 研究区域乔木层中常绿树

种仅有 ７ 种，且数量很少，秋色叶树种叶片掉落后基
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本无太大观赏价值，而且样地中林下灌木层植物种

类单一，长势较差，需要更换和增加以丰富种类。
因此可以适当增加树形或叶形优美以及具有一定

观赏特点的适生常绿树种于植物群落外围和林中

空地，如黑松、马尾松、罗汉松、粗榧、含笑、深山含

笑、香樟、枇杷、桂花、冬青、香橼、石楠、法国冬青

等，林下可选用的灌木有红叶石楠、火棘、蚊母、山
茶、茶梅、胡颓子、月季、大叶黄杨、锦熟黄杨、海桐、
栀子、六月雪等。
３．３　 增加冬季观果树种，丰富生物多样性

生物多样性不仅包括植物种类的多样性，还包

括动物种类的多样性，在丰富植物种类多样性以提

高其生态效益的同时，还应注重对动物的多样性的

保护。 因此在植物的选择上，需要考虑冬季观果树

种的配置，为城市留鸟冬天提供食物来源，使其顺

利越冬［７］，而且，配置冬季观果树种也是丰富冬季

景观的方式之一；另外，对群落中景观效果较差的

树种，如样地 １ 中倒下的乌桕、样地 ４ 中观赏性较差

的腺柳，需要进行更换和取代；丰富灌木及地被种

类，也是增加观果植物、提高群落生态效益的方式

之一，样地中地被植物种类最少，不利于群落的稳

定与植物多样性的提高［８］。 可应用的该类树种有

冬青、红果冬青、苦楝、黄连木、浙江桂、柿树、盐肤

木、君迁子、海桐、火棘、女贞、枸骨、南天竹、十大功

劳、阔叶十大功劳、琼花、荚蒾、枸杞、枸橘、高粱泡、
洒金桃叶珊瑚、老鸦糊、土麦冬等。
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